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,Bei vielen vergleichenden Untersuchungen iiber das Wachstum

und andere Lebensâuszerungen in ihrer Ahhangigkeit von .ïuszeren

Faktoren, bei der Priifung von Samen in Bezug auf Keimfâhigkeit

u. a. niehr vi-ird man immer und immer mit Durchschnittsresultaten

zu arbeiten liaben und da ist es wichtig, einen Mittelwert richtig

beurteilen zu konnen".

„Der Begriff des mittleren Fehiers ist ein fundamentaler

Begriff bei aller Versuchstâtigkeit".

W. JOHANNSEN, Elemente der exacten Erblichkeitslehre. II.

Aufiage, 6. Vorl.



EINLEITUNG.

Bald nach meiner Ankunft auf Java, lenkte D. Birnie, Be-

sitzer von ausgedehnten Tabak-, Kautschuk- und Kaffeeplantagen

in der Residenz Besoeki, meine Aufmerksarakeit auf die Keimung
von Heveasamen.

Beim Durchgehen der Litteratur iiber Heveasamen und deren

Keimung fand ich ve)-scliiedene sicli widerstreitende Angaben und
Beschreibungen von Versuchen, deren Resultate trotz aller beim
Experimentieren ;ingewendeten Gewissenhaftigkeit mit Vorsicht

aufzunehmeu sind, da oft mit zu wenig Material gearbeitet

worden ist, und es wird hauptsachlich in diesem Urastande der

Grund gesucht werden mussen, warum die Versuchsergebnisse

nicht ûbereinstimmen.

So z. B. arbeitete J. W. Hevl i) im Ganzen mit 96 Samen,
die er in 4 Gewichtsklassen verteilt hatte, jede Klasse mit 24
Samen. Heyl schlieszt dann ans seinen Versuchen, dass die

grôszten (schwersten) Samen weitaus die besten Keimresultate

geben. Dies scheint jedem plausibel zu sein; aber von den 6

DifFerenzen, die in seinem Versuch bei der Keimkraft zum Vor-

schein kommen, sind nur drei einigermaszen sicher, und von den

sechs Unterschieden bei den Langenraaszen blosz ciner. Zudem
gibt es Pflanzer, die behaupten, mit groszen Samen schlechte

Erfahrungen gemacht zu haben. 2)

Die Resultate von Heyl sind oft zitiert worden und segelten

sogar unter fremder Plagge.

W. V. Helten 3) untersuchte 1909 auch die Keimkraft

groszer und kleiner Heveasamen und beobachtete, dass es Baume
gleichen Alters gibt, wovon der eine T^leine und der andere grosze

Samen erzeugt.

Zwischen Samen von jungen und alten Bâumen fand

V. Helten keinen Unterschied bei der Keimung, wohl aber

1) Heyl J. W. — Selecteeren van Heveazaden.
Teysmannia XIX.. 1908, p. 436.

2) Dubois. E. - Eene bydrage tôt de cnltuur der Hevea brasiliensis.
Cultuurgids, .Taargang 7. 1905, p. 473.

3) V. Helten, W.— Kiemkracht van groote en kleine Heveazaden.
Teysmannia, 20. Deel. 1909. p. .517.



zwischen groszen und kleinen Samen. Auch er konstatieite, dass

die grôszten (schwersten) Samen die besten Keimresultate und

die krâftigsten Pflanzen gaben.

Ans dem gleichen Jaliie wif der Versuch Heyl's datieren

die Untersucliungen von H. F. Macmillax und Petch i). Dièse

Forscher arbeiteten mit Samen von 20jahrigen, ungezapften und

SOjahrigen, gezapften Baumen. Je 1000 Samen wurden in 10

Gruppen verteilt zu je 100. Am 14. Sept, wurden aile 20

Gruppen gewogen und von den gezapften und ungezapften je

eine Gruppe ausgesaet. Nach einer Woche wurden die ubrig

gebliebenen 18 Gruppen wieder gewogen und aufs Neue 2, je

eine von gezapft und ungezapft ausgesaet; auf dièse Weise wurde

10 Wochen lang verfahren, bis aile 20 Gruppen ausgepflanzt

waren. So konnte festgestellt werden, was die Samen nach

jeder Woche an Gewicht veidoren hatten, und wie sie trotz des

Gewichtsverlustes keimten.

Nebenbei bestiramten die beiden Autoren noch das Gewicht

der Samen ungezapfter und gezapfter Baume, sowie das Gewichts-

Verhâltnis von Schale zu Kern bei frischein und getrocknetem

Samenmaterial. Sie schlieszen aus ihren Versuchen, dass das

Zapfen der Heveabâume das Gewicht der Samen beeintlusse und

auch das Volumen: Gewicht und Grosze verringern sich durch

das Zapfen. Die Samen von gezapften Bâumen seien wasser-

haltiger, da sie durch Trocknen mehr an Gewicht vei'loren.

dagegen soUen sie schneller und besser keimen.

Den Schlussfolgerungen Macmillan's und Petch's widerspre-

chen die Ergebnisse Spring's 2), der fand, dass die Samen von

ungezapften Baumen im Mittel um 50 % besser keimten, als

diejenigen von gezapften Heveas gleichen Alters.

Petch ^) hat sich dann spater mit den Abnormalitaten bei

der Heveakeimung beschaftigt. Er beschreibt verschiedene Krûm

mungs- und Drehungsformen bei Heveastammchen. Aufmerksara

wurde er auf dièse Missbildungen bei 12-18 Monate alten

Pllanzen ; und dann versuchte er die Ursache dieser Erscheinung

aufzufinden.

^1) Macmili.an. h V and Pktc ii. F. - Para lubber seed. Circulais ;ind Agrif.

•Jouni. uf tiie royal Bot. Gardens.Ceylon. Vol. IV, Nr. 11. 1908.

2) Sprino. F. (i. - The vitality of Hevea Rubber seeds. Agric. Bull, of the

Straits Settloments. Febr. 191'J.

3) Petch T.- Abnonnalities in Hevea brasiliensis. Cire, and Agric. Journ. of

the Roy. Bot Gardens. Ceylon Vol. IV. Nr. 17. Febr. 1909.

id. -Thephy-siology and diseasês of Hevea brasiliensis. London. 1911.
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Er dachte zuerst an mechanische Hindernisse des Bodens,

welchedie junge Plumula an ihrem normalen Wachstum hindern

kOnnten. Darum legte er die Heveasamen in gesiebte Gartener-

de aus und zwar in folgender Weise :

a) 50 Samen in horizontaler Lage mit der platten Seite

(Punieulu.s-Seite) nach unten. Von den meisten Ptlanzem wird

dièse Lage als die passendste betrachtet.

b) 50 Samen in liorizontalei- Lage, gewôlbte Seite (Aus-

senseite in der Fruclit) nach unten;

c) 50 Samen in vertilcaler Lage mit dem Keimlocli (Mik-

ropyle) nacli unten
;

d) 50 Samen in vertikaler Lage mit dem Keimloch nacli oben;

e) 50 „ in liorizontaler Lage anf eine sclimale Seite.

Von in) keimten 4>s, alie normal;

. (b) „ 4'.), „ „ ;

„ {cl) ,. 45, wovon 27 ein Knie, 9 eine N-fôrmige

und y eine sclilingenfôrmige Ki'ummung hatten.

Von (e) keimten oO, aile normal.

Petch wiederliolte <ias (d) Experiment mit denselben Resul-

taten und schlieszt daraus, dass das Ausiegen der Samen mit

dem Keimloch nach oben die Bildung von Keimkrûmmungen
begunstige. Er behauptet ferner, dass durch die vertikale Position

das Heraustreten der Plumula aus der Huhelage zvvischen den

Keimblattstielen eine Verzôgerung erleide, da es nicht geschehen

kônne, bis die Wurzel sicli nach unten gerichtet habe. Wâhrend
dieser Verzôgerung aber verdickten sich Hypokotyl und Keim-

blattstiele viel mehr ,als dies bei normaler Keimung der Pall sei;

Hypokotyl und Sprossbasis wiirden so dick und steif, dass sie

sich nur noch schwierig strecken konnten, und die Keimblattstiele

hielten den Spross, wie in einem Schraubstock, eingekiemmt.

Peich glaubt, es entsttinden aile Krilmmungen der Heveakeim-

linge auf dièse Weise, und er versucht die beobachteten Anoma-

lien mit seiner Anschauung in Einklang zu bringen. Am Schlusse

seiner schonen Arbeit erklart er jedoch, dass es Krummungen
gebe, welche nicht dièse Ursache hatten. Einmal sieht er bei

sehr komplizierten Verschlingungen von einer Erklârung ab,

{,,There does not seem to be any reason") und zum andern hat

er Krilmmungen bei nicht vertikaler Lage des Samens beobachtet
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und erklârt sie auch durch abnorniale Verdickung der Keimblatt-

stiele, welche das Ende der Plumula einklemmen. Oefters brèche

dies sogar ab, namentlich dann, wenn die Spannung in der

Plumula-Schleife zu grosz werde. Das Stâmmchen strecke sich

alsdann, batte aber keinen Gipfel mehr. Solche „kûpflose" Keimlinge

seien vielfach zu beobachten, und man ratisse nicht immer anneh-

men, Insecten triigen die Schuld an der Abwesenheit eines Gipfels.

Es gibt in den landwirtschaftlichen Zeitschriften der Tropen-

lânder noch die eine und andere Arbeit ûber Hevea-Samen und

Keimung. Sie enthalten jedoch, soweit es sich um Originelles

handelt, wenig Intéressantes.

Im Frûhjahr 1913 wiederholte ich die Versuche von Petch. Die

Resultate, welche ich erhielt, kônnen hier fûglich weggelassen werden.

Es schienen mir Boden und Licht bei der Bildung der Krûmmungen

eine wichtigere RoUe zu spielen, als die Lage des Samens. Es

war mit 350 Samen experimentiert worden; aber ich erachte dièse

Menge bei Feldversuchen als durchaus ungenûgend, um sichere

Resultate zu bekommen; daher entschloss ich mich. Versuche

in grôszerem Maszstab auszuftlhren. Untersuchungeu, mit groszen

Zahlen gemacht. verbûrgen schlieszlich, wenn auch nicht ab-

solute, so doch ziemJich befriedigende Genauigkeit.

Wo es sich nicht einfach um Beschreibung einer Erscheinung

handelt, sondern wo nach dem „Warum" gefragt wird, wo es

gilt, den Wirkungen der Ursachen nachzugehen, oder von den

Wirkungen rûckwârts die Ursachen zu erforschen, heiszt es vor

allem ailes Zufallige so viel als môglich auszuschalten, und darum

sind die biometrischen Methoden ausgearbeitet worden.

Aber auf trockenes Zahlenmaterial gestiitzte Tatsachen sind

nicht jedermanns Ding, und viele haben euie Vorliebe fur sehr

elastische Schlussfolgerungen, Kautschukschlûsse kônnte man es

nennen und betrachten ailes Messen, Zâhlen und Wâgen als

mathematischen Wahn. Fur dièse ist besonders der dritte Teil

dieser Arbeit nicht geschrieben. und den andern brauche ich

nicht erst zu sagen, dass es bei allem genauen Beobachten ohne

Messen und Zahlen nicht abgeht, und dass ein einigermaszen

wissenschaftliches Experiraentieren ohne logische, d. i. mathemati

sche Arbeit unmOglich ist.



ERSTER TEIL.

FRUGHT UND SAME VON HEVEA BRASILIENSIS.

A. ALLGEMEIîv^ES.

Hevea brasiliensis ist raunuecisch ; raannliche und weibliche

Blûten stehen nicht nur auf drmselben Baurn, sondera sind auf

dem gleichen Bliltenstand vereinigt. Letzterer ist eine Rispe,

deren Hauptachse am Ende fast immer eine weibliche Blute tragt.

Ist die Hauptachse jedoch schwach, so ist die Endblûte mânnlich.

Gleiches ist bei den Zweigen erster Ordnung der Fall: die unteren,

stârkeren endigen aile mit einer weiblichen Blute, ja bei sehr

kraftigen trifft man sogar an der Spitze der Zweige zweiter

Ordnung auch noch eine weibliche Bliite. (Fig. 1).

Werden nach oben die Aeste erster Ordnung schwacher, so

tragen sie nur noch mânnliche Bluten, und da kann es vorkom-

men. wie unsere Taf. I zeigt, dass Aeste erster Ordnung, die an

der Hauptachse hoher stehen, als andere, nur noch mânnliche

Blûten tragende Zweige, doch mit einer weiblichen Bliite endigen,

weil sie um der einen oder andern Ursache willen starker ge-

worden sind.

Wie so oft im Pflanzenreiche, ist das weibliche Geschlecht

auch bei Hevea das stârkere, aber bei weitem das weniger zahl-

reiche. Mehr als 20 weibliche Bliiten an einer Rispe sind selten

vorkommende Fâlle, wahrend viele hundert mânnliche Blûten an

den Zweigen zweiter. dritter und vierter Ordnung eines Blûten-

standes sitzen kônnen.

Die weiblichen Elûten sind grôszer, bedûrfen reicherer

Nahrungszufuhr, die nur durch stârkere Gefaszbûndel bewerk-

stelligt werden kann. Ist also die Anlage eines Zweiges krâftig,

so wird er zum Fruchtknoten tragenden Ast ; ist er schwach im

Vegetationspunkt, so wird er spâter nur die schnell verblûhenden

mânnlichen Blûten tragen und nachher verdorren.

Die mânnlichen Blûten sind etwas kleiner als die weiblichen,

und es sitzen an den Zweigen dritter und vierter Ordnung viele
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Knospen, die nie reif weivJen, sondern verwel!<en, sobald die

weibliche Blute am Ende des Zweiges erster Ordnung befruchtet

ist. Auch von diesen verwelken viele, und es komrat nur ein

kleinei- Biuchteil davoii zur Reife. Die iiOcliste Z.ilil fast aus-

gewachsener FiQclite, die icli an einer Rispe antraf, war sechs.

Wie Arens 1) riclitig bemerkt, darf inan bei Betraclitung

eines Hevea-Bliitenstandes uicht von Protandrie sprechen, da die

Reife der weiblichen Blûten mit der vieler niânniicher Blumen

desselben Bliitenstandes zuf gieichen Zeit eintritt. Nelimen wir

aber einen Zweig fiir sich allein, so konstatieren wir schwache

Protandrie.

Der Duft der kleinen, gelben Bliiten erinnert sehr an den

der europaischen Orchidée Herminium. Arens glaubt, dass der

Geructi der Heveablûte dazu diene, Insecten anzulocken, durcti

deren Vermittlung die Bestftubung stattflnde. Er und Wurth 2)

haben die duftenden Bluten von Syntomiden und verschiedenen

Fliegenarten umschwarmt gesehen.

Dass Hevea mit eigenem Pollen nubt befruchtet werden

kônne, wie behauptet wird, scheint mir sein- unwahrscheinlich

zu sein, und ich glaube, dass bei der Bestaubung auch der Wind

eine Rolle spielt.

Die Staubgefâsze stehen in zwei Quirlen zu je funfundsind

umgeben von einer fûnfteiligen, gelben Halle, die den Kelch

darstellt, (Taf. II, Fig. 1, a und b) da man die Krone als fehlend

annimmt. Die weibliche Blute sitzt auf einer zum Discus erwei-

terten Blûtenachse. Durch diesen grtinen, basalen Teil sind die

weiblichen Bluten auf den ersten Blick von den ganz gelben,

mannlichen zu unterscheiden. Auch bei den weiblichen Blaten

ist der Kelch gelblich und fiinfteilig. Fruchtbliltter sind drei vor-

handen, dann und wann aber auch vier. (Taf. IT, Fig. 2, a und b).

Selten sind mehr als vier und weniger als di'ei. Untermehrals

hundert jungen Frilchten eines zu Anomalien geneigten Baumes

fand ich zwei Karpelle dreimal ausgebildet; unter vielen hundert

Frûchten anderer Baume aber konstatierte ich dièse Zahl nie.

Es scheint mir, es existiere zwischen der Form der Frucht,

(auch Anzahl der Karpelle) und der Blattform eine gewisse

Korrelation.

^"TT Arens, P. - Zur Blûtenbiologie von Hevea und Manihot. Rubber Recueil,

Amsterdam, 1914. p. 102.

21 . - Id.



Im JLingen Zustande ist der Fruchtknoten, sowie auch der

Kelch, behaart. Die gewôhnlich dreiteilige Narbe-nicht zwei-

teilig, wie Fax i) schreibt-sitzt direkt auf den Fruchtblâttern.

Uebrigens korrespondieit die Zahl der Narbenlappen mit der
Anzahl Fruchtbliltter. Dieser letzteren entspricht auch die

Facherung des Fruchtknotens; es Hnden sich also meistens drei

Fâcher und in jedem Fach eine hiingende, umgewendete Samen-
anlage mit ventraler Raphe, (anatrop-apotrop).

Ob die doppelten Samen, wovon spâter noch die Rede sein

soll, durch Vereinigung von zwei Fachern des Fruchtknotens zu
einera Raum und simultanem Verschmeizen der Samenlagen oder

aber durch mehr als eine Samenanlage in einem Fach oder

endlich durch das, was man mit Polj-embryonie bezeichnet hat,

entstanden sind, muss noch naher untersucht werden. Auf den
ersten Blick scheint einem das Letzte das Plausibelste zu sein.

Aber bei Polyembryonie miissten die Keimlinge von einem gemein-

samen Endospei-m umgeben sein, was hier nicht der Fall ist.

Und wenn sich im Nucellus zwei Embryosâcke entwickelt hâtten,

so bleibt immerhin die harte, doppelte Steinschale, welche die

Zwillinge von einandei- scheidet, unerklait, denn die kann doch

nui- ans den Tegumenten liervorgehen.

Die Frucht ist eine grosze Kapsel, die im reifen Zustand

hangend ist. Das Exokarp ist hautig und das Endokarp hart, an

der dicksten Stelle bis 5 mm. dick. Schon im ganzjungen Zustand

sind die hâutige und die verholzte Fruchtschale sehr gut von

einander zu unterscheiden. Das Exokarp enthâlt sehr viel Milchroh-

ren und das Endokarp keine Spur davon. Bei letzterem sind die

Zellen klein, lang gestreckt und inhaltsarm. Die Starke der inne-

ren. harten Fruchtschale variert iibrigens ganz bedeutend und

ist wahrscheinhch ein genotypisclies Merkmal.

Auf eine genaue Beschreibung der anatomischen Struktur

soll hier verzicht(4, werden: nur soviel sei bemerkt, dass die mit

einem Knall aufspringenden Kapseln eines besondern mechanischen

Gewebes t)edurf'en. Dièses verkûrzt sich bei vollstandiger Reife

dei- Frucht und bei geniigender Lufttrockenheit, sodass die Ruk-

kennaht (Auszenseite) der Fâcher am Fruchtstielendo mit Gewalt

1) Pax. F. — Euphorbiaceae. In Engleb, A. und Pbantl. K.-Die natûrl. Pflan-
zenfamilien. III. T., 5. Abt , 1896.
(in der Pigur v. Hevea guyanensis ist jedoch eine dreilappige Narbe
angegeben, sodass anziinehmen ist, die falsche Angabe im Text
beruhe auf einem Druckfehier/,
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aufreiszt, die zwei Halften des Fruchtblattes sich auseinander

biegen und der Sarae weggeschleudert wird. Will man daher

Samen von bestimmten Bâumen - fur Selections-dder andere

Zwecke - ernten, so tut man gut mit deren Einsammeln nlcht zu

warten, bis die Priichte ilire Samen selbst verspreiten.

Aile drei Fâcher reiszen nicht immei' mit einander auf, wohl

trennen sie sich meistens, und schlieszlich bleibt nur die Colu-

mella ûbrig.

Das Endokarp ist vollsrândig von verhokten, kreuz und

quer verlaufenden Fasern gebildet, deren Richtung fur die De-

hiscenz jedenfalls nicht gleichgiiltig ist. Die auszeren Schichten

liegen mehr oder weniger parallel zur Oberflache und sind von

der Dehiscenznaht aus nach links, resp. rechts unten gerichtet.

Es ist das Zurilckbiegen der Schalenhalften im oberen Teil des

Fâches (bei der hângenden Frucht unten) sicherlich der Kontraktion

dieser Fasern zuzuschreiben.

Die inneren Faserschichten dei- Schale sind nach innen gerich-

tet, aber die allgemeine Orientation ist auch hier von rechts oben

nach links unten, resp. von links oben nach rechts unten. Durch

auszere wie innere Fasergruppen laufen kleine Bûndel anders

gerichteter Zellen.

.Jedes Samenfach besitzt in der harten Schale im oberen

Teil der Bauchnaht ein kleines Loch fur den Durchtritt des

Gefâszbimdels - des Puniculus. Es wurden uns Fruchte zugesandt,

die jedenfalls an zu feuchtera Orte aufbewahrt gev^esen und daruni

nicht aufgesprungen waren. Sie enthielten z. T. Samen, die

gekeimt hatten; die Wurzelchen traten durch die Nabelstrang-

Oelfnung in der Schale nach auszen.

Schon das ganz junge Ovulumist, wie der reife Same, gefleckt,

allerdings nicht braun, sondern rot. Der rote Farbstoflf ist Antho-

cyanin, das nur vorubergehend scheint aufgespeichert zu sein,

denn bei erbsengroszen und grôszeren Samen waren fast keine

Anthocyaninzellen im ïegumente zu fînden, einige wiiizige Streifen

in der Nahe der Mikropyle ausgenommen: hingegen kommen rote

Farbstoffzellen mitten im Parenchym der Columella vor. Das

Anthocyanin spielt bei deni Zustandekommen der dunkeln Flecken

auf den Heveasamen eine wichtige Rolle.

Die reifen Samen von Hevea brasiliensis varieren sehr stark

in Form, Farbe, Grosze, Gewicht und Weite des Keimloches.
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Da bei der Heveakultur bis jetzt von rationeller Sélection Icaum

kann gesprochen werden, so diirfen wir ruhig annehmen, dass

die Sameti, auf einer Plantage gesammelt, in den allermeisten

Fàllen Populationen von Rassen und Varietâten und deren Hybii-

den in allen môglichen Mischungen und Generationen reprâsen-

tieren. Wenn auch nach meiner Ansicht Autogamie nicht ausge-

schlossen ist, so wird Hétérogamie sicher ofters vorkommen.

Wie bei vielen andern Pflanzen kommt wahrscheinlich auch

bei Hevea die Verschiedenheit der Tj'pen ^) bei den Samen in

augenfâlliger Weise zum Ausdruck. Die grosze Anzahl der Samen,

die ich gewogen, geraessen und ausgepflanzt habe, gehôren ohne

Zweifel einer Menge Typen an, die jedoch nicht immer Genoty-

pen zu sein brauchen, sondern auch Phaenotypen ^ein kônnen.

Die Samen von ein und demselben Genotypus kônnen an Stand-

orten, die, was Meere.shohe, geographische Lage, Temperatur,

Regenfall, Feuchtigkeit, Wind, Bestrahlung, Art des Bodens, etc.

von einander abweichen, ein verschiedenes Aussehen annehmen.

Doch mit diesen Pragen habe ich mich hier nicht zu beschâftigen.

Ich muss von vornherein erklaren, dass die meisten meiner Un-

tersuchungen nur Samen von Populationen betreffen. Das ist

natiirlich ein Mangel, den ich beklage. Es mogen in der Zukunft

glûcklichere mit reinen Linien arbeiten, die vorderhand, wenn

sie auch existieren kônnen, was ich zum mindesten bezweifle,

entweder unbekannt oder doch recht unsicher sind. Ich spreche

ausdrûcklich von „reinen Linien", denn blosz von den Samen

eines Baumes auszugehen, ohne sich im Geringsten um deren

Zustandekommen bekilmmert zu haben, scheint mir eine etwas

veraltete Selections-Methode zu sein.

Es ist ja nicht zu leugnen, dass man bei der Sélection

mehrjâhriger Pflanzen in der Praxis mit auf gut Gliick hin fabri-

zierten und ausgewâhlten Hybriden glânzende Resultate erhalten

hat. Màn kônnte einen bekannten Spruch folgendermaszen reimlos

varieren :

Was kein Verstand der Tlieoretiker sieht,

Das ûbet in Einfalt der geborene Zûchter.

Es sei hier nur an die Arbeit Burbank's und anderer beriihmter

Zilchter erinnert. Diejenigen aber, die sich von der „grauen"

1). Unter Typen sind sowohl Geno- als Phaenotypen verstanden, da es noch

nicht ausgemacht ist, inwieweit das Aussehen der Samen von inneren Eigenschaften

heeinflusst und wie sehr es von âuszeren Umstânden abhângig ist.
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Théorie nicht los inachen kônnen, - vielleicht darum, weil

ihnen die Untersciieidungsgabe eines Burbank fehit — vetiangen

nacii wissenschâftliclien Metlioden und Beweisfulirungen.

Es werden wohl nuch eiiiige Jahre dahingehen, bevor Samen

einwandfrei reiner I^inien vun lîevea brasiliensis erhalten sein

werden, wenn es iiberhaupt môgllcli ist, solche zu produzieren.

B. BESCHREIBUNG DER SAMEN.

I. Die For m der Sampn.

Dièse ist inehr oder weniger von der Form der Kapsel beein-

flusst. Abweicliungen von der allgemein zu konstatierenden Form

kommen unzalilige vor. Zusammenfassend lasst sich sagen, dass

der Same ein etwas plattgedrucktes Ellipsoid darstelit, das am

einen Ende etwas sclimaler ist, als ara andern. Am scirmalen

Ende liegt die Mikropyle (Keimlocli) und am breiten die Chalaza.

Die Seite, die bei der naturlichen Lage des Saraens in der Pruclit

sicli nacli auszen kehrt, ist etwas gewOlbt; die andere Breitseite ist

meistens platt. I^etztere hat eine mehr oder weniger auffallende

Rinne oder Naht-die sogen. Raphe-die nahe bei der Mikropyle

ansetzt und zur Clralaza fiilirt und oft bei trockenen Samen nocli

den Nabelstrang— den Funiculus— entliâlt, der als durres, plattes

Bândchen sich weg lôsen lâsst. Dem Herkommen zulieb nennt

Petch die gewolbte Breitseite die Ober - und die platte die Unter-

seite. Es ist dies ganz richtig, wenn man annimmt, dass die

Seite des Samens, welche der Placenta, d.h. der Verwachsungsleiste

der Fruchtblattrander zugekehrt ist, die Bauchseite sei.

Die Ansatzstelle des Nabelstranges am Samen — das Hilum

-

ist unmittelbar unter der Mikropyle sehr gut zu sehen. IMe

Mikropyle oder das Keimloch ist mit einem runden Operculum

geschlossen, in dessen Zentrum oder bisweilen auch etwas mehr

peripherisch sich eine winzige Erhôhung betindet, die durch das

Zusammenwachsen der Teguments-Epidermis zustande kommt.

Die grôszeren hellen Punkto, die bei Samen vereinzelter

Baume auf dem Operculum lagern, liaben meiner Ansicht nach

nichts zu tun mit dem, was man bei andern Euphorbiaceae als

„Caruncula" bezeichnet hat. Wie wir noch sehen werden, konnen

sie sich bei Heveasamen abnormalerweise stark ausdehnen. Sie



Fig. 1.

Nat. Grosze. Eine Rispe mit jungen Friichteii. Der unterste Zweig trâgt

zwei Frûchte; die eine ist aus der Endblûte des Zweiges erster Ordnung und die

andere aus der Endbliite eines Zweiges zweiter Ordnung hervorgegangen. Der fol-

gende Zweig bezitzt nur eine Frucht, aus der Endbliite entstanden. Das dritte

Aestchen batte wieder zwei weibliche Blûten: die Endblûte, die verlcummert ist

und eine Endbliite eines Zweiges zweiter Ordnung, dia sich zur Frucht entwickelt

bat. Beim vierten Zweig endlich ist aus der Endbliite eine Frucht geworden, und

daneben ist der verkûmmerte oberste Teil der Rispenachse zu sehen, dessen weib-

liche Endblûte sich nicht entwickelt hat.
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verdaiikeii ihren Uisprung den Gevveben der Samenanlage, spez.

des Nucellus, und nicht placentaren Zellwucherungen.

Beim Untersuch des zur Befruchtung reifen Ovulums liesz

sich konstatieren, dass der Funiculus itn Verhâltnis zum Eichen

sehr stark entwickelt ist, dass ei- sich uber den Mikropylarrand

hin ausbreiten kann und dass er, nachdem er wahrscheinlich

dem Pollenschlauch die Richtung zur Mikropyle gegeben hat,

zum grôszten Teil resorbiert wird. Clenau untersucht habe ich

letzteres nicht, aber was ich bis jetzt von dem jungen Zustande

der Eichen gesehen habe, berechtigt zu dieser Annahme. Auch
bel erbsengroszen jungen Samen ist der Funiculus noch recht

volumlnos; wie aber der Same dem Reifezustand nahert, schrumpft

der Nabelstrang raehr und mehr ein.

Die Funiculus- Seite zeigt zwei Felder, rechts und hnks von

der Raphe, die auf den Kontakt des Samens mit der Placentawand

weisen. Manchmal sind dièse Felder stark prononciert, dann

wieder fast nicht bemerkbar — je nach dem Druck, den die

Fruchtschale auf den Samen ausgeûbt hat.

Es gibt beinahe sphaerische Samen. bei denen sich die Lange

zu den beiden Breiten M verhalt wie 100: 96 u. 96, oder wie

100: 104 u. 96; dann wieder langlich ovale, wo sich die Lange

zu den Breiten verhalt wie 100: 66 u. 66; dann weiter zugespitzte,

fast pyramidenfOrmige, die man auf das Chalazaende stellen kann,

ohne dass sie umfallen.

Ferner finden wir Samen, wo die erste Breite die Lange be-

deutend ûbertrifft, (Langen - Breiten - Index = 100: 108); ferner

breite plattgedrûckte, bei denen sich die Lange zu den Breiten

verhalt wie 100: 104 u. 77 oder wie 100: 100 u. 75 u. s. w.;

dann weiter seitlich zusammengedrûckte, die sich weder auf

Bauch- noch Riickenseite legen lassen, wo die erste Breite sich

zur zweiten verhalt wie 100: 123; ferner solche, bei denen auch

die Puniculusseite gewôlbt ist, sodass von den Druckspuren der

Placentawand zu beiden Seiten der Raphe fast nichts zu sehen

ist. Wieder andere sind sehr hôckerig, d.h. die Fruchtschale hat

1) Wir bezeichnen mit Lange den Durchmesser des Samens in der Richtung
von der Mikropyle zur Chalaza. Die erste Breite ist duroh die Linie dargestellt,

welche die Schmalseiten des Samens verbindet, und die. senkrecht zur Lange, in der

durch die Lage der Kotyledonen angegebenen Ebene verlàuft. Mit zweiter Breite,

anderwârts bisweilen auch als Dicke bezeichnet. ist der Durchmesser verstanden,

der Bauch- und Riickenseite des Samens verbindet und senkrecht zur ersten Breite

steht.
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fast auf allen Seiten ihre Einditlcke hinterlassen, wo entwtder

auch die Chalaza- oder die Mikropylarseite oder beide zugleich

eingedrûckt sind; bei andern im Gegenteil springen beide oder

wenigstens eine davon stark liervor. Bei noch andern steht die

Raphe so stark liervor, dass man die Samen nicht auf dièse Seite

legen kann, ohne dass sie nach links oder reehts umkippen, u. s. w.

li. Die Farbe der Samen.

Fast noch mehr als die Form wechselt die Farbe und Zeich-

nung der Heveasamen. Wir kônnen ziim vornherein zwei Kate-

gorien unterscheiden : die hellen und die dunkeln. Bei den

ersteren kann die hellere Farbe entweder von weniger dunkel-

braunen Flecken herriihren oder aber daher, dass auch die dunkeln

Zeichnungen heller sind, als bei der zweiten Kategorie. Ist letz-

teres der Fall bei Samen gleicher Abstammung, dann kann mit

Bestimmtheit gesagt werden, dass die helleren Samen schlechter

sind, als die dunkeln; sie wRgen bei gleichem oder grôszerem

Volumen weniger, als die dunkleren, und vvenn man sie ôffnet,

so kommt entweder ein eingetrockneter oder ein unvollstândig

'

ausgebildeter Kern zum Vorschein. Es gibt aber auch belle

Samen, die gut sind, welche einem bestimmten Genotypus eigen

oder aber durch einen besondern Standort der Baume verursacht

sein kônnen. Im allgemeinen besitzen die frischen, lebenskrâftigen

Samen eine warme Farbe und einen Glanz, welcher den schwachen

und abgestorbenen fehlt.

Die braune Farbe ist in allen Nûancen vertreten. Oft ist

das Chalaza - oder das Mikropylarende oder beide zugleich etwas

wârmer gefârbt. Von der Chalaza gehen auszer des Raphestreifens

nocli andere kleine Rinnen aus, meistens nur zwei, eine nach

links und die andere nach reehts. Beide kônnen sich mehi- oder

weniger weit einer Schmalseite entlang ziehen. JMitunter trifft

man auch ein oder zwei kleine Furchen lângs der gewôlbten

Seite. Meistens sind dièse Streifen geldbraun und wârmer gefârbt.

als der Rest der Schale. An die Stelle der Furchen treten

bisweilen schwache Rippen.

Die dunkleren Flecken sind klein und zahlreich oder aber

grosz und weniger zahlreich. Bei Samen gleicher Abstammung

wechselt die Zeichnung innerhalb gewisser Grenzen. Mehr
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charakteristisch scheinen mir Parbe und Zeichnungen am Mikro-

pylar- und Chalazaende zu sein ; ersteres namentlich zeigt

typische Merkmale in niclit zu verkennender Weise.

Die Funiculus-Seii(.^ bat gewôhniicli weniger grosze dunkle

Flecken, als die gewôlbte Seite, dafur aber selir typische Punktie-

rungen. Die liellen — grauen bis weiszen - Stellen fiihren in den

Epidermiszellen Luft, die dunkeln eine braune, nur in starken

Sauren schwach lôsliclie Substanz, die sich mit Eisenchlorid

schmutzig giiin farbt und darum wolil eine Gerbstoff- Verbindung

darstellt.

Bleiben die Samen lange auf feuchtem Boden liegen, dann

verlieren sie die Zeichnung, d.h. die diinne gefleckte Haut ver-

schwindet, und die Scliale zeigt alsdann die gleichmâszig braune

Farbe der Steinschate.

I IL Die G r ô sz e der H e v e a s a m e n.

Die Grôsze ist niclit so stark von der Fruchtschale beein-

flusst, wie die Form. Wir kônnen aus groszen und kleinen Friichten

gleich grosze Samen bekommen, da, wie schon gesagt, die Dicke

der Fruchtschale sehr verschieden ausfâllt.

Aus zahlreichen Messungen von Lange, erster und zweiter

Breite bekommen wir folgende Reihenvarianten :
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Daraus ersehen wir, dass die zweite Breite im Verhàltnis

zum Mittelwert am meisten variert und die erste Breite am
wenigsten.

Aus den drei Mittelvveiteii belcommen wir ein Ellipsoid, bei

dem sicli die Lange zu den beiden
^ ^ Breiten verhalt wie 100: 84 u.

74 oder einen Saraen von der

Forni und Grôsze nebenstehender

Fig. 2.

Gibt es zwischen Lange und

erster Breite, Lange und zweiter

Breite und zwischen den beiden

Breiten Korrelationen ? Gewiss.

Man l?:ann entgegnen, dass

solche Wechselbeziehungen selbst-

verstandlicli und darum eigent-

lich niclit Korrelationen seien.

Dass das Wachsen der Samen in

die Lange ein gleichzeitiges Zunehmen- der Breiten nach sich

zieht, mag die Regel sein, ausgeschlossen sind Ausnahmen jedoch

keineswegs, was das Entstehen und Vorkommen sich verschieden

verhaltender Typen beweist. Es gibt làngiiche Samen, deren

Breiten kleiner sind, als diejenigen bedeutend ktirzerer Samen eines

andern Typus.

. Bei unserm Samengemisch haben wir zwischen Lange ei-

nerseits, erster und zweiter Breite andererseits und zwischen den

beiden Breiten positive Korrelationen. i)

Fig. 2.

Form und Grôsze des Heveasamens
nach berechneten Mittelwerten gezeich-

net. (Lange verbâlt sich zu 1. und 2.

Breite wie 100: 84 und 74). a: Schmal-

seite: h: Breitseite.
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Fig. 3.

Samen von Tjiihrigen, schwach gezapften Baumeu in Gewichts-

klassen von 0,4 gr. Abstand eingeteilt. cSchiefheit positiv).





Fig. 4.

Samen von 4 und Sjahrigen, ungezapften Baumen in Gewichts-

klassen von 0,4 gr. Abstand emgeteilt (Schiefheit negativ).
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Schon (liese einfache Znsammenstellung lâsst erkennen, wie

ungleich die Forin dieser drei Nuramern ist. Berechnen wir aus

den Reihenvarianten den Mittelwert, den mittleren Fehler, die

Standardal)weichung und den Variationskoeffizienten. s.o erhalten

wir foigende Ziffern :
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verschieden, und es lieszen sich sicheiiich Linien, Rassen oder

Varietâten mit viel kleineren Korrelationskoeffizienten finden.

Dubois i), einer der bekanntesten Heveapflanzer in Nieder-

landisch-Indien, hat vor Jahren schon die Beobaclitung geiuacht,

dass bel Heveasaraen die Weite des Keiraloches dem QuETELET'schen

Gesetz folge, dass die Stammchen drei Wochen alter Hevea-

pflanzchen am dicksten seien bei Samen mit dem weitesten Keim-

loch, und dass ferner die dickeren Stâmmclien breitere Blâtter

hatten. Zahlen, welche seine Aussagen hâtten stutzen kOnnen,

gibt Dubois indessen nicht. Da behauptet worden 2), breitblâtterige

Baume lieferten mehr Kautschuk, als schmalblâtterige, vermutet

Dubois, es konnte eine Auswahl der Samen nach Weite des

Keimlochs zu guten Latex-Produzenten fuhren.

Bei einigen tausend Samen wurde der Durchmesser des

Keimioches gemessen. Die gefundenen Zahlen ergaben — in Klassen

von 0,5 mm. Spielraum verteilt-folgende Reihenvarianten :

Klassengrenzen in mm.



Daraus berechnet:

19
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Das Samengeraisch zeigt kleine Korrelationskoefflzienten, die

aber trotzdem sicher sind, da sie mehr als 9 mal den mittleren

Fehler ûbersteigen. Je grôszer also die Sainen .sind, desto weiter

wird das Keimlocli.

Wiederuiii veiiialten sicli die drei einzelnen Nummeni selir

verschiedeii und andens, als das Samengemisch. Nr. 2. welche,

oberflâchlicli betrachtet, Nr. 1 in Farbe und Grosze ahnlich war,

zeigt keine Korrelation zwischen Lange, erster und zweiter Breite

einerseits und Keimloch andererseits. Nun kônnte es môglich sein,

dass bei vie] mehr Messungen eine kleine Korrelation zum Vor-

schein gekommen wâre, aber wahrscheinlich ist dies keineswegs,

denn Nr. 3 zâhlt noch weniger Messungen, und dennoch sehen

wir hier einen ziemlich groszen, den mittleren Fehler 9 bis 10

mal iibersteigenden Korrelationskoeffizienten.

Es gibtjedenfalls „Korrelationsbrecher", d. h. es werden Liui-

en, Rassen vorkommen, bei deren Samen ein Grôszerwerden des

Keimloches mit der Zunahme des Samenvolumens nicht stattfindet.

Bei einigen Hundert drei Monate alten Heveapflânzchen ha-

be ich Hôhe, Durchmesser des Hypokotyls, Lange und Breite des

mittleren Blattchens vom ersten Blattpaar und den Durchmesser

des Keimloches gemessen. Bei 304 Ptlanzen war deren Zusammen-

gehôrigkeit zum Samen ganz sicher, und es wurden niir die bei

dieser Anzahl gefundenen Ziffern in die Berechnung einbezogen.

Aus den Blattmessungen wurden die Lângen • Breiten-

Indices berechnet. Letztere, sowie Hôhe des Stammchens, Dicke

des Hypokotyls und Weite des Keimloches geben folgende Rei-

henvarianten :

Hôhe der Stâmmchen in mm.:

Klassen-
,

grenzen 15

in mm.
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Keimloch-Durchmesser in mm.

Klassengrenzen in mm. 2,5
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Zwischen Hôhe der Siammchen und Lângen Breiteu-liidex

der Blattchen einerseits und Keimlochweite andererseits und ferner

zwischen Dicke des Hypokotyls und Langen-Breiten-Index der

Blattchen habe ich keine Korrelation gefunden: der raittlere

Fehler des Korrelationskoeffizienten ist selbst grôszer als dieser

selber.

Die Korrelation zwischen der Hôhe der Stammchen und dem

Durchmesser des Keimloches ist noch fiir 404 weitere Exemplare

berechnet worden mit demselben negativen Résultat.

IV.' Das Gewicht der Heveasamen.

Wâgungen der unter den Baumen zusammengelesenen tiamen

diU-fen nicht Anspruch auf Genauigkeit machen, und wâre das

Emsammeln auch unmittelbar nach dem Aufspringen der Fruchte

geschehen, denn der Feuchtigkeitsgehalt dei- auf dièse Weise

geernteten Samen variert sehr. Um genaue Ziffern zu bekommen,

mûsste man schon das Trockengewicht bestimmen. Da dies aber

nicht geschehen kann, wenn man die Keimkraft der verschiedenen

Qewichtsklassen pilifen will, so bleibt nichts anderes ubrig, als

die Wagungsfehler so viel als moglich zu reduzieren. Letzteres

kann einigermaszen dadurch statt flnden, dass man die ncxh am

Baume hângenden reiten Fruchte erntet, trocknet und unmittelbar

nach ihrem Aufspringen die Samen wagt. Ein kleines Quantum,

wovon die Wâgungen weiter unten mitgeteilt sind, ist auf dièse

Weise behandelt worden.

1913 hatte ich Wâgungen von Heveasamen gemacht, wovon

die erste Partie von ungefâhr Bjahrigen Baumen stammte, bei

denen kleine Probe-Zapfversuche gemacht worden waren : die zweite

Partie war bei gleichalterigen, aber viel starker gezapften Baumen

geerntet worden. Es ergaben sich folgende Reihenvarianten :

Klaasengrtiiizen



- 28 -

1914 vvurden von denselben Baumen der gleichen Plantage

Samen genommen. Am 2. Febr. kam ich in den Besitz von T7ieh-

reren 1000 Samen, die nach ihrer Provenienz in drei Kategorien

eingeteilt werden konnen :
i)

a) Samen von wenig gezapften, 7jalirigen Baumen;
^' " » stark

„ 7 „ „ ;

c) „ „ ungezapften 4-5 „ „ .

Die Samen sub c) waren in den Priicliten von den Baumen
geschnitten vvorden.

Andere Samen staramten von einer ca. 150 m. hoch

gelegenen Pflanzung in der Nahe der ersteren. Die Baume
waren der Mehrzahl nach gezapft worden. Schlieszlich batte

ich noch eine Partie (e) von Bangelan aus Malang erhalten,

die auf ca. 350 m. Meereshohe an ungezapften, 12jâhrigen

Baumen gereift war.

Die Wagungen ergaben folgende Reihenvarianten :

1) Die Samen sub a) waren mir als von ungezapften Baumen stammend ùber-
wiesen worden; wie ich mich aber an Ort und Stelle ûberzeugen konnte, hatten
die Baume eine einzige, kleine Probe - Zapfung ausgehalten.
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Daraus ersieht man, dass die Mittelwerte der Wiii^ungen voii

1913 am kleinsten sind, und das ist wohl allein durch das Lie-

genbleiben der Samen wâhrend einiger Tage im Laboratorium zu er-

klaren. Aus verschiedenen Gitinden konnten die Wagungen niclit

so sclinell ausgefulirt werden win 1914, wo die Samen ûberdies

in einer groszen, gut verschlossenen Kiste ubei- Wasser gelialten

wuiden.

Durfen wir aus obigen Mittelwerten schlieszen, dass Samen
stark gezapftei- Baume im Mittel weniger schwer sind als solche

von ungezapl'ten? Handeit es siclnim Baume desselben Standortes,

so glaube ich bejahen zu dfirfen und stimme folglich mit

Macmillan und Petch i) iiberein, wenn icli aucli bei weitera

nicht die grosze Differenz gefunden habe, wie sie von diesen

Autoren konstatiert worden ist.

Die Samen sub e) beweisen nichts gegen dièse Annahme,
denn sie stauimen aus einei- hoheren Lage und wabrscheinlicli

auch von ganz andern Typen.

Bei den Samen sub c) ist der Mittelwert am groszten und
der Variationskoeftizient am kleinsten. Man soll aber nicht ver-

gessen, dass dièse Samen in den Priichten von deu Baumen
genommen wurden. Sie werden dalier frischer gewesen sein, also

groszeren Wassergehalt gelmbt haben, aïs die andern, und durch

ihre Abstammung von nur wenigen unter sich abweichenden Typen
wird sowohl Mittelwert als Variationskoeffizient beeinflusst wor-

den sein. Waren Samm von melu- Baumen gewogen worden, so

hatten wir wahrscheinlich einen kleineren Mittelwert und einen

groszeren Variationskoeffizienten gefunden.

Die Sache ist jedenfalls dièse : Durch das Zapfen verlieren

die Samen im allgemeinen ein wenig an Gewicht; aber die eine

Varietat, die eine Rasse wird sich anders verhalten, als eine andere.

Abgesehen vom Zapfen wird ein und derselbe Typus je nach Standort

und Klima leichtere, resp. schwerere Samen liefern, als der gleiche

Genotypus unter andern auszern Umstânden, und der einzelne

Baum selbst wird je nach Wetter und Gesundheitszustand in

einem .Jahre schwerere, resp. leichtere Samen produzieren, als in

einem andern mit andern Verhâltnissen.

Konstruiert man mit Hilfe der verschiedenen Gewichtsva-

rianten die empirischen Kurven, so koramt bei den meisten eine

1) Macmillan, H. F. und Petch, P. — loc. oit.
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deutliche Schiefheit zura Voisehein, was schon die graphiache

Darstellung bei Fig. 3 und 4 zeigt. Bei Fig. 3 ist die Schiefheit

positiv und bei Fig. 4 negativ, und die Schiefheitsziffern, aus den

Reihenvarianten sub a) und c) berechnet, sind -\- 0,507 und— 1,015.

Ich habe mich gefragt, ob das Vorzeichen der Schiefheitszif-

fer vielleicht durch gioszeren oder geringeren Wassergehalt der

Samen bestimrat sein kOnnte. Daruni wuiden die Samen sub c)

in offenen Glâsern eine Woche im Laboratorium aufbewahrt und

dann noch einmai gewogen. Die négative Schiefheit ist noch

grôszer geworden, namlich —1,207; der Mittelwert hat sich aber

um 0,5 gr. nach links verschoben und ist nun 3.8 gr. geworden.

Die Samen haben also in einer Woclie durchschnittlicli 0,5 gr.

Wasser verloren, was deutlich genug angibt, wie vorsichtig

Heveasamen-Clewichte aufzunehmen sind.

Nach TiNE Tammes i) verursachen ungunstige auszere Um-

stânde eine positive Schiefheit der Variationskurve, da in diesem

Falle die Mehrzahl der Varianten sich mehr der Minimum-Grenze

des Variation sgebietes nâhert, und umgekehrt bewirken vorteil-

hafte a,uszere Lebensbedingungen négative Schiefheit, weil in

diesem Falle die Mehrzahl der Varianten in der Nâhe der oberen

Grenze des Variationsgebietes liegt. Vogler 2) kommt zum

gleichen Schluss. Bei meinen Studien uber Cannabis sativa und

Rumex acetosa konstatierte ich âhnliches ^l, und kurzlich liât

auch Baart de la Faille 4) die Richtigkeit der TAMMEs'schen

Hypothèse bestâtigt gefunden.

Die négative Schiefheit der Variationskurve der Heveasamen-

Gewichte kann also verursacht sein durch unregelmaszig einv\-ir-

kende, gûnstigere Umstânde und positive Schiefheit duich unregel-

maszig einwirkende, schlechtere Wachstumsverhâltnisse. Es ist

sicher fiir die Schwere der Samen auch nicht gleichgiiltig, welchen

Platz die Frûchte, v^roraus sie hervorgegangen, am Raum ein-

genommen haben. Betrachten wiv einen Zweig mit sechs jungen

FrUchten, so kônnen wir konstatieren, dass im Kampf unis Dasein

1) Tammes, T. — Der FlaehssteriKel. Eine statistisch-anatomische Monographie.
Haarlem. 1907.

2) Vogler. P. — Neue variationsstatistische Untersuchungen an Compositen.
Jhrb. d. St. CTallisclien naturw Geseilsch,, 191U.

3) Sprecher, a. — RecheiThes sur la variabilité des sexes chex Cannabis sativa

L. et Rumex acetosa L Ann. d. Se. nat. Bot., 9e série, T.

XVn. Paris, 1913.

4) Baart dk i.a faillk, C. J. — Statistische ondorzoekingeii bij Seiiecio vulgaris

L. Proofsohrift d. Rù'lfs-Universiteit te Groningen.
19U.



die einen bevorzugt sind. Die an den krâftigeren Seitenzweigen

sitzenden Friichte, also die mit reicherer Nahrungszufuhr ver-

selienen, sind stârlcer entwickelt, als die an den scliwaclieren

Aestciien. Wir milssen jedoch noch einen andern Faktor in

Erwâgung zielien. Liegen bei einem Samengemisch die Mehrzahl

der Varianten in der Nalie der untern Clrenze, haben wir also

positive Schleflieit, so kann dies auch dadurch zustande gekomraen

sein, dass in dem Gemisch der Hauptsache nach solche Typen
vertreten waren, deren Sainengewichts Mittelwerte links von der

Médiane des Samengemisches stehen, iind nmgekehrt mogen bei

negativer Schiefheit die Samenbaume der Hauptsache nach Typen

angehôren. deren Samengewichts-Mittelwerte Plusabweicher sind.

Ans den Untersuchungen von Macmillan und Petch geht

liervoi-, dass die Heveasamen in den ei'sten 14 Tagen nach der

Ernte am aieisten an Gewicht verlieren. Der wôchentliche Ver-

lust variert zwischen 0,15 und 0,4 gi-.

Um zLi erfahren, wie sich diesbeziiglich ganz frische Samen
verhalten, wnrden ca 50 reife aber noch griine Fruchte von

gleicher Herknnft wie die Samen sub d) in Sacke gebracht und

der Sonne ausgesetzt. Das Aufspringen jeder Prucht tat sich

laut durch einen Knall kund, und die frei gewordenen Samen,

welche aile dem gleichen Typus anzugehôren schienen, wurden

sofort gewogen. Alsdann blieben sie eine Woche lang ira Labo-

ratorium liegen, und schlieszlich wurden die Wagungen noch

einmal ausgefuhrt.

Beide Wagungen, in 0,4 gr. urafassende Gewichtskiassen

verteilt, ergaben folgende Reihenvarianten :

Klassengreiizen 2,00
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warmen Farben sind mehr links und die mit dunklerer, warmer

gefarbten Samenschale mehr rechts in dem von der Kurve

umschlossenen Areal.

Nun bleibt uns nocli iibrig zu untersuchen, wieviel vom

durchschiiittliclien Sainengewicht auf deu Kei'n und wieviel auf

die Schale filllt. Za liiesem Zwecke wurden Sameii der Kategorie

e) enthiillst und dei- Kern und die Schalenteile gleichzeitig

gewogen.

Die Wagungen wurden in folgende je 0,2 gr. umfassende

Klassen verteilt:

Kiassengrenzt'ii
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guten Saraen, die unraittelbar nach dem Aufspringen der Frûchte

gewogen sind, das A^erhaltnis von Kern zu Schale ungefahr 3 : 2

sein muss.

Besteht eine Koirelatiun zwischeii Kern- und Sclialengevvicht,

die doch nocli zuin Vorscliein i^omrat, vvenngleich der Kern
etwas an Gewicht eingebusst liât?

Es besteht, wie vorauszusehen war, eine Wechselbeziehung
zwischen absolutenn Kern- und absolutem Schalengewicht, d.h es

nimmt mit zunehmendem absolutem Kerngewichte auch dieabsokite

Schwere der Schale zu. Dies ist aber nur der Fall, wenn man
aile Klassen beieinander bringt. Betrachtet man jede Klasse fur

Tabelle 1.

Y Reihe : Kerngewichte in gr.

c

(D

c

Ci

u

(Ll

_c

a:
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Berechnen wir den Kern-Schale-Index und biingen diesen

mit deni Totalgewichte in Korrelation, so sehen wir, dass eine

kleine négative Korrelation existiert zwischen dem Schalengewichte,

in Prozenten des Kerngewichtes ausgedruckt, und der absoluten

Schwere der Samen, d.h. je groszeres Gewicht letztere haben,

desto kleiner-also besser— ist das Gewiclit der Schale im Ver-

hâltni^s zum Kerngewichte. Der Korrelationskoeffizient ist fur die

oben angegebenen 320 Gowichts-Varianten = -=- 0,391 und sein

mittlerer Fehler = + 0,047. Die Korrelation ist daher sicher und

wâre jedenfalls bedeutend grôszer gewesen, wenn die Samen voll-

kommen frisch gewogen worden waren.

Dass die kleineren Samen beim Liegenbleiben weniger schnell

an Gewicht abnehmen, als die grôszeren — wie wir oben gesehen

haben -ist nun erklarlich, da durch ihre relativ dickere Schale und

ihi- kleineres Keimloch weniger Wasser verdunstet, als bei den

grôszeren Samen, die eine relativ dûnnere und leichtere Schale und

ein grOszeres Keimloch besitzen.

V. An u malien bei Heveasamen.

Die vielen asyraetrischen Formen, wie sie gewôhnlich durch

die Fruchtschale verursacht werden, sind schon erwahnt worden.

Es sollen hier nur die Doppelsamen und die mit einem Auswuchse

(Caruncula ?) versehenen kurz behandelt werden. Beide Formen

kommen selten vor, doch fand sich erstere unter der Saat eines

Baumes recht hauflg: im darauffolgenden Jahre aber konnten

unter zahlreichen Samen des gleichen Baumes nur zwei Doppelsamen

gefunden werden. Man kann daher mit einiger Wahrscheinliclikeit

annehmen, die Bildung solcher Samenverwachsungen sei indivi-

duell und charakteristisch fQr einen Baura unter besondern auszeren

Umstânden.

Die Anomalie entsteht durch Verschmelzen von zwei Samen-

anlagen, (Taf. Il, Fig. 3, a, b und c).

Wir haben anlaszlich der Beschreibung des Fruchtknotens

gesehen, dass gewôhnlich die Zabi der ausgebildeten Fruchtblatter

derjenigen der Fâcher und Samen gleich ist. Nun kônnen aber

drei Carpelle mehr oder weniger vollkommen entwickelt sein,

die nur zwei Fâcher bilden: eines mit normalem Samen und

ein zweites, vergrOszertes mit einem Doppelsamen.
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Vun einem Verschmelzen der Ovula zu sprechen, ist eigentlich

nicht richtig, denn es lasst auf ein vorhergehendes Getrenntsein

schlieszen, was hier nicht der Pall gewesen. Richtiger gesagt,

haben wLr ein Verichmelzen von zvvei Fruchtblattern, und auf

der hierdurch sehr viel breiter gewordenen Placenta entsteht eine

breitere Warze, die virtuell eben ao vielen Samenanlagen entspricht,

als sich Leitbundel in ihr differenzieren. Fuhren zwei Leitbundel

(Nabelstrânge) in die Protuberanz, so entwickeln sich zwei Knos-

penkerne (Makrosporangien) ; differenzieren sich jedoch in der

Placenta drei Leitbundel- und geschâhe dies auch nur sehr

unvoUkoramen — , so entspricht das eben so vielen Samenanlagen,

und es entstehen drei Nucelli.

Die Doppelsanaen sind âuszerlich leicht zu erkennen an

bedeutenderer Breite, an zvvei Raphen und zwei Chalazen. Sind

beide Telle gleichmâszig und normal entwickelt, so werden sie

durch eine doppelte Wand von einander getrennt, die im Bau
den âuszern Schalenteilen vollstandig entspricht; jeder Samenteil

hat sein eigenes Keimloch (Fig. 3, a, Taf. II) und kann eine

normale Keimpflanze liefern. Vielfach ist aber ein Teil zu

Ungunsten des andern bedeutend besser ausgebildet. Auch in

diesem Palle sehen wir zwei Raphen und zwei Chalazen, aber

nur ein Keimloch. Der kleinere Teil ist gewOhnlich verkummert
und durch eine unvollstândige Wand vom andern getrennt. Oft

beherbergen aile Telle nur auszerst mangelhaft ausgebildete

Samen.

Von 25 ausgesâeten Doppelsamen keimte kein einziger. Unter

einigen 1000 Keimpflanzen fanden sich zwei Zwillinge; zwei

Samen waren also Doppelsamen gewesen mit zwei normal und

gut entwickelten Keimen. Die Tatsache, dass sich di,ese Samen
leicht von einander losen lieszen, wies beim ersten Unter-

such darauf hin, dass wir weder aus demselben Embryosack
entstandene, noch aus verschiedenen Embryosâcken desselben

Nucellus hervorgegangene Keiralinge vor uns haben, dass hingegen

zwei Knospenkerne vorliegen. Wir haben also nicht Polyem-

bryonie und ebensowenig Polysporie, sondern mehr als ein

Makrosporangium, mehr als einen Nucellus.

Weniger selten als die Doppelsamen sind die mit einei' Ca-

runcula (?) verzierten. Damit ist ein gelblich gefârbter Auswuchs
des Samens gemeint, der, wenn er klein ist. in der Nâhe des
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Keimlochs odei' auf dem Operculum sitzt. Es buid oft gerade

die Doppelsamen, welche am Mikropylarende kleine, belle Hocker-

chen zeigeii. Letztere konnen sich aber betrâehtlich ausdehnen

uiid iiehmen in seltenen Pallen eine ganze Samenhiilfte ein.

(Taf. II, Fig. 4, a, b und cl.

Petch 1) glaubt, dass dièse unter 1000 Samen einmal vor-

kommenden Auswiichse durch ein Verwachsen derjungen Samen

mit der Fruchtknotenwand zustande kommen. Dies stimmt nicht

mit dem, was ich bei jungen Ovula beol)acbtet habe. Der Unter-

sLich mehierer hundert junger Prûchte lieferte mir den Beweis

eines sehr friihen Erscheinens dieser Anomalie, die dadurch

entsteht, dass die Tegumente zu klein geraten sind und den

Nucellus nicht bedecken. Es findet jedenfalls Befruchtung statt,

und der Same enwickelt sich; er trocknet aber, wahrsoheinlich

infolge ungeni'igeaden Schutzes, bis zum Reifestadium aus und

der Keim stirbt ab. Ein Dutzend Samen mit Auswiichsen, wie

Fig. 4 sie zeigt, wurden ausgelegt; sie keimten jedoch nicht,

und wenn man derartige Samen ôfifnet, so sind aile direkt unter

dem Ausvvuchs hohl, und die innere Auskleidung mit der bei

normalen Samen vorhandenen, weichen, schwammigen Haut tehlt.

Petch schreibt ganz richtig: „In the cases examined thisexcres-

cence is hollow, and the normal shelly coat is not developed

beneath it". Dièse „shelly coat" ist aber bei normalen Samen

nichts anderes, als der degenerierte, von dem Endosperm gegen

die Steinschale gedrûckte Nucellus; hier bei den Auswiichsen, ist

er aber zu einer gleichmaszig weiszlich gelb gefarbten, rauhen

Masse erstarrt.

Mit placentilren Zelwucherungen haben dièse Auswiichse

daher nichts zu tun und konnen mit dem, was man als „Arillus"

bezeichnet, nicht horaologisiert werden. Siestellen den bloszgclegten

Eikern dar und haben darum auch mit einer Garuncula nichts

zu tun, denn bei deren Entstehung spielen die die Miki-opyle

begrenzenden Tegumente die Hauptrolle.

Samen mit nucellaren Excrescenzen sind uhne Zweitt'l min-

derwertig, da sie leichter und schneller austrocknen und auch

Schâdlingen weniger Widerstand entgegen zu halten vermogen.

Ich fand die hellen Hockerchen der Keimlochdeckel imnier voll

Milben.

1) Petch, T. - loc. cit.
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Beira Oeftnen reifer 'Heveafmchte ist es mir raelinnals auf-

gefallen, in derselben Frucht zwei verschiedene Samentypen zu

finden. Nun ist dies oliae Weiteres erkiarbar, wenn der eine

Same zurûckgeblieben oder abgestorben ist, denn in diesem Falle

verandert sicli das Àuszere des Samens. Da solclies aber nicht

ûberall eingetreten war, so rnuss angenomraen werden, der

ungleiche Samen produzierende Baum sei ein spaltender Hybrid.

Schlieszlich ist auch Xenienbildung niclit von vornherein

abzuweisen. VVarum sollte typenfremder Pollen blosz Keim und

Endoperm beeinflussen kônnen und nicht indirekt auch die Saraen-

schale? Die Doppelbefruchtungen, wie sie bei verschiedenen

Pflanzen nachgewiesen worden sind, haden die Mais Xenien

erklart, aber andere nicht, sodass die MogHchkeit einer Einwir-

kuiig des Keimes auf seine Umgebung durch Sekrete oder v-^as

auch sonst nicht ausgeschlossen ist. Uebrigens sind einige Falle

bekannt, wo Xenie nachgewiesen ist, z. B. von Daniel ij bei

Phaseohis.

Allerdings ist bei unserni Fall mit ungleichen Samen in ein

und derselben Frucht eine gieichzeitige Bestâubung einer Bliite

mit eigenem und typenfreradem Pollen sehr unwahrscheinlich,

sodass ich mich zur Erklarung der verschiedenen Samen fur die

mendelnde Hybridennatur des Baumes entscheide. In jeder Hin-

sicht wird man bei HeveaSelection gut tun, aile Samen eines

ausgesuchten Baumes so genau als niôglich mit einander zu

vergleichen.

1) Daniel. J. — Sur un cas de xéuie chez le Haricot. iC. R. Ac. Se, Paris, t.

CLV. juillet 1912).



ZWEITER TEIL.

DIE KEIMUNG DER HEVEASAMEN.

A. NORMALE KEIMUNG.

Der Keimling liegt in den allermeisten Fâlleii in der Lângs-

achse des Samens. Er besteht aus einer winzigen Plumula, einer

eben so kleinen Radicula, am Mikropylarende des Samens gelegen,

und zwei groszen Kotyledonen, die, parallel zii Unter-und Ober-

seite, die ganze grôszere Breite des Kernes einnehmen. Von

dieser Lage der Keimblatter koraraen ûbiigens viele Abweichungen

vor. namentlich bei vorgeriickteren Stadien der Keimimg. In

frischem Zustande sind die Keimblatter meistens an einander

gedruckt; aber im Verlaufe des Keimprozesses vergroszern sie ihre

Oberflache mehr oder weniger, bekommen ErhOhungen und Ver-

tiefungen und falten sich bisweilen, schmiegen sich aber immer

an das Endosperm an. Letzteres ist auch der Fall, vvenn der

Same austrocknet; die Kotyledonen aber trennen sich dann von

einander und bilden in der Mitte des Kerns einen Hohlraum.

Das Endosperm besteht der Hauptsache nach ans Fett und

Starke.

Fax 1), der Bearbeiter der Euphorbiaceae fur ,,Die naturlichen

Pflanzenfamilien", sagt: „Die Samen enthalten niphr oder weniger

reichlich Naln^gewebe ; in geringer Menge vorhanden oder fast

fehlend ist es bei Oleistanthvs, Âmanoa. Hevea, Elateriospermum

u. a. In solchen Fallen dienen jeweiien die dicken Kotyledonen

als Reservestoffbehaltei-.
"

Was Hevea brasiliensis betrifft, stimmt dièse Aussage keines-

wegs. Das Endosperm ist gut entwickelt, und die Kotyledonen

sind nicht verdickt.

Bei gequellten Samen, bei denen die Kotyledonen sich leicht

vom Endosperm losen lassen, wog das Endosperm ira Mittel y,8 gr.

und die Kotyledonen 0,4 gr., also neunmal weniger. Von unter

normalen Umstanden gekeimten, ein Menât alten Ptlanzchen wur-

1) Engler. a. und PliANTL, K. - Die natûriicheii Pflanzenfamilien. III. T.. 5.

Abt., p. 10. 1896.
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clen Endoripenn und Kotyledonen an der Sonne getrouknet, und

es ergab sich fui' ersteres noch ein mittleres Trockengewicht von

0,84 gr. und fur letztere 0,19 gr. Nachdem also die jungePflan--

ze wahrend euies Monats teilweise auf Kosten des Endosperras

sich entwickelt hatte. wog letzteres noch viermal so viel als die

vergrôszerten Kotyledonen.

Viele tropische Baume besitzen, uin so zu sagen, unerschopf-

Hches Reserve material m iliren Samen. Schlageu auch ein oder

mehrere Stengel fehl, so bleibt noch genug Nahrung iibrig tiir

die Ausbildung weiterer Sprosse. So auch hei Hevea.

Wie bekannt, besitzt Hevea ein di'eiteiliges Blatt. Die

Kotyledonen Ihngegen sind einfach. Die Dreiteilung ist vielleicht

auch hier diu-ch die drei handformig verlaufenden Nerven angegeben,

wie es Fig. 5, Taf. Il zeigt. Auch der Keiraljlattstiel lasst

deutJich drei verschiedene Streifen erkennen, die dem Verlauf

eben so vieler Haupt-Gefâszbundel entsprechen. Immer jedoch

zeigt sich dièse Dreiteilung nicht; es gibt viele Ausnahmen,

wovon hier aber nicht die Kede sein soll. Mehrmals habe

ich auch Trikotylie konstatieren kônnen. (Fig. 6, Taf. iï). Da

letztere oftenbar durch Spaltung des eineii Keimblattes entstanden

ist, so sind die Telle gevvôhnlich etvvas schwacher entwickelt, als

wenn nur ?:vvei Kotyledonen vorhanden sind. Die drei handformig

verzweigten Nerven zeigen sich zvvar auch bei den schvvachern

Keimblattern ; sie sind aber âuszerlich kaum sichtbai', und nur

ein Querschnitt lâsst sie deutlicli erkemien. Gewôhnlich besitzen

die Falle von Trikotylie auch mebi- Haupt-oder Nebenwurzeln

als die dikotylen Keimlinge.

Die Keimenergie, d. h. die Schnelhgkeit, womit die Hevea-

samen keimen, ist sehr verschieden und hangt, auszer vom Typus,

auch vom Keifezustand, vom Wassergehalt u. s. w. ab. Petch

schreibt. dass frische Samen zur Keimung bis zehn Tage notig

hâtten. Dies kann im allgemeinen als richtig angenommen

werden. Verschiedene Maie konstatierte ich Keimungen nach

sechs Tagen ; andere Samen hingegen keimten erst nach einem

Monat, einige wenige sogar erst nach zwei Monaten, und bel

niedriger Temperatur kann es noch viel langer dauern.

Enthilllste Samen keimten schon nach 4 Tagen.

Bei (ier Keimung streckt sich in erster Linie das Hypokotyl,

d. h. die Zone zwischen Plumula und Radicula. Es stOszt das
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Operculuin auf, das oft noch lange nacli der Keiraung als modes

Scheibchen dem Keimlochrand anheftet. Auch das Opeiculum

.besteht aus einer Lage von auszen nach innen gerichteier

Steinzellen, deren Lange aber 6-7mal kleiner ist als die der

Schalenzellen. Der Zusamraenschluss der Schlieszzellen ist zudeœ

viel luckerer als derjenige der ubrigen Schalenzellen. Wasser

kann durcli das Operculum hindurch leicht abgegeben und auf-

genommen werden, was bei der ubrigen Schale nicht der Fall ist.

Das Hypokotyl ist gelblichweisz, abgestumpft und hat einen

Durchmesser von 3 — 4 mm. Hat es eine Lange von einigen

Millimetern erreicht, so entwickeln sich am Rande des abge-

stumpften Endes die Nebenv^'urzeln, deren Anzahl gewôhnlich 12

betrâgt; ich habe jedoch solche mit 6 und andere mit LS und

sogar mit 24 angetroffen.

Ungefahr zu gleicher Zeit. elier aber ein wenig spâter. waclist

aus der Mitte des abgestumpften Endes die Hauptwurzel liervor.

und wir sehen dann das, was Fig. 7, Taf. IIL darstellt. Die

Nebenwurzeln sind bei Hevea eigentlich zeitlich nicht die sekun-

daron, sondern die primàren Wurzeln ; sie wachsen am Anfang

auch schneller als die Hauptwurzel und haben den Zweck. den

Samen zu befestigen, immerhin nur so stark. dass ihm noch

etwelche Beweglichkeit bleibt, die dem Keimling gestattet, sich

in die best moglichste Stellung zu bringen. Sind die Samen in

leichte Erde oder Sand gepflanzt, so gibt es dann und wanii solche,

die aus dem Substratura hervor gehoben, also epigâisch werden.

Dies ist namentlich dann der Fall, wenn die Samen mit dem

Keimloch nach unten ausgelegt worden sind.

Im weitern Verlauf der Keimung streckt sich das Hypokotyl

noch mehr, und es tritt die Stelle, wo an ihm die Keimblattstiele

inserieren, aus der Schale heraus. Zuerst liegen jene platt anein-

ander gedriickt. Bald aber kann man ol)en oder seitlich - je nach

der Lage des Samens — einen Spalt zwischen ihnen bemerken.

worin das— im Gegensatz zum Hypokotyl — meist durch Anthocya-

nin rôtlich gefarbte Stengelchen erkennbar ist. Liegt der Sanie

auf Bauch- oder Rtlckenseite, so ist die Plache zwischen den

Keimblattstielen horizontal, vertikal hingegen, wenn der Same

auf einer Schmalseite ruht.

Strecken sich die Kotyledonenstiele noch mehr, so tritt das

Stengelchen in seinem untern Telle aus dem Spalt heraus und
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richtet sich im Bogeii aufwarts, auch wenn der Clipfel vordejhand

nocli zwischen den Petioleri eingeschlossen bleibt. (Fig. 13, Taf.

III). Endlich wird aach der Gipfel frei, der zuerst etwas uber

die Samenschale hin gekrûmmt bleibt, nach einigen Tagen sich

aber gerade streckt. Die Keimptlauze befindet sich alsdann in

der normaleii Stelhuig, da die Keimblattstiele sich in die vertikale

Lage drehen, wenn sie auch anfanglich hoiizontal lagen; oder aber

de)- ganze Same kann die Drehung raitmachen, was ich mehrmals

hahe konstati.^ren kOnnen, vor allem da, wo der Boden locker

genug war.

Petch rneint, das.s die Lage der Keimblatter paralle) /.u

Bauch- und Rûckenseite ein Konstruktionsirrtum sei, denn dadurch

sei das junge Stammchen genôtigt, erst einen seitlichen Ausgang
zu suchen, wo hingegen bei der vertikalen Lage der Keimblatter

und Keinîblattstiele der junge Spross sich blosz aufzurichten und

zu strecken branche. Er giaubt darum, die meisten seiner be-

schriebenen Anomalien seien durch die Lage der Samen und

damit der Keimblatter und Keimblattstiele verursacht.

Von meinen Nachprûfungen seiner Versuche soll spatei' die

Rede sein. Nicht nur die Kniee und Elnge habe ich bei einer

bestimmten Lage des Samens in Menge entstehen sehen, sondern

auch die komplizierteren Kriimmungen sind auf meinen belichteten

Parzellen zu hunderten entstanden.

B. KEIMUNGSANOMALIEN.

Bei den Keimungsversuchen im Sonnenlicht gab es viele

Pflânzchen ohne Gipfel, und in einigen Fâllen ist es wohl richtig,

was Petch behauptet, dass die Krone durch Einklemmen zwischen

die verdickten Keimblattstiele und gleichzeitiges Wachstum des

Stâmmchens abgebrochen worden sei. Dies ist aber nicht die

einzige Ursache der „kopflosen" Baumchen. Aus meinen Unter-

suchungen ergab sich, dass das zarte Stammende von Hevea

âuszerst empfindlich ist und intensives Licht und dadurch verur-

sachte hohe Temperatur nur schwer ertragen kann. Wir miissen

nicht vergessen, dass in der Heimat dieser Euphorbiaceae, im

Gebiet des Amazonenstromes, die Samen im Waldesschatten

keimen, und die junge Pflanze gegen zu starkes Licht vollstândig

geschûtzt bleibt. Doch davon soll nachher noch die Rede sein, hier

soll nur die âuszere Morphologie der Anomalien besprochen werden.
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Das Fehlen des Gipfels, sei es nun durch Abbrechen oder

anderwartige Beschâdiguiig zustande gekommen, sowie ailes

das, was ein nor-

males Wachstum
des Hauptstengels

hindert und stôrt,

wie die Krûm-

mungen z. B.,

veiLirsachen eiiie

EntAvicklung der

Knospen in den

Achseln der Keim-

blattstiele sodass

wir ot't Pflanzen

mit zwei und di'ei

Stengeln bekom-

uien ;

' letzteres

besonders dann,

wenn der Haupt-

stengel am Leben

bleibt. Ja bis-

weilen entwickeln

sich sogar in den

Achseln derKeim-

blatt- Achselspros-

se weitere Knos-

pen, (Fig. 5). Ailes,

was dem Strom

des Saftes in den

Hauptstengel liin-

derlich ist, wird

Ursa( hp einei' \'er-

dickung des Hj^-

pokotyls, dus seine

giôszere Tatigkeit
Fig. 5.

Keimptlanzc mit dem gefangen gehaltenen pnmaren

Spross a, dem abgebrochenen sekundiiren Spross b und dem
Anfangsstadium eines tertiiireii Sprossos c. Nat. Grusze-

dadurch zeigt,

mernden Knosjien in

faltung gelangen.

dass die schkira-

leii Achseln der Keimblattstiole zur Rnt-
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Es kann vorkommen, dass der Keimling nicht in der rich-

tigen Lage sich befindet, d.w.s., das Hypokotyl, das zuerst sich

stiecken und das Operculum aufstoszen muss, liegt nicht diesem

direkt gegeniiber, sondera etwas zur Seite; Fig. 8, Taf. III zeigt

eine derartige verkehrte Lage in der augenfâlligsten Weise. Durch

das Quellen und Punktionieren der Keimblatter und dieEntwick-

lung des Hypokotyls ist die Schale gesprengt worden, wâhrend

das Keimloch unversehi't geschlossen gebiieben ist. Die Keira-

blfltter habeii ihre Obertiache stark vergvôszert, sind gefaitet und

ergiûnt.

Gespreniite Schalen sind mir ofters begegnet, abei' in den

wenigsten Fallen tnïgt die unriclitige Lage des Keimlings die Scluild.

Durch zu schnelles und intensives Wachsen verdickt sich das

Hypokotyl innerhalb der Samenschale zu rasch, sodass das Keim-

loch zu klein ist, um den Durchtritt zu gestatten. Einzelne

Wiirzelchen finden wohl emen Weg durch das Keimloch nach

auszen. sonst aber geht «lie Entwicklung nach innen, und die

Schale wird schlieszlich gesprengt. (Fig. 9, Taf. III).

Leistet die Schale starken Widerstand, sodass das Wachstu

m

nach innen lângere Zeit dauert, dann windet sich das Stengelchen

zvvischen den in der Schale ergriinenden Kotyledonen hindurch.

Auch Nebenwurzeln suchen sich einen Weg zwischen die Keimblat-

ter oder aber zwischen Schale und Endosperm hinein. (Fig. 10,

Taf. III). Auf dem Stengelchen, das sich zwischen den Kotyle-

donen beflndet, sieht man hesonders schûne und grosze Lenticel-

len, deren zahlreiches Entstehen man jedenfalls mit der gehin-

derten Atmungsfunktion in Verbindung bringen kann. Durch Ver-

giôszerung und Vermehrung der Lenticellen sucht die- Pflanze

die Menge des nôtigen Sauerstoffs zu bekommen. (Fig. 11,

Taf. III).

Wenn auch Hypokotyl und Wurzeln nach auszen treiben,

kann es doch geschehen, dass das junge Stammcheii zwischen

die Kotyledonen hineinwâchst und schlieszlich die Schale sprengt.

Die Streckung des Hypokotyls ist in diesen Fallen, wahrschein-

lich unter dem Einfiuss zu starken Lichtes und zu groszer Wilrme,

ganz ' ungeniigend; dadurch bleibt der Spalt zwischen den Keim-

blattstielen zu kurz, die Plumula entwickelt sich zu schnell

und flndet den Ausweg nicht mehr. Bel Fig. 11, Taf. III ist die

Schale eines Samens mit nach innen wachsendem Stammchen
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entfernt; Fig. 6 (ini Text) stellt eia foi-tgeschritteneres Stadium der

gleichen Keimungs-Anomalie dar. Aus der Achsel eines Keimblatt-

stieles entwickelte sich ein sekundârer Spross. Die Windungen des

primaren Stammchens riihren offenbar von vergeblichen Versucheii,

sich frei zu machen, her.

Fig. 6.

Keimpflanze mit. nuch innen entwickelter Plumula. deien

Spitze detinitiv einsjoiilommt fieblieben und schlieszlieh

abgestorben ist. Stilmmchen mit Windungen. Nat. Grôsze.

Keimbiatter imd Keimblattstiele kOnnen sich stark verlilngern.

Dies findet namentlich daim statt, weiui andere Teile des Keim-
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lingrf, z. B. Hypokotyl und Plumula, verkunmieit sind. Ich habe

wiederholt Versuche gemacht, um zu prûfen, ob im Sinne van
TiEGHEMS dip Keimhlâtter die ganze Pflanze zu regenerieren ver-

raôchten. Die Resultate waren jedoch immer negativ. Die Keim-

blâtter— sowohl getrennt von Schale und Endosperm, als im Samen
eingeschlossen — blieben lângere Zeit am Leben ; dieeingeschlossenen

gewôhnlich so lange, bis das Endosperm aufgezehit war, dann aber

starben sie ab. Wurzeln entwickelten sicli ans der Basis der

Kotyledonen mit Leichtigkeit, es blieb aber dabei (Fig. 5, Taf.

II), und ich nehme an, Hevea lasse sich in dieser Hinsicht den

Pflanzen anreihen, die Fuczko i) unlângst auf ihr Regenerati-

onsvermôgen hin untersucht hat.

Dass die Keimblâtter einer gewissen Entwicklung fâhigsind,

sieht man auch, wenn man enthûllste Samen ausptlanzt. Sie

bleiben allerdings mehr oder

weniger im Endosperm einge-

schlossen, ergiûnen abertrotz-

dem und nehmen an Lange

und Breite bedeutend zu. Sie

kônnen bis 4 cm. lang und

8,5 cm. breit werden. Derartige

Dimensionen nehmen jedoch

nur solche Kotyledonen an, die

der Plumula beraubt sind. (Fig

5, Taf. II und Fig. 7 im Text).

Eigentûmlich ist die Tatsache,

dass bei normal keimenden

Samen die Kotyledonen nicht

ergranen. Sobald aber irgend

eine Stôrung der Lebensprozes-

se eintritt, welche die ungehin-

derte Abfuhr der Baumateria-

lien aus den Laboratorien

der Keimblâtter verunmôglicht,

dann ubernehmen dièse Funktionen, die sonst andern Organen

zukommen.

Ohne Suhale zum Keimen gebrachter

Same. Kotyledonen, infolge Fehlens der

Plumula. stark entwiekelt. Nat. Grôsze.

1 ) FuczKO, M. - Regenerationserscheinungen an den Keimblàttern einiger diko-

tylen Pflanzen. Budapest, 1913. Bot Centialbl.,Kr.5, I914,p. 104.
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Bei vertikal mit dem Keimloch nach uben gepflanzten Samen

habe ich einigemale konstatiert, dass die Schale ein wenig ge-

sprengt und die Hauptwurzel zwi-

schen die Kotyledonen hinein ge-

vvachsen war. Ob wir es hier

einfach mit positivera Geotropismus

und somit zufâlligem Eindringen

der Wurzel in den Samen, oder

aber einem chemischen Reiz zu

tun liaben, rauss ich unentschieden

lassen. (Fig. 8). Die in der ver-

kehrten Lage des' Samens begrûn-

dete Krûmmung des Sprosses ver-

ursachte ihrerseits eine Hemmung

des Wachstums: dièse lôste eine

starkere Entwicklung der Kemiblat-

ter aus, was endlich das Springen

der Samenschale zur Folge hatte.

Exemplare mit zwei oder drei

Hauptwurzehi sind unter tausenden

von Keimpflanzen nichts Seltenes.

(Fig. 9, Fig. 10 und Fig. 11). Fig.

11 reprâsentiert einen Keimling mit zwei Hauptwurzeln und

drei Kotyledonen. Fs wâre intéressant zu erforschen, wie eine

seiche Ptlanze spâter sich be-

trâgt, ob sie grôszeres Wachs-

tum zeigt und inehr Latex

liefert als andere, welche keine

Verdoppelung der betrefïenden

Organe aufgewiesen haben, ob

und wie die Variation .sich

vererbt, ob wii' im De Vries'

schen Sinne mit einer Halbrasse

zu tun haben, welche schon

Naegeli 1) vor dreiszig Jahren klarer als Rassen mit „entfaltungs-

scheuen" Merkraalen bezeichnet hat: oder ob wir einfach eine in

verânderten Nahrungsbedingungen begrllndete und darum nicht

Fig. 8.

Krûmmung der Keimpflanze durch

verkehrte Lage des Samens verur-

sacht. Hauptwurzel zwischen die

Keimblâtter hinein gewachsen. Nat.

Grôsze.

Fig. 9.

Junge Keimpflanze mit dem Anfangssta-

dium zweier Hauptwurzeln. Kat. Gr5sze.

1) Naegeli C. v. - Mechanisch-phvsiologische Théorie der Abstammung3lehre.

Miinchen. 1884.
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vererbende Modifikatiun vor uns liaben. Fiir Baur M «ind tlbrigens

viele der Halb- Mittel-Zwischenrassen, .,bestândig umsclilagenden

Varietaten" (.,ever sporting varieties") nichts anderes aïs Spezial-

faile des Modiflziertwerdens.

Man hort Pflanzei- hehaupten,

die Vervielfachung der Pfahhvur-

zeln sei durch den Boden ver-

uisacht. Obige Beispiele bei Keim-

pflanzen sprechen keineswegs zu

«Uuisten dieser Annahme. Wenn
vvir bei Anfangsstadien der Kei-

mung zwei oder drei Hauptwur-

zeln entstelien sehen, wie z.B.

bei Fig. 9, t-o ist dièse Eigen-

schaft innerlich bedingt gewesen,

d. w. s. wahrend der Samenent-

wicklung und nicht erst durch

den Einfluss desBodens im Keim-

beet zustande gekommen.

Entwickelt sich die Haupt-

wurzel aus dem einen oder andern

Grunde nicht, dann sind es die

Nebenwui'zeln, die an ihre Stelle

treten ; sie wachsen mehr nach

unten und werden starker als

die sekundaren Wurzeln gewôhn-

hch sind. (Fig. 12)

Bei der Blattbildung gibt es

aile moglichen Abweichungen.

Die beiden ersten Blatter kôn-

nen anstatt dreizâhlig — wie die

Norm ist- zwei-, vier-, funf-und sechszâhhg sein; oder aber eines

ist normal und nur das andere abnormal ; oder was dem einen

fehlt, besitzt das andere.

De Vries 2) schreibt, dass terminale Blatter bis jetzt in der

Tératologie eine âuszerst seltene Erscheinung seien. Er hat sie

jedoch bei den trikotylen Rassen von Antirrhinum majus hauflg

Fig. 10.

Keimpflanze mit drei Hauptwurzeln.

Nat. Grôsze.

1) Baur. E. — Einfùhrung in die experimentelle Vererbungslehre. Berlin, 1911.

2) De Vries, H. - Die Mutationstheorie. II. Bd.. p. 236. Leipzig, 1903.
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1)

beobachtet. Bei Hevea fand ich

terminale Blâtter mehrmals. und

sie waren teils drei-, teils vierzah-

. (Fig. 13). Spater entwickelte

sich bei derartig unvullkomme-

nen Ptlanzen etwas unterhalb des

Inserierungsknotens des Endblat-

tes eine Knospe, und die folgenden

Blatter waren normal. Das Ma-

terial fur das zweite Blatt und

die Endknospe war entweder zu-

rûckgeblieben, oder batte am
normalen Knotenpunkt eine ernst-

icbe Stôrung im Wacbstum

erlitten; in diesem Falle war

die spâter weiter unten am

Stâmmchen sich bildende Knospe

adventiv. Ein terminales Blatt

bat Bernoulli M schon vor vlelen

Jahren bei Coflfea arabica kon-

statiert, und er erklârte es durch

WachstumsstOrung entstanden.

Eine andere gesunde Keim-

pflanze batte zwei zweiteilige

Blâtter, aber keine Endknospe.

Dièse war ganz scbwacb ent-

wickelt und y cm. unter dem

Stammende zurûckgeblieben : von

ihr bis zur Basis der Blattstiele

verlief eine Rinne. (Fig. 14). Das

Studium der Anatomie hiitte na-

tûrlich sofort Aufschluss geliefert,

ob meine Annahme einer zurUck-

gebliebenen Endknospe ricbtig

sei, aber ich wollte die Ptlanze

nicht opfern nnd pflanzte sie

wieder aus, um ihr ferneres Ver-

halten zu beobachten. Unniit-

telbar oberhalb der zurûckgeblie-

benen Knospe entwickelte sich

Bernoulli, G. - Ueber scheinbar terminale Blâtter. Bot Zeituiig. 1869. p. 19

Fig. 11.

Keimpflanze mit zwei Hauptwurzeln

und drei Kotyledonen. Nat. Grôsze.
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dann ein kràftiger, horizontaler Spross, der schlieszlich die

Stelle der Hauptachse ubernahni und normale Blâtter trieb.

Infolge kràftiger Entwicklung des untersten Seitennervs eines

Blattchens— was besonders dann vorkommt, wenn nur ein oder

Fig. 12.

VerkvLimmte Keimpflanze ohne Hauptwurzel; 12 Nebenwurzeln

aus der Basis der Keirablattstiele hervor gewachsen. Nat. Grôsze.

zwei von den drei Blâttchen eines Blattes ausgebildet sind — er-

halten wir mehr oder weniger unregelraâszige und gespaltene

Organe, die in der ungespaltenen Form mit ihren handfôrmig

verzweigten Nerven ein wenig an die Kotyledonen erinnern. De

Veies 1) beschreibt gespaltene Blatter der Atavisten von Dipsacus

sylvestris torsus, und er zeigt uns aile Uebergânge vom ein-

fachen bis zum vollstândig gespaltenen Blatt. Auch bei Hevea

werden die unregelmâszigen Blâtter atavistische Formen sein
;

1) De Vries, h.— Die Mutationstheorie. II. Bd. p. 58T u. ff.
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aber hier ist die Umbildung umgelvelirt, d. w. s. das dreiteilige

Blatt tendiert nacii dam einfachen, handfôrmig genervten Blatt

zurttck. Nicht der Hauptnerv teilt sich, wie bei Dipsacus syl-

Fi^'. 13.

Junge Heveapflanze mit vieizâhligem,

terminalem Blatt.

Fig. U.

Junge Heveapflanze mit zu-

rûckgebliebener Endknospe.

vestris, sondeni die Seitennerven nehmen ein deni Hauptnerv

mehr oder weniger parallel laufendes Waclistum. (Fig. 15 a und ft).

Mit den Unterseiten zLisammengewachsene Blattchen, sog.

Adnationen fanden sich beira ersten, zweiten unddritten Blattpaar

aines Btlumchans, und auch sonst sah ich diasa Anomalie noch
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mehreremale. Die Verwachsung zeigte aile Grade von einer teil-

weisen oder vollstândigen Adnation der Hauptnerven bis zu

einer partiellen oder vollkomraenen Verwachsung der Blattspreiten.

ï'ig. 15,

a und h. Atavistische Blâttchenforaien

junger Heveapflanzen. Nat. Grosze

Aile die Zahl der ersten Heveablâtter betreffenden Anoma-
lien, sowie auch die atavistischen Formen verschwandeii im Ver-

laufe des ferneren Wachstunis der jungen Pflanzen. Sie sclieinen

also nichts anderes gewesen zu sein, als momentané Hemmungen
auf der einen, Hypertrophien auf der andern Seite. Anders ist

es liingegen mit einigen Form-und Farbanomalien der Blât-

ter. Von sehr langen, linearen Blattbildungen, wie man sie bis-

weilen antrifft, tiabe ich bei meinen vielen h iindert jungen Pflanzen

nichts angetroffen. Eine einzige Pflanze hatte langere und be-

deutend schmalere Blattchen als die andern; der Lângen-Breiten-

Index betrug 10, wâhrend dieser bei der breitblatterigsten Pflanze

55 ausmachte.

Abgesehen von vielen Niiancen in der Griinfarbung, abge-

sehen auch von sehr verschieden starker Ausbildung des Antho-

cyanins in den jungen Organen — beides wahrscheinlich typische

Linieneigenschaften — kann man in jeder grOszeren Pflanzschule

sogenannte Aureatypen beobachten, bei denen die Blâtter mehr
oder weniger intensiv gelb gefârbt sind. Andere wieder entbeh-

ren auch des gelben Farbstoffs und gleichen chlorotischen

Exemplaren ; noch andere sind gesprenkelt, und endlich tral ich
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unter einigen tausend Baumchen eine kleine Anzahl hûbsch pa-

nachierter Pflanzen an. Wenn die Blatter ganz jung sind, so

tritt die Panachierung wegen Verdeckung des Clilorophylls durch

Anthocyanin sehr wenig oder niclit hervor. Erst spâter Icotnmt

die schone Abstufung der Farben — gewôhnlich gelblichweisz,

hellgruii uiid dunkelgriln — zum Vorschein. Die einzeinen Pfla,nz-

clien sind sehr ungleich gesclieckt, und so viel ich bis jetzt bei

den' in Kultur stehenden Exempiaren liabe sehen kônnen, tendiert

die Scheckung nach einem geiblichvveiszen Typus hin. Das erste

Blattpaar ist am wenigsten bunt, das zweite schon raehr, und die

tolgenden zeigen aile eine Zunahme der gelben Partien. Ob dièse

Zunahme mit der Beleuchtuiig oder andern auszern Umstânden

zusammenhangt, weisz icii nicht. H. de Vkies ^) schlieszt

ans einigen seiner Versuche, dass mit dera intensiver wirkenden

Lichte die neu sich bildenden Blâtter Ijunter wiirden. Es kann

sein, dass beim Auspflanzen meiner anfanglich unter Tuchbedeckung

stehenden Ptlanzen ins freie Feld das direkte Sonnenlicht eine

Vergroszerung der gelben Telle verursacht hat. Wie diefe aber

zu erklaren ist, kann ich nicht sagen.

Wir wissen, dass das Vermûgen, getleckte Blatter hervorzu-

bringen, bei vielen Ptlanzen latent vorhanden ist. Vielleicht gehôrt

die Hevea - Buntblâtterigkeit zu den Varietàten, deren Vererbung

in der Weise geschieht, wie es Correns 2) fur Mirabilis .la lapa

albomaculata gezeigt hat. Ei- erklârt die Erblichkeitserscheinungen

bei dieser gefleckten Ptlanze durch Uebertragung einer im Pro-

toplasma der Mutter liegenden Krankheit. Tritt der Krankheits-

stolf nicht in die Eizellen, dann produziert aucli eine panachierte

Ptlanze Samen, vvoraus ausschlieszlich normal grûne Nachkum-

men hervorgehen. Kommt hingegen ein mit dem Entfarbungs^toff

versehenes Ei zur xVusbildung und der Same zur Keimung, dann

gibt es ein geschecktes oder sogar farliloses Exemplar. Dièse

Chance ist jedenfalls nicht hautig. Unter zahlreichen Nachkommen

einer schon panachiertcn Tabakspflanze bekam ich lauter iiminal

griine, die auch feriier nur grûne Nachkomraen liet'erten. Ob

jedoch die Tabak-und Hevea-variegata-Sippen die CoERENs'sche

Erklarung zulassen, milsste durch Kreuzungsversuche ausgtinacht

1) De Vries, h. -Die M«t;itionstheorie. I. Bd., p. 603 Leipzig, 1903.

2) Correns. C. - Vereibuiigsvci'suchc mit blassgrûiion iind buiitbliittrigeii Sip-

pen bei Mirabilis Jalapa, Uriica piliilifera iind l,unaria annua.
Zeitsclir. t. indiict Abstanimungs-uiid Vererbungslehro. 1 d I.

1909, p. 291.
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vvevden. Bis jetzt sind wohl meistens clerartige Fai'banomalien,

wo sie sich unter den jungen Heveapflânzchen gezeigt haben,

von den Pflanzeni als wenig wûnschensvverte Latexproduzen-

ten enlfei-nt wotden.

Drei Keimpflanzen mit gefleckten Blâttern wurden ausge-

pflanzt, und nach 8 Monaten waren sie weit liinter normal grunen

Heveas. die spater ausgepflanzt worden waren, zurûckgeblieben.

Nun sollen noch kurz die Wachsturasstôrungen der Keim-

linge behaiidelt werden, die Petch unter den Namen „knee bend,

N- shaped bend, complète loop, 8- shaped figure" , etc. beschrieben

hat.

Dass bei der Lage der Samen mit dem Keimloch nach oben

sich Kniee bilden kônnen, ist selbstverstândlich. Das zuerst ans

dem Samen heraustretende Hypokotjd vvachst in diesem Falle

senkrecht nach oben and muss eine Drehung von 180° durchmaclien,

um Neben- und Hauptwurzeln in normale Stellung zu bringen.

Wâhrend dieser Zeit verdickt es sich aber derart— besonders im

Jjicht— , dass es die Fâhigkeit, sich vollends zu strecken, ver-

Hert; es bleibt also mehr oder weniger horizontal, und die junge

Pflanze zeigt beim Uebergang von der Wurzel zum Stâmmchen

ein Knie.

Aber auch bei andern Positionen des Samens kOnnen sich

Kniee bilden und zwar immer dann, wenn das Hypokotyl sich

zu stark verdickt und dadurch seine Elastizitât einbùszt. Dies

geschieht hauptsâchlich dann, wenn es dem direkten Sonnenlichte

ausgesetzt ist. Wâchst das Hypokotyl am Anfang auch in horizon-

taler Pàchtung, so entwickelt es sich in der Folge vertikal nach

unten, insofern das Licht nicht eine zu frûhe und zu starke

Verdickung und Verholzung verursacht, und wenn der Same

vom Substrat nicht gehindert ist, den Bevvegungen des Hypo-

kotyls und der Wurzeln etwas nachzugeben.

Bei den Knieen tritt die Plumula immer an der Oberseite

der Keimblattstiele heraus. Wir haben eine sozusagen gleiche

Wachstumsschnelligkeit im Hypokotyl, den Keimblattstielen und

in der Plumula. Die Spitze letzterer wird mit der Verlilngerung

der Keimblattstiele frei und richtet sich dank ihres negativen

Geotropismus nach oben, wenn nicht Hindernisse im Wege

stehen.

Bei den N- und ringfOrmigen Kriimmungen ist es aber im
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allgemeinen anders. Sind die Bedint^ungen eines intensiven

Wachstums ertullt, wie optimale Feuchtigkeit und Wârrne, so

werden vun den Keimbln-ttern viel Reservestoffe abgebaut und

dem Keimling zur Verfûgung gestellt. Beflndet sich der Same

im Liciit, so verdicken ï^ich Hyiiokotyl und Keimblattstiele be-

deutend, die Plumula aber, zwischen den letzteren eingeschlossen

und voi- dem Lichte geschiitzt, verlângert sich in der gleichen

Zeit mehr als die Petiolen. Die Plumulaspitze bleibt demzufolge

ira Samen eingeschlossen, wahrend das Stammchen sich im Bogen

zwischen den Stielen der Kotyledonen hervorhebt. In diesem Zu-

stande kann, wie Petch schreibt, der Druck in der Plumula so stark

werdnn, dass die eingeklammerte Spitze abbricht und das

Stammchen dadurch „kopflos" wird. In andern Fallen bleibt

die Spitze im Samen eingeschlossen und treibt zwischen die Kotyle-

donen hinein; das Stammchen des Keimlings bildet alsdann einen

groszen Bogen. (Fig. 6 im Text).

Tritt die Spitze jedoch an der nuimalen Seite heraus, so

kann, wenn die Plumula noch elastisch genug ist, eine Streckung

stattfinden, im andern Falle bekommen wir eine leichte N fOrmige

Kriimmung. Wird aber der Gipfel nicht an der Oberseite frei,

sondern bleibt zwischen den Keimblattstielen eingeklemmt und

wachst endlich nach unten hinaus, so kOnnen zwei Falle eintref-

fen : entweder er wendet sich an der dem Hypokotyl und den

Wurzeln entgegengesetzten Seite nach oben, oder aber die an-

fangliche Kiiimmungsrichtung in der Plumula wird inné gehalten,

und die Spitze kehrt sich gegen die Wurzeln. Im ersten Falle

entsteht eine starke N-fôrmige Krûmmung und im zweiten eine

Schleife (complet loop). (Fig. 16). Dièse Figur ist auch noch darum

intéressant, weil sie eine KeimpHanze aus enthûllstem Samen

darstellt und damit einen Beweis fur weiter unten Vorgebrachtes

liefert, dass namlich Schleifen und andere KrOmmungen sich auch

dann bilden kOnnen, wenn Keimblattstiele und Plumula nicht in

der Schale eingeklemmt werden.

Bei den N- und ringformigen KiTimmungen gibt es noch

allerlei Modiflkationen, die aile in der angegebenen Weise erklart

werden kOnnen. Im besondern spielt die Lage des Samens, die

Dauer der Einklemmung der Plumulaspitze und die Art ihres

Freiwerdens und ferneren Wachstums eine Rolle.

So haben wir z.lî. l)ei Fig. 17, a eine tyinsehe N-fOrmige
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Krûmmung. Das N ist aber liegend, was mit der vertikalen

Lage des Samens zusamaienhangt.

Bleibt die Spitze liingere Zeit zvvi.-sclien den Keimblattstielen

eingeklemrat, so Icann das Stammchen nicht nur iiber dem Hy-

Fig. 16.

Keimpflanze mit Schleifenbildung. ans enthûllsteni Samen. Nat. Grôsze.

pokotyl einen Bogen bilden, sondern einen zweiten unter

demselben. Und wird endlich die Spitze frei und wâchst nach

oben, so bekommen wir eine Sfôrmige Kiûmmung, wie Fig. 18,

d, (obère Reihe), zeigt. (Der Keimblattstiel, der quer ûber die

8-fôrmige Windung lief, ist in der Photographie nicht angegeben).

Die Einklemmung der Plumiilaspitze kann noch vielen andern

Anomalien rufen, deren Beschreibung zu weit fiihren wurde.

Es gilt besonders im Auge zu behalten, dass bei allen

diesen Anomalien die Sonne eine grosze Rolle spielt. Es gab

bei meinen Versuchen im Licht so viele verwickelte Windungen,

wo die Plumulaspitze nicht oder nur kurze Zeit eingeklemrat

gewesen, dass der Einfluss des Lichtes (als Wârmefakter) auszer

Zweifel steht.
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Nehmen wir z. B. Fig. 1«, e, luiitere Reilie), \vu das Stengelchen

sich normal nach obeii entwickelt hatte, sich àsnu aber nach

unten krurarate und urst spâter wieder nach oben sich wendete.

Der Keimblattstiel ist in der Figur deutlich zu sehcn, undesist

klar, dass eV heiin Zuritandekommen der Kriimmung keine Rolle

spielte.

Aehnhches treffen wu- bei Fig. 17, b. Hier wuchs die

Plumula allerdings an der verkehrten Seite hinaus, wurde aber

bei Zeiten frei und kriinimte sich in verschiedenen Windungen

in den Boden hinein. An der Stelle des primiUen Sprosses

entwickelte sich eine Keimblattachselknospe zum normalen,

negativ geotropen Spross. Dasselbe ist deutlich bei der Textfigur

19 zu sehen Mehreremale hatte der junge Spross die Richtung

nach oben eingeschlagen, und imraer wieder wurde er in die

Erde zuruckgewiesen. Durch die abnornialen, auszeren Reize

wurde er zum windenden Spi'oss umgestimrat, oder wenn mit

„Umstimmung" zuviel gesagt ist, so nennen wir es lieber ein

„Narrischwerden" [affolement M].

Nicht die ganze Pflanze ist in ihrem inneren Wesen durch

die ungewôhnlichen, auszeren Reize erschuttert und verândert

worden, denn die sekundaren Sprosse, aus den Keimblattach-

selknospen hervorgegangen, zeiglen immer normales Wachstum.

Es ist dies jedenfalls dem Umstand zuzuschreiben, dass in diesen

Organen eine gewisse Anpassung statt gefunden hat, wovon

der primâre Spross nicht protitieren konnte.

Es kann hier an die interessanten Versuche Nordhausexs 2)

erinnert werden, die ergaben, dass die Primarbliitter verschiedener

europaischer Baume ausgesprochene Schattenformen sind, unbe-

kummert, ob die Keimpflanzen sich im Licht oder im Schatten

entwickelt haben. Ja, er fand sogar bei erwachsenen Baumen

die ersten Blatter eines Sprosses mit Anklangen an dieprimaren

Schattenblatter. Nordhausen nimmt an, es gebe an der Sprossba-

sis innere Ursachen, die eine Riickkehr der Blattform zum prima-

ren Blatt verursachen kOnnen.

Es ist mir auch bei abnornialen Tabakspflanzen (Fasciationen,

schmalblatterigem Tabak, etc.) melirnials aufgefallen, dass Aus-

1) ViLMOKiN, L.- Notice sur ranulioiation des plantes par le semis. Nouv. édit.,

1886.

2) NoBDHAUSEN, M.-Ueber Soniien-und Scliattenbliitter. 2. Mitteil. Ber. d.

deutseh. bot. Gosellsch. XXX. 483- 503,1912.
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laufer wieder normal werden. Nun, oft vvird durch eine kleine

Veranderung in den auszeren Verhaltnissen die Ursache solclier

Abnoiinalitaten geluiben sein, die vielleiclit niclits anderes sind,

Fig. 19.

Keimpflanze mit gewundenem. piimarem Spross und normal

gewachsenem, sekundilrem Stengelchen. Nat. Grôsze.

als in die Erscheinung tretende latente Eigenschaften. Aber bei

unsein Heveakrûmmungen, wo primarer und sekundârer Spross

ungefahr denselben auszeren Paktoren ausgesetzt vvaren, konnen

wir das bestimmt verscliiedene Verhalten dem tropischen Licht

gegenûber nicht anders erklaren, als im Sinne Noedhausen's beim

primaren Spross eine grôszere Empflndlichkeit und kleinere

Anpassungsmoglichkeit anzunehmen. Das eine Individuum der-

selben Spezies passt sich leichter an verânderte Lebensumstânde

an als ein anderes, warum sollte nicht auch ein Organ desselben

Individuuras sich unter andern Verhaltnissen besser entwickeln
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kônnen als ein anderes, ja selbst die eine Zelle eines Organsvor-

teilhafter als eine andere?

Ob das Licht durch seine speziflscli wirkenden Oscillationen

einen Reiz ausûbt, der den jugendlichen, primaren Spross zu

abnormalem Wachstum veranlaszt, oder ob es die durcli das

Liclit bewirkte holie Teraperatur ist, welche das junge Stengel-

chen zu fliehen sucht, indem es sich in die kiihlere Erde zu-

rûckkriimmt, muss noch ausgemaclit werden. Letzteres ist wahr-

scheinlicher, denn die Teraperatur direkt an der Obertladie des

Bodens differiert schon ganz bedeutend mit derjenigen 2 cm.

tief in der Erde.



DRITTER TEIL.

KEIMUNGSVERSUCHE MIT HEVEASAMEN.

A. VERSUCHSANSTELLUNG.

Von den Satnenkategorien, die vvir auf Seite 23 mita,)&,)c')

und e) bezeichnet haben, wurden je einige 100 Samen gewogen
und in (iewichtsklassen vertedt, um erstlicli den Gewichts-

Mittelwert berechnen zu l^onnen, wovun Seite 24 die Rede vvar

und dann ferner, um die Keiraenergie und Keirakraft der Samen
der Gewichtskiassen und das Wachstum der aus den versctiieden

schweren Samen liervorgehenden Pflanzlinge zu priifen.

Ein offenes Feld wurde in drei gleich grosze, in nord-siid-

licher Riclitung neben einander liegende, ca 100 M^. umfassende

Pai-zellen einguteilt. Auf die erste dieser Parzellen karaen die

auf die Baucliseite gelegten Samen der Gewichtskiassen und zwar

von Kategorie a] 855 Samen in 14 Klassen,

b] 175(3
,. „ 18 „ ,

c) 349 , „ 11

e) 932 „ ,.9

Auf die zvvei andern Parzellen [n und t] kamen die ubrig-

bleibenden Samen der Kategorien a) und 6) und dienten zu Experi-

menten, bei welchen die Pragestellung folgendermaszen lautete:

Welches ist dei- Einfluss

1. der Samenlage

IL des Lichtes

III. der Feuchtigkeit

IV. der Bodenbeschaffenheit

V. des Zapfens resp. Nicht-

zapfens der Baume

1. die Keimenergie d. Samen,

2. ,. Keimkraft d. „
,

o. ,, Bildung von Knieen

und Ringen bei d. Keim-

auf pflanzen,

4. die Bildung von kompli-

zierten Kriimmungen,

5. die Lange der ein Menât

alten Pflânzchen.

Von jeder dieser zvvei Parzellen wurden drei gleich grosze
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Abteilungen s, m und g gemacht. (Fig. 20). Bei s wurde die

Hurausschicht weggenommen und gieichmâszig auf g und m
verteilt. Es blieb also nur der Untergrund, was der Bauer

Ostjavas Paras nennt, ûbrig, was nichts anderes ist, als ein mehr
oder weniger fest gewordenes, aufgeschlenimtes Gerôll, vulkanischer

Herkunft. Die Abteilungen m blieben ungedilngt, wâhrend bei

g die oberste Erdscliiclit starli mit Stallmist gemengt wurde.

Sowolii s als m und g wurden noch einraal der Lange nach in

zwei Unterabteilungen a und b und schlieszlich durch Querteilungen

in fûnf Beete I, 11, 111, IV und V geteilt. Die Unterabteilung

b wurde etwas groszer gehalten, sodass nicht aile Beete von

gleichem yuadratinhalt waren; aber im Durclischuitt hatten sie

ungefahr eine Ûbertlàche von 2, M^. Ueber jede Abteilung wurde

weiszes Bauuiwolltucli gespannt, und wegen-der staricen West-

monsumregen wurde das Dacli doppelt verfertigt.

9 m g m

a a a a CL
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ergab sicli, was jedes Gefâsz an Wa.sser (-rhalten batte, und

aus den Differenzen der Clefasze einer Parzelle liesz sich die Ge-

nauigkeit des Begieszens ersehen. Mittags 1 Uhr wurde wieder

gewogen, ebenso abends ti Ubr, uni die Verdunstung zu l^ontroi-

lieren. Aus allen diesen Wagungen vvahrend 12 Tagen liesz sich

folgendes ermitteln :
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Die Abteiluugen s, m, q waren also jede mit 1400 Samen

belegt, jede Parzelle dalier mit 4200 und beide zusammen mit

8400.

Ganz der gieiche Versuch wurde gieichzeitig im Dunkeln

gemacht. Es stand mir eine Tabal^s-Trockensclieune der Versuchs-

anstalt, wo ich den Tabak der Versuchsfelder trocknete und

fermentierte, zur Verfiigung. Beide Parzellen, die trockene ( t )

und die feuchte (w), konnten aiigeiegt und ailes gleicii eingerichtet

werden, wie auf dem freien Felde: nur die Beleuchtung war

anders. In dem ohneliin schon dâmmoiigen Innern der Scheune

wurden die Parzellen noch vollstândig mit Matten abgeschlossen,

sodass die Dunkeltieit, wenn anch nicht absolut, so doch grosz

war. Bei der Unterabteilung a), d. h. von den Samen der schwach

gezapften Baume, konnten bei 1, II, 111 und IV nur je 50 Stuck

ausgelegt werden und von denen der stark gezapften Baume, also

in der Unterabteilung h), 100 auf 1, II, III. IV und V, sodass

dieser Schattenversuch total 420U Samen in Anspruch genommen

batte.

Auch bei den Parzellen im Dunkeln wurde das Begieszen

in gleicher Weise kontrolliert, wie bei den beleuchteten. Aus den

Wâgungen wâbiend 10 Tagen ergab sich das Folgende:
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Die Parzelle mit den Samen-Cxewichtsklassen wunie weder

begossen noch mit Tucli bedeckt. Der Regen war geniigend. Die

verscliiedenen Samenkategorien hatten durchschnittlich pro Tag

folgeude Regenquantitaten bekoramen:

Kategorie a) und 6) willirend 35 Tageii (),0 mm. (Regentage 24);

c)
,,

37 „ 8,0 „ ( „ 27J;

e) „ 35 „ 7,2 „ ( „ 20).

Die genaue Aufnahrae des Temperaturganges der Bodenober-

tlaclie wahrend der Vefsuchsdauer unterblieb leider. WohI konnten

die Temperaturen der in unmittelbarer Nahe des Versuclis-

feldes gelegenen meteorologischen Station und die nacli einer

von der meteorologischen Zent rai station in Batavia
freundliclist zur Verfiigung gestellten Ivorrektionstabelle genau

berechneten Tagesmittel, sowie die aus den Sonnenscheinaufnahmen

in Djember von der gleichen Zentralstation in der zuvorkora-

mendsten Weise bestimmten Sonnenscheiustarken benutzt werden.

Stellen wir tabellarisch zusammen, was jede Kategorie der

Samen-Gewichtsklassen taglicli im Durclischnitt an Tempera-

tur und Sonnenschein genossen hat, so erlialten wir folgende

Ziffern :
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An son-

nigen

Tagen

Teniperaturmittel in Celsiusgradep

j

8U.j 9U.|lOU.jliU.jl'2U.| lU
I

2U
I

3D
I

4 U.
|
Max. 'i'emp

Obei'flâche

3 cm. tief

im Boden

An be- ' Oberflâohe
wôlkten

3 cm. tief

Tagen im Boden

39,0

32,0

31,0

43,7: 50,8

35,7

36,0

39,8

38,7

55,6

42,6

39,2

58,7| 60,8

44,7 46,5

39,9

27,3 31,6' 34,4 35,4^ 36,1 36,2 33,8 32,5 30,4

37,4

56,2

46,3

33,6

45,0; 38,0

43,5

33,5

38,0

28,8

67

47

Aus dieser ïabelle geht klai- hervor, dass der Unterschied

zwischen der Tempei-atur an der Oberflache und deijenigen, 3

cm. tief im Boden, an .sonnigen Tagen im Mittel ganz betrâchtlicli

sein kann, wahrend er an bowcilkten ïagen bedeutend vveniger

grosz ist. Nach einigen regenlosen, sonnigen Tagen beol)achtete

ich an der Oberflache 07 und im l^oden 47° C. Die Teraperatur,

3 cm. tief iiu Boden, steigt wâhrend der Regenperiode jedenfalls

selten holiei- als 48° C, welchen Warmegrad man bei Hevea, wie

wir spâter noch .selien werden, als maximale Keimungstemperatur

annehmen kann. Dass hohe Teraperaturen \on <iO° und mehr

auf junge, saftige Tiiebe nicht ohne Einfluss bleiben, ist wohl

selbstverstândlich.

Der grosze Versuch mit den Samen von a) und 6) im Dunkeln

und im diffusen Tageslicht und derjenige mit den Gewichts-

klassen von a), b) und c) im direkten Soimenlicht wurden am

9., 10. und U. Februar angelegt, und erst am 10. Marz kamen

noch die (iewichtsklassen der Samen von Bangelan auf die

Parzelle im Sonnenlicht. i).

Von den Kategorien c) und e) batte ich zu wenig 8amen be-

kommen, ura im groszen Versuch berticksichtigt werden zu kunnen.

Aile ausgesaeten Samen vvurden leiclil mit Erde zugedeckt.

1) Die Parzellen. Ableilungen und Unterabteilungen werden in der Folge nur

mit Buchstabon bezeichnet, darum soi dei-en Bedeutung noch einmnl wiederholt:

t bedeutet die wenig begossene Parzelle:

n „ „ feuchtere „ ;

s bedeutet die Paras-Abteilung;

m „ die ungediint;te Abteilung:

g „ „ gediingto „ :

a) bedeutet Samen v. schwaeli gezapfien Bilumen;

b) „ „ „ stark „ „ ;

c) „ „ „ 4-5 jahrigen. ungozaiiften Bilumen;

e) „ „ „ 12jahrigen. ungezapftcn Bilumen aus Bangelan.
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B. RESULTATE DER KEIMUNGSVERSUCHE MIT

DEN SAMEN DER GEWICHTSKLASSEN.

Die Keimenergie (KE) ist nach 12 Tagen bestimmt worden

und die Keimkraft (KK) nach 35. Von den Krûmmungen (Kr.) wur-

den nur die komplizierten beriicksichtigt, Kniee dagegen nicht.

In der Rubrik „Kleine" sind solche Keiralinge gezâhlt, deren

Plumula nocli nicht ans der Lage zwischen den Keimblattstielen

herausgetreten wàv. Die Stammchen, die sich gestreckt hatten,

wurden gernessen. h

Es ergaben sicli bei den Kategorien a), b), c) und e) folgende

Resultate :
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10. Kldsse, alsodie Samen von 4,80- 5,00 gi., die beste Keimkraf

besitzen u. s. f.

Betrachten wir einige Difïerenzen im Lichte der Biométrie :

Dift'. KE zwischen (7. u. 8.) und (9. u. 10) Klasse = 1,997„

und mittlerer Fehler der Differenz (E Diff.) =+ 2,61.

Der mittlere Fehler der Differenz ist grôszer als dièse selber, was

letztere ganz wertios macht. Wir haben aber eine grôszere

Diff. zwischen der (7. u. S) und der (ll.u. 12.) Klasse = 5,75%
und E Diff. ==±3,88.

Auch dièse Differenz ist ganz unsicher, da sie nicht einmal zwei-

mal so grosz ist als ihr mittlerer Fehler.

Noch unsicherer und ganz ohne Wert ist die Differenz KE
zwischen (0. u. 10.) und (11. u. 12.) Klasse.

Von der 7. Gewichtsklasse an haben wir also keine sichern

Unterschiede, was die Keimenergie betrifft.

Wie steht es damit bel den untern Klassen?

Diff. KE. zwischen (5. u. 6.1 und (7. ii. 8.) Klasse = «,00%;

E Diff, = + 2,15.

Hier ist die Differenz mehr als dreimal so grosz als ihr mittlerer

Fehler und kann darum als sicher angenommen werden.

Weniger als 4 gr. wagende Samen geben folglich kleinere

Keiraenergieprozente.

Was die Keimkraft betrifft, ergeben sich, wie vorauszusehen

war, die gleichen Resultate wie bei der Keimenergie.

Bei den oberen Klassen haben wir die grôszte Differenz zwi-

schen der ({). u. 10.) und (11. u. 12.) Klasse = 7,51%;

E Diff. = + 3,63.

Die Differenz ist nur zweimal so grosz als ihr mittlerer Fehler

und darum unsicher. Anders ist es aber mit der Differenz

zwischen der (5 u. 6.1 und der (7. u. 8.) Gewichtsklasse:

Differenz = 8,66%;
E „ = ± 1,87.

Da die Differenz mehr als das Vierfache des mittleren Feh-

1ers ausmacht, berechtigt sie uns zu dem Schlusse, dass die

Samen, die mehr aïs 4 gr. wâgen, nicht nur schnel-
1er, son dem auch besser keimen als die leichtern.

Die grôszte Differenz bei don Ivriimmungen befindet sich zwi-

schen den Prozenten der (o. u. 4.) und (5. u. 6.) Klasse:

Differenz = 6,46%;
E „ = + 3,16.
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Dièse Differenz ist unsicher. Noch unsicherer sind aile

andern Unterschiede dieser Rubrik und wir kônnen sagen, dass

die Schwere der Samen mit den Verkilimmungen der Keimpflanze

nichts zu tun hat, was ûbrigens von vonilierein angenommen
werden konnte. Merken wollen wir uns aber die 33,87°/

Krummungen der im voUen Sonnenliclit gekeimten Samen der

Gewiclitsklassen aller Kategorien zusammen. Die Samen der

Kategorie e) hatten durchschnittlich am meisten Licht genossen,

und doch weisen sie nur 15°/^ Krûmmungen auf gegenliber

38 — 41 y^ der andern Kategorien. Dies deutet vielleicht darauf

hin, dass nicht aile ïîevearassen in gleichem Masze lichterapfind-

licii sind.

Dass die Samenlage an den Krûmmungen keine Schuld hat,

ist damit gentigend bewiesen, da, wie schon gesagt, aile Samen
cime Ausnahme auf die Bauchseite ausgelegt worden waren.

Doch ist Petcîi i) hie;nit nur teihveise widerlegt, da er die

Krûmmungen schlieszlich durch abnoi-raale Verdickung der Keim-

blattstiele erklart, gleichgiiltig, ob der Same horizontal oder vertikal,

mit dem Keimloch nach oben, ausgelegt worden sei, was leider

landwirtschaftlich popularisierende Verbreiter seiner Resultate bis-

weilen auszer Acht gelassen haben.

Die nicht messbaren, nach einem Monat kaum gekeimten

Pflânzchen sind am wenigsten zahlreich bei den schwei'sten Samen.

Die Differenz zwischen der (5. u. (3.) und der (11. u. 12.)Klasse

ist ^ 9,267o '^"d ihr mittlerer Fehler =+ 3,08. Letzterer ist also

gerade dreimal kleiner als erstere, und wir dilrfen als sehr

wahrscheinlich annehmen, dass bei ein iVIonat alten Heveapflanz-

chen, (lie ans den schwersten Samen hervorgegangenen am
wenigsten kleine Exemplare liefern. Zu diesem Resultate kommen
wir auch, wenn wir die Langen ein Monat alter Baumchen mit

dem Gewicht der Samen korrelativ zusammenstellen.

Von 911 Samen ist das Gewicht bestimrat, die Liinge der ans

ihnen hervorgegangenen Pflânzchen nach einem Monat aufgenom-

men und der Korrelationskoeffizient zwischen Samengewicht und

Hôhe der Stammchen berechnet worden :

r = -f 0,213;

E r = + 0,031.

Die Korrelation ist sicher, und wir kOnnen sagen, dass

1) Petch, T.-loc. cit.
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die P fl a n z e n a u s s c h w e r e r e n Sa m en n a c h e i n e m
M n a t aine g r ô s z e r e Lange e r r e i c h t h a b e n a 1 s die

a us leichteren.

Bestelit ein Unterschied in der Keirakraft der Samen von

gezapften und ungezapften Baumen desselben Standortes?

Diff. KK zwischen Samen von 4 - ôjàhrigen, ungezapften

und Samen von 7jahrigen, stark gezapften Bâumen = 4,99%;

E Diff. = + 2,46.

Diff. KK zwischen Samen von 4 — 6jahrigen, ungezapften und

Samen von 7jalirigen, wenig gezapften Baumen ^ 8,99°/^;

E Diff. = ± 3,28.

Beide Differenzen sind unsiclier.

Diff. KK zwisclien Samen \ùn stark gezapften und Samen von

wenig gezapften Baumen des gleichen Standortes und Alters

= 4,00%;

E Diff. = + 2,02.

Auch dièse Differenz bereclitigt zu keinem sicheren Schlusse.

Wir werden weiter liinten noch sehen, dass wirklich ein Unterschied

in der Keimkraft zwischen Samen von stark gezapften und denen

von wenig gezapften, gleichalterigen Baumen desselben Standor-

tes existiert, was jedoch hier bei der Verteilung der Samen in

Klassen nicht genugend sicher zum Ausdrutk kommt.

Resûmierend bleibt nur dies:

Mit z u n e h m e n d e m S a m e n g e \v i cli t n i m m t a u c h

die K e i m e n e r g i e un d die Keimkraft d e i- S a m e n

gleicher Herkunft zu, und schwerere Samen geben

k r a f t i g e r e K e i m p tl a n z e n a 1 s 1 e i c h t e r e.

Zu diesen Resultaten war auch Heyl M gekommen. Wenn man

aber bei seinen Befunden die Méthode des mittleren Fehlers

anwendet, so sieht man, dass sie das ZufâlUge keineswegs aus-

schUeszen.

Wenn Ptlanzer bisweilen behaupten, sie hatten mit groszen

Samen schlechte Erfahrungen gemacht, so ist dies dadurch zu

erkiaren, dass sie wahrscheinlich nicht mit frischen Samen

gearbeitet haben. Wie wir geselren haben, besitzen grosze Samen

eine relativ dUnnere Schale und ein grôszeres Keimloch; sie ver-

lieren derazufolge leichter Wasser, trocknen schneller ans und

sterben frubcr al) als kleine.

1) Heyl, J. W.— loc. cit.
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C. RESULTATE DER KEIMUNGSVERSUCHE MIT
HEVEASAMEN UNTER VERSCHIEDENEN

ÀUSZEREN BEDTNGUNGEN.

I. Sam en in vertikaler Lage mit deni

Keimlocli nacii olieii:
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II. S a m en in vertikaler Lagc mil de m
K p i m 1 c h n a c h u n t e ii :



09

III . S a m e n in h o r i z o n t a 1 e r L a g e mit d e r

B a u c h s e i t e n a c h u n t e n :
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IV. S a m en in horizon tal er Lage mit de:

Riickenseite nach unten:

1
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V. Auf eine Schmalseite ause-elee-te Sa m en:

1
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len der mit clem Keimlocli nach unten gelegten Samen (II) viele An-

fangsstadien der Keimung ûbersehen wurden, da die Samen in der

Erde lagen und dièse nur ein wenig weggehoben worden war. Die

Kont-rolle der mit dem Keimlocli nach unten gelegten Samen war

weitaus die schwierigste, und die hier gefundenen Zahlen sind ohne

Zweifel recht ungenau im Vergleich zu denjenigen beim Untersuch

der anders plazierten Samen beobachteten.

Nehmen wir die auf den Plantagen beim Aussâen der

Heveasamen am meisten vorkoramenden Positionen III und

IV. so belvommen wir folgende Ziffern:



Richtung zu verschieben, sondern kann direkt nach oben wachseii.

Petch 1) sagt, dass das Zusammenfallen der horizontalen Lage

der Keimblatter iind Keimblattstiele mit der iiaturlichen Ruhe-

lage des Samens eln ,,en'or of coiisti'iiction" sei.

2. Der Einfluss des Lichtes auf die Keimenergie.
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Aile Differenzen zwischen den Abteilungen g, ob dièse be-

lichtet Oder beschattet, ob sie feucht oder wenlger feucht gehalten

gewesen, lasseri keinen Einfluss des Licht-und Feuchtigkeitsfaktors

nachweisen.

Anders steht es mit den Abteilungen m und .s. Zwischen iti.

belichtet und trocken und m, belichtet und feucht, haben wir

eine sichere Differenz, d. h. die Heveasanaen keimten auf der

belichteten, feuchten Parzelle am besten. Fast dieselbe Differenz

sehen wir zwischen m, beschattet und feucht und m, belichtet

und feucht; m, belichtet und trocken, gab ungefahi- die gJeichen

Keiraenergieprozente wie m, beschattet und feucht. Die erstere

Abteilung war jedenfalls zu trocken und die zweite zu kûhl.

Der direkte Einfluss des Bodens war also auch hier null.

Bei s treffen wir eine grosze und sichere Differenz zwischen

den trocken gehaltenen Abteilungen einerseits und der belichteten

nassen andererseits ; auf letzterer ist die Keimung besser. Da wir

gesehen haben, dass die s- Abteilungen verhaltnismâszig mehr

Wasser verdunsteten als g und m, so haben wir hier offenbar

auch nicht mit einera direkten Einfluss des Substrates zu tun,

sondern die bessere Keimung bei g und m ist nur eine Sache der

Feuchtigkeit. Der Parasboden ist nicht so hygroskopisch und

schmiegt sich nicht so gut an die Samen an wie gute, kriimelige

Erde; er wird trockener, und darura ist es leicht zu verstehen, dass

die s- Abteilungen die kleinsten Keimenergie-Mittelwerte aufweisen.

Dass der gedûngte Boden weniger gûnstig gewirkt hat als

der ungediingte, ist jedenfalls dadurch zu erklaren, dass mit dem

Danger tierische und pflanzliche Schâdlinge hergebracht worden

waren, wodurch einige Samen vernichtet wurden. Moglich ist

auch eine chemische Einwirkung des Dungers auf die Keimlinge.

Die m- Abteilungen zeigen ûberall, ob sie belichtet oder beschattet

gewesen, ob sie viel oder wenig begossen worden wartMi. die

grOszten Mittelwerte.

5. Die Keimenergie der Samen von ungezapften und ge-

zapften Baumen.

Es sind hier bei a) uud b] auch die bei den Gewichtsklassen

dieser Samenkategorien gefundenen Keimenergieprozente mitge-

rechnet worden, und der Vollstandigkeit wegen mogen zudem

die dort bei c) und (') konstatierten KE- Zahlen repetiert werden.
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Die Baurakronen sub a) genieszen, weil freier stehend, mehr

Licht, und es ist wahrscheinlich, dass dadurch sowohl die Dauer

des Reifungsprozesses der Samen als auch die Ivrâftigkeit des

Keimlings beeinflusst wird.

Dass die Samen sub a) infolge grOszerer Inanspruchnahme

des Bodens durcli die Hevea- und Kaffeebâurae schv/âcher ge-

worden seien, ist nicht wahrscheinlicli, da sie an Gewicht die

Samen sub b) sogar noch iiberti-afen; hôciistens liesze sich an

em Uebergewicht der Kohlehydiate ûber die mineralischen Nitrate,

Sulfate, Phosphate etc. deniîen, wodurch bei den mehr belichteten

und mit Kaffeepflanzen gemengten iieveabâumen der Aufbau

krâftiger, an Eiweiszsubstanzen reicher Zellen in den Vegetations-

punkten imd damit auch im Embryo etwas hintangehalten sein

kOnnte, auch wenn die Reservestoffe, wie Stârke, Fett, Milchsaft

etc. in den iibrigen Teilen der Ptlanze keineswegs ab-, sondern eher

zunehmen. Es kann der Keimling aber auch durch zu starken

Lichtgenuss am Baume und lângeres Liegenbleiben der Samen

unter den IMumen gelitten haben, ohne dass dadurch das En-

dosperm etwas an Gewicht eingebtlszt bat.

Die K e i m e n e r g i e-Resultate resumieiend, kOnnen wir sagen:

1

.

Die a u f e i n e S c h m a 1 s e i t e a u s g e I e g t e ii H e \- e a-

samen k e i ni t e n a m s c h n e 1 1 s t e n

.

2. Das Licht war ohne Wirkung.
3. Die Samen k e i m t e n a u f der f e u c h t g e li a I r e n e n

Parzelie, bei hellem diffusera Tagesliclit a ni b est en.

4. Direkt ïibte die Un te ri âge k e i n e n E i n f 1 u ss

a u s, i n d i r e k t aber als F e u c h t i g k e i t s <
i

u e 1 1 e und
A u f e n t h a 1 1 s r t t i e r i s cli e r u )i d p f 1 a n z 1 i c lu' r S c h a d -

linge. Ungedungter, krumeliger Bodeu wiikte a m
vorteil haftesten, besser als diesel be H r d r gedilngt.

5. Das Zapfen der Baume sciiciut. was unsere
B e i s p i e I e a n b e t r i flf t, k e i n e n E i n tl u s s a u f d i f K e i m-

energie der Samen ausgeilbt zu haben. Die bei

den V i e r S a m e n k a t e g o r i e n k o n s t a t i e r t e n Unter-

s c h i e d e m ti s s e n e n t w e d e r a u f u n g 1 e i c h e s A 1 1 e r o d e r

\- e r s c h i e d e n e n S t a n d o r t o d e r a b w e i c h e n d e n G e-

s u n d h e i t s z u s t a n d o d e r u n g 1 e i c h e B e 1 e u c h t u n g u n d

Erna,hrung der Bilume z u r il i- kgef il h r t werden.

1) Spring, F. G.- loc. cit.
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IJ. Der Einliuss vei«ch iedener 3. nszerer

Paktoien auf die K eim kraft.

1. Der Einfliiss der Samenlao-e auf die Keirakraft.
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2. Der Einfuss des Lichtes auf die Keimkraft.
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Setzen vvir die âuszeren Umstande, mit Ausnahme der

Peuchtigkeit, ^leicli, so mussen wir bel den ersten Abteiiungen

Differenzen von 6—
"Yo flnden, um den Einlluss der Feuchtig

keit sicher stellen zu kunnen. Derartige Differenzen gibt es

jedoch niclit. Bei dem Versuch ira Dunkeln unterscheiden sicli

die feucliten von den trockeneren AbteiJLingen niclit in sicher

nacliweisbarer Art und ebenso wenig die gedilngten von den

ungediingten und Paras-Abteilungen. Bei dem Lichtversuch

mûssen die Differenzen zwischen den trockenen und feuchteren

Abteiiungen mindestens HV„ betragen, um sicher zu sein. Dies

ist der Fall zwischen t-g und n-g. Die grôssere Peuchtigkeit hat

geschadet, weil die Umstande fur Paulnisprozesse teils wegen

grOszerem Reichtum an Mikroorganismen der gedûngten Abtei-

iungen, gunstig waren. Letzteres ist eine blosze Annahrae und

beruht nicht auf Versuchen.

Betrachten wir die Abteiiungen g, m und s doch nuchjede

fur sich, so erhalten wir folgende Ziffern:
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5. Die Keimkraft der Samen von ungezapften uiid gezapf-

ten Baumen.

Die bei den G-ewiclitslclassen fur a) und 6) beobacliteten Keim-

Icraftprozente sind hier sub a) und b) mitgerechnet.
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i. Die Keim Li iigsmùglichke i t (m1 t; r die Xeim-
kraft war von der Lage des S a mens nie ht abhângig.

2. Das i.icht liât te keinen direkteii Einfluss

a u f die K e i m k r a f t, s o n d e r n w i r kt e ii ii r a 1 s W il i- m e

a u f d e r f e u c h t e n P a r z e 1 1 e u n g i'i n s t i g.

S. GrOszere FeuchtigkeTt se ha de te den Keim
p f 1 a n z e n n a m e n 1 1 i c h a u f der h e 1 i c h t e t e n Pa r z e 1 1 e.

4. Die mit S t a 1 1 m i s t g e d il n g t e n A b t e i 1 u n g e n g a-

b e n die s c h 1 e c h t e s t e n R e s u 1 1 a t e. w a s j e d e n f a 11 s n u r

pflanzlichen und tierischen Schad 1 i nge n— m i t dem
D il n g e r h e r g e b r a c h t — z u z u s c h r e i b e n i s t.

5. Das Zapfen der Baume beeinflusste bei unsern

Beispielen die Keimkraft der Sameii nicht. Von gros

serer Wichtigkeit fïir die Krâftigkeit der Heveasamen
s i n d j e d e n f a 11 s A 1 1 e r, S t a n d o r t, L i c h t g e n u s s, G e-

s u n d h e i t s z u s t a n d, ii b e r h a u p t d i e E r n a h r u n g d e r

Baume und w ah rschei n 1 i cli auch Rassoiuinterschiede,

Jll. Der Einfluss v erschi ed e ner auszerer Fakto-

r e n a u f d i e B il d u n g von K n i e e n in den

S t a m m c h e n der H e v e a k e i m 1 i n g e.

Beim 8tudium des Einfiusses der verschiedenen Faktoren.

die hier bei diesen Versuchen berilcksichtigt worden sind, auf

die Bildung von Krûmmungen bei den jungen Ptlânzchen, sind

die Kniee fur sich behandelt worden, da sie ira allgemeinen

eine andere Ursache haben als die Schleifen und komplizierten

Windungen, wie anlaszlich der Anomalienbeschreibung erOrtert

worden ist.

1. Der Eintiuss der Samenlage auf die Bildung der Kniee.

Lage I

„ n
„ ni

V

Ge-
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Ans dieser Tabelle kann man den sichern Schluss ziehen,

dass Kniee hauptsachlich bel der senkrechten Stellung der Samen

gebildet werden und ganz besonders bel der Lage mit dem
Keimloch nach oben, was ûbrigens seit den Untersucliungen von

Petch 1) bekannt ist. Die Diff'erenzen zwischen der IL Position

einerseits und der III.. IV. und V. andererseits sind ebenfalls

sicher. Wird der Same .senkrecht, mit dem Keimloch nach

unten ausgelegt, so wiichst wohl das Hypokotyl direkt nach

unten. aber die Plumula ist am senkrechten Wachstum nacli

oben durch den Samen geliindert und nuiss seitlich einen Weg
suchen. Bei Lage I wird das Ivnie vom Hypokotyl gebildet,

wahrend bei Lage II vom Stilmmchen selbst. Die Positionen lit, IV

und V zeigen wenig Kniee. Die Differenz zwischen lll und ]V

ist nur zufalliger Natur, diejenigen aber zwischen III uud

IV einerseits imd V andererseits sind sicher. Es verbûrgt die

Seitenlage die ungehindertste Eutwicklung des Keimlings. Es

ist schon darauf aufmerksam geraacht worden, dass aus moi-

phologischen Grunden dièse Lage die vorteilhafteste sein muss.

Doch schlieszlich ist ein kleines Knie in der KeimpHanze kein

so groszer E'ehier und wird bei ein-und mehrjâhrigen Ba,umen

kaum mehr bemerkbar sein.

:.'. Der Eintluss des Lichtes auf die Ivniebildung.

Samen im Dunkehi

„ Licht
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Wir haben auf den weniger feuchten Parzellen eine etwas

grôszere Prozentzahl Kniee. Es ist dièse Differenz jedoch zufallig,

denn ihr mittlerer Fehler ist viel zu grosz.

4. Der Einfluss der Bodenbeschaffenheit auf die Kniebildung.
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Aile hier konstatierteii Diffei'enzen sind unsicher, auch die

letzte zwischen den Saineu von stark und gar nicht gezapften

Bâumen mu.ss, obwolil dreiinal so grosz als ihr mittlerer Feliler,

zuialliger Natur sein, vvie es mwAi aus dein folgenden Absehnitt

hei-vorgeht,

Wir kônnen schlieszen, d a s s au f d i e K n i v h i I d u n g

bel den H e v e a ke i m 1 i n gen einzig und allein die

L a g e des S a m e n s e i n e n E i n t! u s s a u s i'i I3 1 e ; d i e s e r

w a r a b e r in u n .s e i- n B e i s p i e 1 e n g a n z b e d e u t e n d,

sodass bei vertikalei- Pdsition des Samens, mit
K e i m 1 c h n a c h b e n , ()8°/. aller g e k e i ra t e n P 11 a n z e n

ein Knie zeigten, wahi'end bei dei- 8e i te ni âge nicht
e i n m a 1 1°/, v or ka m.

IV. Dei- Einfluss v ei'sc h ieden e r auszerer Faktoren
a u f die B i 1 d u n g von S c h 1 e i f e n u n d k n

m

p 1 i
-

z i e r t e n K r ii m m u n g e n in den S t â m m c h e n

d e r H e V e a k e i m 1 i n g e.

Wie schon benierkt, sind die Schleifen und komplizierten

Kriimmangen, die auch Petch konstatiert, aber z. T. unerklârtgelas-

sen hat, hier miteinander behandelt v\'orden. Es sei gleich von vorn-

herein gesagt, dass bei den Pflanzchen ira Dunkeln keine einzige

komplizierte Kriiuimung vorkam. sondein nur einige Schleifen.

1. Der Einlluss der Samenlage aufdie Bildungder Krilmmungen.
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Bei Lage I vvachst das Hypokotyl erst senkrecht nach oben

und muss sich dann um 180° nach unten biegen, um die Wurzeln

in die normale Stellung zu bringen. Walirend dieser Zeit verdickt

fs sich aber stark, namentlich im Lichte, und infolgedessen wird

das normale Wachstum, wie wir bei Anlasz der Anomalien-

beschreibung gesehen haben, erschwert.

Das Gleiche, aber in rainderem Grade, ist bei Lage IV der

Fall.

Wie ist es zu erklaren, dass die V. Position, die wir doch

als die naturlichste betrachten kOnnen, so viele Krûmmungen

gegeben hat?

Die Beete hatten eine Richtung von Ost nach West und

waren mit doppelteni, weiszem BaumwoUstoff zugedeckt worden.

Um die Morgen- und Nachmittagssonne abzuhalten, waren an Ost-

und Westseite geflochtene Matten angebracht worden, die jedoch

einzelne Sonnenstrahlen durchlieszen. Nun ist es môglich, dass bei

LageVSamen von direkten Sonnenstrahlen getroffen wurden. Nur

auf dièse Weise erklâre ich mir auf Beet V an der Ostseite die grôszere

Anzahl Krilmmungen, bei deren Zustandekommen der Zufall, d. i.

aile unbekannten Einfiiisse, nicht die einzige Ursache sein kann.

2. Der Eintluss des Lichtes aut die Bildung von Kiinn-

mungen.
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Nehmen wir zur weitern Stiitze ilieser Âussage noch die

Keimungen der Samen, die in Gevvichtsklassen ausgesâet und

dem direkteii Soiinenliclit ausgesetzt worden wareii, li'jrbei.

Dort wurde gefunden :

Gekeiiiit

1
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4. Der Einfluss des Bodens auf die Bilduny vun Kriim-

mungen.

Samen auf g

CDM

2926
m

i

3132
•s ; 3058

50
116

170

M in °/c

1,70

3,70

5,55

E M
in7o

± 0,23

0,33

0.41

in °/o

± 12,92

18,87

22.89

Diff.

I);
2,00

3,85

1.85

K Diff.

+ 0.40

0,47

0.52

Aile Differenzen sind sicher. Wir hatten also auf dem

fetten Humusboden am wenigsten und auf dem liumusarmen Untev-

grund am meisten Krûmmungen. Es scheint mir dies ein Trug-

schluss zu sein. Obwohl die Samen auf allen Âbteilungeu gleich

tief ausgelegt worden waren, kamen schon nach zwei Wochen

die auf s ausgesâeten mehr zum Vorschein als die auf g und m.

Auf der Paras- Abteilung sanken die Samen durch das Begieszen

nicht tiefer in den Boden hinein, wie auf g und m, ira Gegenteil,

die lose Erde wurde hier und da von den Samen weggespiilt,

wahrend auf g und m der lockere Humusboden sich an die Samen

anschmiegte. Darum sind obige Differenzen wiederum in erster

Linie durch das Licht als Wârrae verursacht, da auf den Paras-

Abteilungen die Samen weniger durch Erde bedeckt waren, und

die Plumulafriiher vom Lichte getroffen wurde und hôhere Tem-

peraturen aushalten musste als auf den Abteilungen g und m.

5. Krûmmungen bei Heveapflânzchen ans Samen von ge-

zapften und ungezapften Bâumen.
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die aile mit der Baucliseite nach unten auf derselben, dem direkten

Sonnenlicht ausgesetzten Parzelle ausgesâet worden waren?
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1. Der yintluss der Sanienlage auf die Lange der ein Monat

alten Heveapflanzchen.

Pflanzeu iiu

Dunkeln
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Dfr Einfluss des Lichtes auf die Lane-e der ein Monat

alten Heveapflilnzchen.
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4. Der Eiatluss des Bodeiis

alten Heveapflânzchen.

auf die Lilage der ein Moiiat
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Wii- haben bereits die Beobachtung machen kônnen, dass

Keiraenergie und KeiQikfaft der Samen von stark gezapften Bâu-

men besser vvaren als bei solchen schvvach gezapfter Baume, und

ich war geneigt. die i^lauptursaciîe des Unteischiedes vornelnnlicii

in dem ungleich langen Liegenbleiben dei' Samen untei' den

Baumen zu suchen. Nun erliellt liier aber aus den L;1ngen-

dififerenzen, dass aucli das Waclistum der Pflânzchen, liervorge-

gangen aus Samen von starlc gezapften Baumen groszer war.

Dièse Tatsache stelit mit der Frisclie dei- Samen doch sicherlich

in loclcerem Zusammeutiange. Ich werde micli hilten, aus vor-

liegenden Resultaten einen allgemeinen Schiuss zu ziehen und zu

behaupten, Samen von staric gezapften Baumen is;eimten besser und

lieferten sclmellei' wachsendere Keimpflanzen als Samen wenig

oder gar nicht gezapfter Baume. Es ist anzunehmen, dass wir es

bei den wenig gezapften Jaàumen mit Heveas zu tun haben,

bei denen die physiologischen Prozesse etvvas anders verlaufen

als bei den Baumen, welche die Samen sub b) produziert haben.

Ob der Grund dièses Unterschiedes bei den Baumen sub a) in

mangelhafterer Nâhrsalzzufuhr oder in groszerer Samen production

oder in der sonnigeren Stellung gesucht werden kann, muss vor-

derhand unentschieden bleiben. Ohne Zweifel genûgt schon einer

dieser Grûnde, um die Erabryonen weniger lebenskraftig zu machen,

und man braucht nicht à priori eine schwâchere Konstitution der

Samenbâume anzunehmen.

Da wir eine bedeutende Wirkung des direkten Sonnenlichtes

auf die Keimpflanze haben konstatieren konnen, so ist nicht

ausgeschlossen. dass eine direkte Be.strahlung der reifenden Friichte

gleichfalls ungûnstig auf die Samen wirke. Seit den ausgezeich-

neten Versuchen von R. Combes i) weisz man, dass beigewissen

Pflanzen die Optima einer normalen Samenbildung und guten

Keimkraft keineswegs mit der Bestrahlung durch direktes Son-

nenlicht zusammenhangen, sondern dass sie ungefahr bei der

gleichen aber nicht maximalen Lichtintensitat liegen. Nicht im

direkten Sonnenlicht bildeten sich die groszten und keimkraftigsten

Samen. Dies ist wahrscheinlich bei Hevea auch der Fall, und da

die frei stehenden Baume mehr Licht genieszen als die im ge-

CoMBES. R.- Influence de l'éclairement sur la formation des graines et sur leur

pouvoir germinatif.

(Rev. gén. Bot, XXV. No. 291, p. lHO-131. 1913).
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schlossenen Wald, so kann dies bei der Keimbildung eine unvor-

teilhafte Folge haben.

Wenn wir die gemessenen Pflanzen bei den Keimungsver-

suchen der Samen-Gewichtsklassen zu^ammeiistellen, so bekommen

wir folgende Ziftern :

Ptlaozen sub a)

„ - n

li à

143
260
68

K MM d.

Liinge iii

cm n. 5
! in cm.

Wochen

20,66

19,42

18,88

+ 1,68

0,46

0,79

m cm.

±8,16
7,55

6,54

39,49

38,87

34,64

Diff.

1,24

1.78

E Diff.

± 0,82

± 1,04

Hier ist der Mittelwert bei «) am groszten, al>er die Difterenzen

sind aile rein zufalliger Natur. Es siiid zu wenig Messungen

gemacht worden, die nicht siuhere Resultate gelieri kOnnen.

Die hier ermittelten Làngenmitteiwerte siud noch viel kleiner

als die iin liellen, diftusen Tageslicht gefundenen. Mit der Ver-

kleinerung der Mittelwerte im dittusen Tageslicht und im diivkten

Sonnenlicht geht Haiid in Hand eine Erhohung der Variationskoef-

fizienten.

Aile fûnl in dem Versuche berûcksichtigten Faktoren haben

zu mehr oder weniger sicheru Kesultaten gefûhrt.

1. Sa m en 1 âge I bee i n t'I u ss t e die Lange a m u n-

gOnstigsten; Il u n il

genmittel werte.

111 z e i g t e n die h u c 11 s t e n L il n-

2. Der Untei'sehie m d e r L il n g e z w i s c li e n

D un kel u nd Lich tiiflanzen war sehr grosz. Die

Pflanzen i m direkten So n n e n 1 i c ii te waren inehr als

z w e i m a 1 k (i l' z e r als die i m i ) u n k e I n.

3. Auf den feuchteren Parzellen war die Strek-

k u n g der S t a m m c h e n g e r i n g e r als a u f d e n t r o c k e-

neren.

4. Die gediingten A b te il un g en i ni Lirlite liefer-

t e n die k il r z e s ten K e i m ]) t' 1 a n z e n.

5. Die AbkOmmlinge stark gezapt'ter H il unie

abertrafen nach dem ersten Moiiat diejenigen wenig

gezapfter Baume ein wenig an Lange. Die Ur sache
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dièses L" n t e r s c h i e d e s k a n n a b e r n i c h t i m Grade des

Latex ver 1 listes der Heveas gesucht werden, son-

der n wird mit der Bodenbeschaffen hei t und Inso-

lation des S t a n d r t e s, mit de r A b s o r p t i o n s- a n d A s -

s i m i I a t i 11 s t a t i g k e i t der S a m e n b a u m e w â h r e n d der

F r Li k t i f i k a t i n s p e r i d e i m Z u s a m m e n h a n g e s t e li e n.

D. KEIMUNGSVERSUCHE MIT HEVEASAMEN BEI

VERSCHIEDENER TEMPERATUR.

Funf Samenpartien von je 100 Stuck wurden in der folgeiiden

Weise ausgelegt:

Nr. 1) in einen Thermostaten bei 50° C;

H) 35° •

„ 4) bei Zinimertemperatur, 25 - 80° „ :

„ 5) in einen Eissclirank bei 17-20° „.

Der Versuch sub 1) wurde nacb 10 Tagen aufgehoben', da

aile Samen tut waren. I)as Endosperm ist bei 50° wohl noch

enzymatisch tâtig, aber die Keimblàtter kônnen eine konstante

Temperatur von 50° nicht anshalten. Namentlich in sebr fenchter

Luft, wo die Transpiration und die dadurch bewirkte Abkiihlung

vermindert sind, ist grosze Wârme schâdUch. Wie wir bereits

gesehen haben, kOnnen Keimptlanzen auf deni fieien Felde

vorûbergehend bedeutend bOliere Temperaturen nocb ertragen.

Bei Nr. 2) keiniten die ersten Samyn schon nach sechs

Tagen. Wurzeln entwickelten sich bei einer Temperatur von

45° schlecht oder gar nicht, und von Farbstott' war bei den

Keimlingen keine Spur zu sehen. Das Hypokotyl verdickte sich

an der Stelle, wo im normalen Zustand die Nebenwurzeln entstehen,

sebr stark. (Fig. 12, Taf. III). Nach einem Monat hatten 55%

Nach 10 Tagen
gekeimt, und die andern waren
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Auch bei 4) keimten die ersten Samen nach einer Wuche, und

nach 2 Monaten hatten 73°/^ gekeimt; die ubrigbleibenden waren

nicht mehr lieimfâhig. lin Stengelchen dieser im dittusen Tages-

lichte gewachsenen Pflanzen batte sich viel Anthocyanin gebildet.

Bei 5) ging die Keimûng weitaus ani langsamsten von

statten. Einige Samen entwickelten sich erst nach drei Monaten.

Nach dieser Frist konnten 77°/o KeiraUnge gezâhlt werden.

Im Eisschrank bildete sich in der Plumula so viel Anthocyanin,

dass aile jungen Stâmmchen schon rot aussahen. {Fig 13, Taf.

III). Die Spitze der Stengelchen, die am Anfang immer etwas

ûber die Samenschale hin gewOlbt sind, blieben bei niedriger

Temperatur sehr lange in dieser Stellung, wahrend bei 35 und

45° sofortige Streckung statt fand.

Unter 17° C wachsen die Heveakeimlinge nicht mehr oder

âuszerst langsam, bleiben jedoch am Leben.

Ziehen wir das Fazit ans den Beobachtungen, welche beim

Keimungsversuch in verschiedenen Temperaturen geraacht werden

konnten, so ergibt sich daraus, dass Minimum, Optimum und

Maximum der Keimungstemperatur fur Heveasamen ungefâhr bei

folgenden Wârmegraden liegen:

° C;

35° „:

48°
,. .

von Reis die minimale

Temperatur bei 10— 13"C gefunden, die optimale bei 30— 35° und

die maximale bei 40° C. Nun ist der Reis nicht eine ausgesprochen

tropische Kulturpflanze. da er auch noch in subtropischen Landern

vorkommt. und wohl darum liegen minimale und optimale

Keimungstempeiatur bei Oryza et\va.s tiefer als bei Hevea.

Noch ein Wort uber das bei Heveakeimpflanzen hâufig

vorkommende Anthocyanin.

Bringt man ans dcm Eisschi'ank gesunde und schOu iiiten-

siv rot gefarbte Keimlinge in den Thcrmostaten bei 45-\ so

verschwindet innerhalb weniger Tage das Anthocyanin vollstan

dig, und die Gipfel der Pflanzchen sterben ab. Der Temperaturunter-

schied von 25° war zu grosz, die zarte Pflanze konnte sich bei diesem

schnellen Wechsel nicht anpassen und litt in ihrem delikatesten

1) Akkmine, m. - Die Physiologie der Reiskeimung.
Fiihlings landw. Ztg.. Jhrg. 63. pp 78-98.
(In l^iill de Rome. 1914. p. 489.»
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Telle Schadeii. Damlt kann man ohne Zweifel auch die zahl-

reichen diirren Glpfel der ira direkten Sonnenlichte gekelmten

Heveapflanzchen erklaren, die Tempei-aturen von 60 — 70° C

ausgesetzt waren.

Brlngt man farblose Kelnilinge ans dem Theimostaten bel

45° C In den Eisschrank - also umgekehrt wie oben - so blelben

sie blelch und pflanzt man sle ans Llcht, so ergrunen sle nach

elnlgen Tagen, aber Anthocyanin blldet sich auch dann nlcht mehr.

Selt OvERTON 1) und Combes 2) ist bekannt, dass die Tem-

peratur auf die Anthocyaninbildung einen groszen Elnfluss ausûbt. •

Alpen-und Fruhjahrspflanzen, den Winter ûberdauernde Blâtter etc.

liefern den Beweis, dass niedere Temperaturen das Eintreten der

Rotfarbung begiinstigen. Bel Hevea und andern troplschen

Clewachsen, wie Canarium, Mangifera u.a., deren junge Triebe

vlel Anthocyanin besitzen, wird nlemals niedere Teraperatur

dle Ursache der Farbstoffbildung sein, obgleich dlese durch nie-

dere und hôhere Wârmegrade sich beeinflussen lâsst. Bei-

Hevea blldet sich im Stengel relchllch Anthocyanin Solange

die Temperatur 35° G nicht ûbersteigt; bel 45° C entsteht es

uberhaupt nicht mehr, und dièse Wârme schelnt auch die

Môglichkeit einer spâtern Blldung des roten Farbstoffes in der

Keimptlanze auszuschlleszen.

Das Anthocyanin entwickelt sich im Dunkeln ebenso gut

als im diffusen Tageslichte. Die im ganz dunkeln Eisschrank

gewachsenen Pflanzen waren sogar roter als die im hell erleuchteten

Zimmer gekelmten, denn bel ersteren hatte sich keln Chlorophyll

geblldet, bel letzteren aber wohl.

Der rote Parbstoff bel Hevea fârbt sich mit HCl helh-ot

und mit Ammonlak schmutzig blaugrun. Er gehôrt somlt

wahrschelnlich zu der Gruppe des Weinrotes. ^)

Wie entsteht das Anthocyanin bel Hevea und was Ist sein

Zweck ?

Darauf eine einigermaszen richtige Antwort zu geben, hiesze

die Biologie der jungen bunten Blâtter vleler troplscher Baume

vollstândlg kennen.

Vorderhand nehme ich, was Hevea anbetrifft, an, dass da&

1) OvERTON - Beobacht. u. Vers, ùber d. Auftreten von rothem Zellsaft bei

Pflanzen. Jhrb f. wiss. Bot, Bd. XXXIII, 1899, p 171.

2) CoMBEs.E - Recherches bioch. sur le develop. de ranthocyane chez les végét.

C. R. Ac. S.;., Paris, t. CXLVIir. 1909, p 790.

3)-CzAPEK,FR. - Biochemie der Pflanzen Jena. 1913, Bd II. p. 585
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Anthocyanin aus rein biochernischen Ursachea eiitsfcflu. .'Seine

oekologische Bedeutung scheint rair gering zu sein. Der Abbau der

hochmolelcularen Kohlehydrate — Fett und Stârl^e etc.-imSamen

wird beschleunigt duich intensive Atmung des Spi'osses Es

bilden sicli untei- gunstigen Umstânden — niehr zu hoher Terape-

ratur — melir Zucker und fi'eie oi-ganische Sauren als zum Aufbau

der jungen Ptlanze nOtig sind : es entstelit eine Stauung der As-

similate und dadurch eine Kondensation des Zuckeriiberscliusses

mit gerbstoffartigen Substanzen zu Anthocyanin. Bei liolier Tem-

peratur aber (45°), groszer Peuchtigkeit und Lichtabschluss sind

die Lebensprozesse, vvie Respiration, Transpiration und Assimila-

tion verlangsamt oder aufgehoben, es entstelien meiu- sauren und

weniger Zucker, und das .Anthocyanin wird durcli einen Ceber-

schuss von Sauren zerstôrt.

Dass tropisches Laub Anthocyanin biide uni der von Stahl

nachgewiesentni Wârme akkumulierenden \Vi';kuug wilien, ist

nicht anzunehrnen, und eben so wenig ist die Lichtschirmhypothese

von Kerner haltbar. Einen Schutz gegen zù niedrige Tempe-

raturen hat Hevea nicht nOtig, das Umgekehrte ist elier der

Fall, und da sich das Anthocyanin im Dunkeln raindestens ebenso

gut entwickelt als im IJchte, so ist nicht einzusehen, welchem

Lichtschutz es dienen konnte. Wir dûrfen auch seine Lokalisation

in den jungen Blattern nicht vergessen. Der ParbstofT befindet

sich nicht etwa an der Oberseite des Blattchens, sondein in der

ersten Schicht unter der Epidermis der Unterseite, ganz gleich

wie bei Excoecaria, einer andern Euphorbiaceae, wodas Anthocyanin

definitiv bleibt und die Unterseite des Blattes schôn rot fart)t. Es

ist ferner bekannt, dass die drei Blâttchen eines jungen Heveablattes

im Lichte eine vertikale Stellung einnchmen und ihic T'nterseite

nach innen einander zukehren.

Die verschiedenen auszeren Umstaiide, wie Liclit, Temperatur,

Feuchtigkeit etc.,. bedingen den Chemismus der Pflanzenzelle.

Das Anthocyanin ist bei Hevea ein voriibergeliendes l'mdukt der

Zellchemie und kann verschiedenen Zwecken dienhch gemacht

und auch wieder abgebaut werden. Neuere Studien von Gertz i)

haben genugsam bewiesen, wie manigfaltig die Verwendung

dièses Earbstoffes bei Pilanzen sein kann.

1) Gertz, 0. - Om anthocyan hos alpina vaseter Ett bidrag till Schneeberg-

florans Okologi. Bot. Notiser. p. 101-132. 149-164. 209-299.

1911; p. 1-16. 49-64, 97-126. 1914

(In Bot. Centralbl.. Nr. 33, 1914. p. 168.)



101

E. KEIMUNGSVERSUCHE MIT HEVEASAMEN IN

VERSCHIEDEN GEFÀRBTEM fJOHT.

Wenn es die spezifische AVii'kung des Lichtes ist, welche die

abnortnalen Keimlinge verursacht, so kann man sicli fragen, was

fur Strahlen dabei besonders activ sein konnten.

Es galt bei einem Versuche in dieser Richtung holie Warme-

grade soviel als môglicli auszuschalten, ohne zai gleicher Zeit das

Sonnetiliclit fïililbar abzuschvvachen. Icli versuchte es mit einer

60 cm. tiefen Grube, welche durch Holzrahmen in 7 gleich grosze

Facile r verteilt vvorden war. Auf die Mitte des Bodens eines

jeden Fâches kamen 150 Heveasamen. Als Deckel, die mit der

[Jragebung in einer Ebene lagen. dienten Glasplatten und zwar

bei Nr. 1)
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Unter schwarzem Glase hatten nach drei Wochen ô7 °/^

gekeimt und unter gewOhnlichem Glas blosz 42%. Ungeachtet

des groszen Unterschiedes von 15°/^ diiifen wir nicht behaupten,

dass die Keimung im Dunkeln besser gewesen sei, denn der mitt-

lere Fehler der Differenz ist + 10,04. Bel zahlreicheren Ver-

suchen hâtten wir vielleicht eine sicherere Differenz bekoramen.

Filr schwâchere Samen konnen die hohen Teraperaturen unter

gewôhnlichem Glase verderblich werden.

Sicher geht aus diesem Versiiche nur soviel hervor, da>ss mit

wachsender Lichtintensitât die Streckung der Keimlinge abnimmt.

Bei vorvviegendem Dickenwachstum wird die Chance einer Ein-

klemmung der Plumula zwischen die Keimblattstiele grôszer;

aber trotzdem kamen komplizierte Krummungeu nirgend^ vor,

wohl einige Schleifen.

Da bei diesem Expérimente die Beleuchtungsdauer kiirzer

und der Feuchtigkeitsgrad grôszer waren als bei dem Versuch

im freien Pelde, so stieg infolgedessen die Temperatur weniger

hoch. Die hôchste beobachtete Temperatur vvar 59° G. (unter

gewôhnl. Glas). Wir wissen aber, dass an sonnigen Tagen auf

dem freien Felde die Wârme an der Oberflache des Bodens viel

hohere Grade erreichen kann.

Den tâglichen Wiederholungen dieser abnormal hohen 'L'em-

peraturen und einer durch zu geringe Verdunstung bewirkten

ungeniigenden Abkûhlung des Bodens muss einzig und allein die

Bildung der verwickelten Keimkrûmmungen zugeschrieben werden.

F. KEIMUNGSVERSUCHE MIT HEVEASAMEN IM DUNKELÎT,

WOBEI DIE LUFTTEMPERATUR HÔHER WAR ALS
DIE BODENWÂRME.

Nun handelte es sich noch dai'um, in der Luftschicht. uunnttel-

bar ûber der Oberflache des Bodens, den Faktor Licht wenn mOglich

vom Faktor Wilrme zu trennen, ohne die Bodentemperatur wesentlich

zu beeintlussen. Zu diesen Zwecke wiH'de eine kleine Holzkiste

zu zwei Dritteln mit guter Erde gefûUt. Im obersten Drittel

waren auf den Langsseiten der Kiste Lôcher gemacht, durch

welche 5 Blechrohren von 1,8 cm. Durchmesser in einem Abstand

von 4 — 5 cm. quer durch die Kiste liefen. Von der Erde waren

die ROhren 4 cm. entfernt. 40 Samen— aile von eineiu Baum —

kamen nicht direkt unter die Blechrohren zu liegen, sondern in



- 103 -

die Intei'valle. Die Rûliren waren an ein Blecligefasz gelotet,

worin aile Stiinden das Wasser zum Kochen gebracht wurde.

Der Dampf musste duicli die BlechrOliren eiitweichen, woduich

sie stark erhitzt vvurden. Die Kiste wurde mit Holzdeckel

geschlossen, durch den zwei Thermometer ins Innere fûhrten.

Der eine reichte bis in die oberste Erdschicht und der andere

nui- bis -2 cm. iiber die Oberflâche der mit den Samen beschickten

Erde. Die Bodentemperatur war gewOhnlich 28"^ C und stieg

beim Erhitzen bis 35". Die i^d'tteraperatur 2 cm. iiber der Ober-

flâche erreichte beim Kochen des Wassers nicht mehr als 50° C

und sank aile Stunden bis auf 37°.

Nach drei Wochen wurde dièses Experiment aufgehoben,

da die Ergebnisse deutlich genug waren.

Von den 40 ausgelegten Samen hatten aile gekeirat und

gerade Stammchen getrieben. Es war keine Spur von abnoi-malem

Wachstum /.u konstatieren. Die Spitzen der jungen Pflanzchen

waren am Anfang etwas iiber den Rucken der Samen gekriimmt,

streckten sich aber bald ganz unbektimmert der Nachbarschaft

der heiszen Rôhren. Viele wuchsen direkt gegen eine Rohre und

verbrannten sich den Gipfel. Dann entwickelten sich schnell

die Knospen in den Achseln der Kotyledonen und auch dièse

wuchsen gerade.

Aus diesem Versuche kann geschlossen werden, dass durch

eine Temperatur von 45 — 50° C an der Oberflâche des Bodens

die junge Heveapflanze sich noch nicht veranlaszt sieht, kûhlere

Orte aufzusuchen. Es entspricht dièse Wârme ungefahr der

mittleren Temperatur, die wir an sonnigen Tagen um 9 Uhr

vormittags und 3 Uhr nachmittags gefunden haben ;
aber in der

Mitte des Tages konstatierten wir viel hôhere Stundenmittel, die

um 1 und 2 Uhr 60° und mehr eri'eichen kônnen, sobald die

Ei-de nicht mehr viel Wasser verdunstet. Wie der vorhergehende

Versuch, fuhrt uns auch dieser zu der Annahme, dass die sich

wiederholenden Temperaturen von 50 - 65° C es sein miissen, welche

das Maximum fiir ein normales Wachstum der Heveakeimpflanze

ilberschreiten und den jungen Spross stark schâdigen kônnen.



ZU8AMMENFASSUNG.

Die LTeschlechtstrennung bei Hevea brasilieiisis betrifft

nur die Bliiten. Aile starken Zweige einer Rispe iiaben am Ende

eine weibliche Blute; die andern, schwàchern Verzweigungen

tragen zahlreiche mânnliche Blûten, wovon viele nie zur Aus-

bildung Icommen.

Die Bluten sind l^lein und gelblich, von angenelimem Ge-

ruch. Die Blutenhulle bestelit bei beiden Geschlechternauseinera

funfteiligen Kelcli, der nach der Blutezeit abfallt. Die weiblichen

Bluten werden etwas grôszer als die miumliehen und liaben eine

erweiterte giûne Basis.

Staubgefasse sind 10, in 2 Quiilen zu tunf, vorhanden. und

Fruchtblâtter gibt es im allgemeinen 3, selten mehr und noch

seltener weniger. Die abnormalen Zahlen sind raeistens gewissen

Bâumen eigen.

Die Narbe ist sitzend und hat soviel Lappen als Fruchtblât-

ter vorhanden sind. Dièse bestimmen auch die Facherung des

Fruchtknotens, der somit in den allermeisten Fallen dreilUcherig

ist. in jfdem Fâche befindet sich eine hangende, umgewendete

Samenanlage mit ventraler Raphe. Die Frucht ist eine Kapsel

mit hautigem Exokarp und verholztem Endokarp, dessen Zellen

so angeordiiet sind, dass sie bei voUstandiger Reife der Frucht

und geniigender Lufttrockenheit ein plotzliches, gerâusch voiles

Aufspringen der Schale und ein Hinausschleudern der Saraen

ermôg lichen.

Es koramen viele Formen von Heveasamen vor: fast sphâ-

rische, langlich ovale, zugespitzte, pyraraidenfôrmige, breite, platt

gedrûckte, seitlich zusammengedrtickte etc. Sie sind aile mehr

oder weniger von der Fruchtschale beeinflusst, deren Form

wiederum durcli den Tyi)us des Baumes gegeben ist. Im allge-

meinen stellt lier Same ein platt gedrttcktes Ellipsoid dar, das

am schmaleni Knde die Mikropyle (Keimloch) und am l>ieitern

die Chalaza aiifweist. Die Mikropyle ist mit dem opeiculura

geschlo.ssen Neben deui Keimloch befindet sich an der ventralen

ft
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beitt) das Hilura, d. h. die Ansatzstelle des Nabelr^t ranges, welcher

der Bauchseite des Samens entlang zur Chalaza fiihit.

Auch die Farbe und die Zeiclinungen der Heveasamen wecti-

seln selir. Von ein und demselben Baume sind die dunlœln Samen

immer besser als die hellen. Farbe und Zeichnung aui Mi]$:ropylar-

und Chalazaende sind besondei's cbaralcteristisch und l^ônnen

dazu dienen, Samen nach ihrer Abstammung von verschiedenen

Typen zu sondern. Die liellen Stellen der Samenschale fuliren in

den Epidermiszellen Luft und die dunkeln eine braun gefârbte,

wahrscheinlich Gerbstoff baltige Substanz Die liraunen FJeclcen

entstehen aus Zellen, die in dem der Samenieife unuiittelbar

vorangehenden Zustande durch Anthocyanin schOn rot gefarbt

sind.

Die GiOsze der Heveasamen variert starls. Die Mittelwerte

auh 2IJU0 Messungen von Lange, 1. und 2. Bieite ergaben:

Lange = 26,88 mm.;

1. Breite = 22,76 mm.;

2. „ = 19,94 mm.

Bei einem Fllipsoid mit diesen Dimensionen verhalt sich somit

die Lange zu 1. u. 2. Breite wie 100: 84 u. 74.

Die Samen einzelner Baume unterscheiden sich oft durch

ganz verschiedene Mittelwerte und Variationskoeffizienten. Letztere

IcOnnen uns zeigen, wie grosz die Einheitlichkeit des untersucbten

Materiales ist.

Zwischen der Lange der Samen und den beiden Breiten und

zwischen den beiden Breiten bestehen positive Wechselbeziehungen.

Die Weite des Keimloches der untersucbten Heveasamen

varierte inneiiialb von 2 und 7 mm. Bei einem Samengemisch

von mehr als 8000 Samen wurde ein Mittelwert von 4 mm.

gefunden.

Form, Farbe und Grosze der Mikropyle konnen bei sonst

ganz ahnlich aussehenden Samen je nach der Herkunft verschieden

sein. Es ist den Samen mit v\-eiter Mikropyle der Vorzug zu geben.

Es existiert eine Korrelation zwischen den Dimensionen der

Samen und der Weite des Keimloches, d. h. je grôszer der Same

ist, desto grôszer ist auch das Keimloch. Es gibt jedoch Typen,

die Korrelationsbrecher sind.

Bei einigen hundert, drei Monate alten Heveapflanzchen gab

es eine kleine, positive Korrelation zwischen der Weite des Keim-

)n



loches und der Dicke der Stammchen. Dagegen lie.sz sich zwischen

der Hôhe der Stammchen und dem Lângenbreitenindex dev Blatt-

chen einerseits und der Keimlochweite andererseits und ferner

zwischen Dicke des Hypokotyls und dem Lângenbreitenindex der

Blâttchen keine Korrelation flnden.

Wâgungen der auf Plantagen zusammengelesenen Heveasamen

geben keine genauen Mittelwerte, da der Feuchtigkeitsgehalt sehr

verschieden ist.

Durch das Zapfen der Baume verlieren die Samen wenig an

Gewicht. Es ist môglich, dass unter gleichen Auszenbedin-

gungen die verschiedenen Heveatypen gegenûber diesem mensch-

lichen Eingriffe in ihren Stoff'wechsel sich verschieden betragen.

Jedenfalls wird der gleiche Genotypus bei Ungleichheit der

auszeren Einflûsse von einander abweichende Phaenotypen liefern.

Ganz frische Samen verloren beim Liegenbleiben in der ersten

Woche durchschnittlich 0,15 gr.

Die Grosze des Verlialtnisses von Schalengewicht zu Kernge-

wicht hangt von den Typen ab. Bei frisclien Samen muss das

Verhaltnis im allgemeinen wie 2 : 3 sein.

Es besteht eine négative Korrelation zwischen Totalgewicht

der Samen und dem Kern-Schale-Gewichtsindex, d.h. je schwerer

die Samen sind, desto kleiner— also besser-ist das Gewicht der

Schale im Verhaltnis zum Kerngewicht.

Kleiiiere Samen verlieren beim Liegenbleiben wegen ihrer

relativ dickeren Schale und ihrem kleineren Keimloch weniger

Feuchtigkeit; sie behalten daher auch ihre Keimkraft langer als

grosze Samen.

Aiiomalien kommen im allgemeinen bei Heveasamen selten

vor; sie scheinen liauptsachlich — wie die von der Norm abwei-

chenden Prûchte— an bestiramte Baume gebunden zu sein. Unter

einem Gemisch von vielen 1000 Samen kamen nur zwei Doppel-

samen vor, wovon jeder zwei normale Keimpflanzen lieferte,

wahrend unt^r mehreren 1U(» Samen eines Baumes einige Dutzend

gefunden wurdeu, die uicht gekeimt haben.

Die Doppelsamen entstehen auf einer vei-breiterten Placenta

infolge von congenitaler Concrescenz dei- Eiohen, und bei gleich-

masziger Ausbildung der Telle ist die sie trennende Wand verholzt

und doppelt; bei ungleichmasziger Entwicklnng ist jedoch auch

die Trennung der l)(_'iden Teilf unvollstandig.
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Mail begegnet dann und wann auch Saraen mit hell gefarbten,

Caruncula-artigen Ausvvi'ichsen. Dièse haben aber mit der Carmi-

cula anderer Eupliorbiaceae iiichts zii tun, da sie keineswegs von

placentâfem Gewebe stammen, sondern niclits anderes sind, als

der aus den Tegamenten herausgewachsene Nucellus.

Der Keimling liegt in der Langsaclise der Samen. Plumula

und Radicula sind klein und am Mikropylarende gelegen. Die

Kotyledonen liegen parallel zu Ober-und Unterseite des Samens

und nelimen dessen ganze Breite ein. Sie sind einfacli, aber in

den drei iiandfôrmig verlaufenden Hauptnerven ist die Dreiteilung

des Heveablattes angegeben.

Es kommt aucli Trikotylie vor.

Wahrend der Keimung vergnjszern sich die Keimbliitter.

Das Endosperm ist gut entwickelt und besteht hauptsaclilich

aus Fett und Stârke.

Die Keimenergie der Heveasamen liangt von deren geno-und

phaenotypischer Herkunft ab, sowie vom Reifezustand und Was-

sergehalt, von der Keiraungs-Temperatur und Peuclitigkeit u.s.w.

Frische, krâftige Samen keimen unter normalen Umstanden nach

10 Tagen.

Bei der Keimung streckt sich erst das Hypokotyl, welclies

das Operculum hinausstôszt und sicli als kleines, gelblichweiszes

Sâulclien iiacli uiiLen entwickelt. Hat es eine Lange von einigen

mm. erreiclit, su bilden sich am Rande des abgestumpften Endes

die Nebenvvurzein, gewohnlich 12 an der Zahl, in Ausnahraefâllen

aber auch (i, IS und sogar 24. Die Hauptwurzel entwickelt sich

etwas spâter aus dem Mittelpunkt des Hypokotylendes heraus.

Beim fei'neren Wachstum des Hypokotyles treten die Keim-

blattstiele und die Basis der Plumula aus der Schale hei'vor.

Die Plumula ist durch Anthocyanin meist schôn rot gefârbt.

Verlauft die Keimung ganz normal, so wâchst die Plumula

zuerst im Bogen aus der Einklemmung zwischen den Keimblattstie-

len nach oben, und wird endlich die Spitze frei, dann streckt sich

das junge Stammchen vollends in lotrechte Lage.

Aus den Knospen der Keimblattachseln gehen ofl Sprosse

hervor, namentlich dann, wenn dei- primare Stengel vernichtigt

ist oder wenn dessen Verbrauch an Baumaterialien aus dem einen

oder andern Grunde verlangsamt ist.

Das Zerspringen der Samenschale bei der Keimung wird
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verursacht durch quelleiide Keimlingi,', die iiiclit in der richtigen

Lage sich beflnden, d.h. wo das Hypokotyl nicht dem Krimloch

gegcnûber liegt; daim aber auch (lurch zu schnelles Wachstuni

des Hypokotyls in die Dicke, sodass das Keimloch fin- bcinen

Durchtritt zu eng sicli ervveist. In diesem Falle entwickein sicii

einzelne Wurzeln nacli auszen, Hypokotyl und Plumula aber

nach innen.

Bei noiinaler Keimung ergrunen die Kotyledonen nicht,

sobald aber iigend eiue Stôrung in der Abfuhi- der Desassimi-

lationsprodukte stattflndet, ist Chlorophyllbildung zn konslatieren.

Von der Keimpflanze entfernte Kotyledonen sind unter

gûnstigen Umstanden einer gewissen Entwicklnng fahig. Sio

kônnen sich bedeutend vergrôszern : sie ergranen und bilden

ans ihrer Basis Wurzeln. Eine ganze Pflanze zu regenerieren ver-

môgen sie jedoch nicht.

Bisweilen trifft man Keimpflanzen mit niehr als einer Haupt-

wurzel, was nicht mit auszeren Umstanden wâhrend der Keiraung

kausal verkettet sein kann, sondern durch innere Eigenschaften

des Keimlings gegeben ist.

Bei den ersten Blattern des Keimlings gibt es aile môglichen

Ahvveichungen von der Norm. Anstatt dreizahlig, wie die Regel

ist, kônnen sie zwei-, vier , fiinf-und sechszâhlig sein. Oder bei

einera Blattpaar kann das eine normal und das andere abnormal

sein, oder was dem einen fehlt, besitzt das andere. Auch terminale

Blatter fanden sich mit zurtlckgebliebener Knospe oder aber

ohne dièse.

Aile Blattanomalien, sowie auch die an Keimblatter erin-

nernden Blattchenformen zeigten sich nur vorûbergehend ;
sie

waren darum jedenfalls nichts anderes als momentané Hemmungen

auf der einen, Hypertrophien auf der andern Seite.

Einige panachierte Keimflanzen bildeten wahrend des terneren

Wachstums konstant gefleekte Blatter, blieben aber in der Ent-

wicklung hinter normal grUnen Heveas weit zuritck.

Die knie-,N-,ring-und 8 formigen KrOnnnungen in den Stamm-

chen der Ileveakeimlinge sind zum Teil durch die vertikale

Samenlage verursacht. zum Teil indirukt durch das Licht. Im

Licht verkilrzen und verdicken sich das Hypokotyl und die

Keimblattstiele. Sie verlieren dadurch ihre Biegsamkeit und

klemmen die riiimulaspitze wie in einein Schraubstock ein. Pie



verschiedenen Modifikationen der Stâmmchenverki-ûmmungen

hangen davon ah, ob die Plumula kûrzere oder lângere Zeit

zwischen den Kotyledonenstielen eingeschlossen bleibe, ob sic

ûber oder unter dem Hypokotyl tVei werde, ob sie sich nach

dem Freiwerden nach der Seite der Wurzeln oder nach derjeni-

gen der Sanienschale kehre etc. .

Wo die Warmestrahlen der Tropensonne aber in ganz un-

zweideutiger Weise gewirkt haben, ist bei jenen Krummungen zu

sehen, wo die Plumulaspitze frûhzeitig frei geworden war, sich

aber in niehreren Windnngen in die kuhlere Erde zuriick gedreht

hat ;ind schlieszlich „nârrisch" geworden ist. Der primâre Spross

ist der tropischen Sonne gegeniiber auszert empflndlich. Bei

den sekundaren Sprossen hat eine gewisse Anpassung statt

gefunden, was ihnen erlaubt, normal dem Lichte zuzustreben.

Die Keimungsversuche mit den Samengewichtsklassen fiihrten

zu dem Résultat, dass mit zunehmendem Gewichte Keimenergie

und Keimkraft besser werden und dass schwerere Samen kràf-

tigere Keimpîlanzen liefern als leichtere gleicher Herkunft.

Der Eintluss der auszeren Umstânde auf die Keimung der

Samen und das Wachstum der jungen Ptlanzen machte sich in

der manigfaltigsten Weise geltend.

Grôszere Peuchtigkeit und Warnie beschleunigten die Keimung

im diffusen Lichte, wirkten aber in der Polge eher ungûnstig,

indem sie, je nach der Art des Substrates, Krankheiten Vorschub

leisteten. Keiner Fluszsand, je steriler, um so besser, wird sich. fiir

Keimbeete am besten eignen, die nur unmittelbar nacli der

Aussaat stark zu begieszen sind. Das Zapfen der Baume hat

sicherlich keinen nachteiligen Einfluss auf die Keimenergie und

Keimkraft der Samen und ebenso wenig auf das Wachstum der

aus ihnen hervorgegangenen Keimlinge. Die Kraftigkeit der

Samen hângt offenbar mehr von der Ernàhrung, der Beleuchtung,

dem Alter und Gesundheitszustand der Samenbaume ab als von

einem Eingriff in die Latexproduktion.

Die vertikale Lage des Samens im Keimbeet begunstigt in

hohen Masze die Bildung eines Knies an der Basis des Hevea-

stâmmchens. Die mit dem Keimloch nach oben ausgelegten

Samen lieferten 68^, Kniee, deren horizontaler Teil immer durch

das Hypokotyl gebildet ist. Bei der Seitenlage der Samen kam

nicht einmal 1% Kniee zum Vorschein.
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Kompliziertere Kiununungen jedoch weiden clurch die Lage

des Samens iiur in ganz untergeordneter Weise verursacht. Beim

Zustandeliommen dieser Anomalien spielt das Licht die Hauptrolle

und zwar jedeiifalls das Licht als Warmequelle.

Die im Dunkeln zum Keimen gebrachten Samen zeigten

keine einzige verwiclielte Windung, sondern nur 0,49°/^ Schleifen,

wâlirend die im direlvten Son iienlichte gekeimten 33,87°/^ kompli-

zierte Krûmmungen aufwieseu.

Dà das lAcÀ\i dieStreckung derHeveapflanzchen stark verzôgert,

so ist es, weiin raan tadelios gewachsene Stâinmchen bekommen

will, angezeigt, die Samen erstens aufeine Schmalseite auszulegen,

zweitens die Keimbeete etwa 3 Woclien lang dunkel zu halten

und drittens die einmal gekeimten Samen nur wenig zu begieszen.

Was den ICinfluss der ïemperatur auf die Keimung von

Heveasamen betrifft, so kônnen wir sagen, dass das Minimum

einer konstanten Keimungstemperatur nngefâhr bei 15° C iiegt,

das Optimum zwischen 30 und 35° C und

„ Maximum „ 45 „ 48° C.

Voriibergehend konnen die Samen viel hôhere Temperaturen

aushalten als 48° C und eine ^Va^me von 50° C verursacht

noch keine Krûmmungen, die allem Anschein nach erst dann

zustande kommen, wenn sich Tempei'aturen von 50-65° C

tâglich wiederliolen.

Durch niedrige Tempei'aturen kann man das Erwachen der

Keimpflanze monatelang hinauszôgern.

Bei Temperaturen von 17 — 30° C entsteht in der Keimpflanze

besonders viel Anthocyanin, bei 45° C jedoch wird es vernichtigt.

Im Dunkeln entwickelt sich dieser Farbstoff'mindestens eben-

so gut als im Licht. Er dient nicht als Lichtschirm und unter

normalen Umstanden ist er sicherlich auch nicht Warme akku-

mulierend. Er bildet sich in kraftig atmenden Organen als

vorubergehender Reservestoft'; er kann definitiv bleiben und der

Ptlanze von dem eincn oder andern Nutzen sein, oder ir kann auch

wieder abgebaut werden. Je intensiver die Atmnng und nherhaupt

der Stoft'wechsel in einem Organe ist, desto mehr kommt das

Anthocyanin zum Vorschein. Auch aus diesem Grunde mag man

dunkle Samen den hellen und dunkelgrilne Pflanzen (mit braun-

und nitgrunen jungen Blattern) den hellgruin'n vorziehen.



ERLAUTERUNGEN ZU DEN TAFELN

Tafel

Blutenrispe von Hevea brasiliensis, 2/g nat. Grosze, Hchwach

scliematisiert. 9: weibliche Blûten.

Die unreifen, mânnlichen Blilten sind grunlich, die reifen,

mannlichen und weiblichen gelb and die verblûhten beiderlei

Geschlechtes biann.

Tafel II.

Fig. l,a: Reife und unreife mannliche Blilten; b: Eine Blute

' ohne Huile. Vergr. 4.

Reife weibliche Bliite und mehrere unreife mannliclie;

b: Eine weibliche Bliite ohne Huile. Vergi'. 4.

Doppelsamen. Nat. Grosze.

a: Keiralochseite; b: Rilckenseite; c: Bauchseite.

a,b,c. Heveasatnen mit nucellaren Auswtichsen. Nat.

Grosze.

Ein von der Keimpflanze entferntes und zur Entwick-

lung gebrachtes Keiniblatt mit Wurzeln Nat. Grûsze.

Keimpflanze mit drei Kotyledonen. Nat. Grosze.

Tafel ni.

Fig. 7. Anfangsstadium der noi-malen Keimung. (Nach 10 Ta-

gen), Nat. Grosze.

Fig. 8. Same mit aufgesprengter Schale und ergrimten Koty-

ledonen; Keimloch geschlossen, Hypokotyl seitlich

durch den Schalenriss frei geworden. (Keimung im

Sonnenlicht nach 37 Tagen). Nat. Grosze.

Fig. 9. Same mit aufgesprengter Schale und ergrunten Koty-

ledonen; Keimloch offen. (Keimung im Sonnenlicht

nach 35 Tagen). Nat. Grosse.

Fig.



Fig. 10. a und b. Hillften eines Heveasamens, bei welchem

Hypokotyl und Pluinula nebst einigen Wurzeln iiach

innen, entweder zwischen Samenschale und Endospei'm

oder zwischen die KeimliliUiiM hinein, enl wickelt sind.

Vergi-. 8:2.
Fig. 11. Samen mit nacli innen entwickelter Plumula^ Die

Schale ist entfernt worden. Hypokotyl und Statinuchen

zeigen selir viele und grosze Lenticellen. Nat. Grôsze.

Fig. 12. Keimpflanze ohne Wurzeln und ohne Anthocyanin,

im Thermostaten bei 45°C' zur Entvvicklung gekommon.

Nat. Grôsze.

Fig. 13. Keimptlanze mit sehr viel Anthocyanin, im Eisschrank

bei 17°C gewachsen. (Nach 7 Wochen) Nat. GrOsze.
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NEW OR INTERESTING MALAYÂN FERNS 7.

byCapt. C. R. W. K. van ALDERWERELT van ROSENBURaH.

The diagnoses of the new Papuan species are provisory only
;

niûre detailed descriptions will be published elsewliere.

AI«OîîiîiSti <fls«C'iaï'iî. .SW>#*/.. in Journ. of Bot., XXV,
:i, tab. :278, flg. A. V. H., Mal. Ferns, 34.

Stipes muriculato-asperuloLis, upwai'd deciduoiisly furfurace-

ous, downward denseh^ scaly, tlie scales somewhat crisped, rather

deciduous, pale, often brown-margined, copiously sen-ulate-ciliolate

with short, suberect, acute, dark-brown liaiis; rachises smooth,

above dark-tomentose, beneath probably sparingly pale-long-hairy

when young; lobes nearly straight, blunt or obliqnely subtruncate;

vains prominent on both sides; soi'i at length confluent, so as

to forra broad brown bands on each side of, and rather close to,

the Costa.

UMttAVV

•OTANICAL

o AÊ^iOjîliita s8Biîï«l5!»<î*BBB'a. r. .1. v. fl.. tab I.

Truncus usque ad (> m. vel plus altus. Stipites rauricato-

aspeiù, dense squamosi; squamae longae, subulato-lanceolatae,

scariosae, pallidissime stramineae, graciliter acuminatae, saepe

obscure brunneo-marginatae, pilis brevibus, acutis, obscure brun-

neis copiose serrulato ciliolatae. Frondes 3-pinnatifidae, usque ad

ca SO cm. latae; rachides copiose punctulato-asperulae, supra

obscure villoso-tomentosae, juvéniles subtus squamulis minutissimis,

fimbriato-stellatis, brunnei^ probabiliter furfuraceae, ab utroque

latere squamatae, squamis squamis stipitis similibus sed minoribus.

Pinnae patentes, maximae lanceolatae, usque ad 45 cm. longae,

10—15 cm. latae, basi paullo angustatae, apice pinnatifidae

acuminataeque. Pinnulae coriaceae, glabrae, horizontales vel
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patentes, lineares, ca 1 cm. latae, costam versus + usque ad

mediam incisae, apice acuminatae crenato-dentataeque; costa supra

villosa, subtus glabra; costulae venaeque glabrae; venae usque

ad 4 — 5 utrinque, plerumque siraplices, non vel vix prominentes.

Lobi subfalcati, obtusi vel oblique subtruncati, integerrimi, ca

o mm. lati. Sori ad venas 1 — 3 inferiores infVaraediales, demum
continentes et vittam costalem, latam, l>runneam formantes : cap-

sulae pilis longis, pallidis intermixtae.

Sumatra {Gadang Barisan Mts., C. G. Matthew Xo. (Vol).

Ali^opiiÊZîî igMSrtigîBas"«sc*. r. A. r. Si.

Truncus usque ad 2 m. vel plus altus. Stipites usque ad

45 cm. vel plus long!, in sicco fusci, gibbis brevibus, acutis,

conicis aculeati, decidue squamosi; squamae longae, subulato-lan-

ceolatae, fuscae, pilis brevibus, erectis, deciduis, obscure brunneis

ciliatae. Frondes 3-pinnatifidae, rachide primaria deorsum muri-

cato-asperula vel subaculeata et decidue squamosa, ceterum (cum

rachidibus secundaviis) laevi vel asperula, supra decidue ferrugineo-

villoso-tomentosa, juvenili subtus minutissime ochraceo-lanuginosa.

Pinnae subsessiles, imbricatae, subhorizontales, maximae + 55 — GO

cm. longae. Pinnulae numerosae, firraiter herbaceae, glabrae,

approximatae, subsessiles, deciduae (ad basin specie articulatae),

lanccolato-Iineares, breviter et subabrupte acuminatae, superiores

obliquae, inferiores horizontales, maximae + ^' f™- longae et

2 cm. latae, profunde pinnatifldae, basi subtruncata vix angustatae:

costa supra ferrugineo-villosa, juvenili subtus minutissime ochra-

ceo-lanuginosa et parce lanceolato-paleolata. Segmenta ultima

lineari-oblonga,. approximata vel paullo remota, patentissima vel

subhorizontalia, recta vel subfalcata. obtusa, integerrima vel cre-

nulata, maxima + 1 cm. longa et 2^/2-3 mm. lata, basi paullo

dilatata, inferiora interdum subdistincta; costula supra glabra,

subtus parce minuteque subbullato-squamulosa ;
venae usque ad

8—10 utrinque, furcatae, superiores simplices. Sori costulares,

ad venas 1 — 6 inferiores; receptaculum squama proportione magna,

regulariter subplano-orbiculari vel leviter patelliforiui. interdum

profundius cupuliformi cinctun>. — Planta alpina.

Near C. javanica Bl.

Sumatra (Mt. Sivfjgalavg, C. G. JMatthcAV Xo. 032 : Mt. Mcrapi,

C. G. Matthew, No. 096; Indrapoera, C. G. Matthew No. 674).



o A[«iogiiliii:a B»revsr«EÊ«;:airt. r. .fi. r. fl.

Ti'Lincus gracilis, iisque ad 5 m. vel plus altus. Stipites +
û5 cm. longi, sursum mm-icato- asperi, deorsum squamosi et gibbis

brevibiis, acute conicis aculeolati ; squamae anguste siibulatae,

fuscae, plus miuusve eroso denticulatae et pilis bievibus, erectis,

rufis remote clliatae. Frondes 3pinnatifidae, acuminatae, rachide

primaria basin versus muricnlato- asperula. cum rachidibus se-

cundariis' supra partim griseo- partira rufo-tomentosa, juvenili

subtus probabiliter ochraceofurfuracea. Plnnae subsessiles vel

brevissime petiolulatae. superiores obliquae, sequentes horizontales

vel subhorizontalfs, approximatae. inferiores reductae, non rare

leviter detlexae, remotae; plnnae maximae lineari-sublanceolatae,

+ 30 cm. longae et ad mediam S cm. latae. Pinnulae approximatae,

papyraceae, glabi'ae, in vivo pallide flavo-virides, superiores

sessilles, obliquae, inferiores subsessiles, horizontales vel subde-

ilexae, abbreviatae; ))innulae maximae lineari-oblongae, 4— 5 cm.

longae, 1— P/o cm. latae, rectae vel subfalcatae, obtusae vel obtuse

brevi-acuminatae, basi truncatae et paullo angustatae: costa

supra hirsuta, cum costulis subtus parce squamulosa, squamulis

sublanceolatis, bullatis. Segmenta ultima approximata, lineari-

oblonga, subhorizontalia, usque ad ^/^ cm. longa et 2 — 2^2 mm.
lata, obtusa, apicem versns crenulata: venae usque ad 8 — i)

utrinque, superiores simplices, sequentes saepe furcatae. Sori

costulares, ad venas 1 — 2 (vel plus?) inferiores positi ; receptaculum

squama membranacea, proportione magna, saepe regulariter orbi-

culari, plana vel subplano-patelliformi cinctum.

Sumatra {Kepahiang Bari$an Mis., C. G. Matthew Xo. 728).

7 AE.*ogïiiiiîî fasïHÎBiaiia. r. X r. fl.

Truncus usque ad l^/^ m. vel plus longus. Stipites + 35

cm. longi, cum rachidibus dense squamosi, muriculato-asperi;

.squamae partim deciduae, lanceolato-subulatae, nitentes, fusco-

rufae, graciliter eroso-flmbriatae; squamae stipitis et rachidis

primariae furfuribus deciduis, ochraceis intermixtae; squamae

rachidum secundaiiarum sensim minores. Pinnae horizontales

vel subhorizontales, petiolatae, ovato-ellipticae, usque ad + 50 cm.

longae et 25 cm. latae, acuminatae, rachide supra rufo-hirsuta.

Pinnulae flrmiter herbaceae, glabrae, supra obscurae, subtus pal-

lidiores; pinnulae terminales longe triangulares, apice acuminato
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serratae, basin versus sensim profunde pinnatitidae; pinnae latérales

usque ad ca 15 utrinque, plus minusve approximatae, horizon-

tales vol subhoiizontales, superiores plus minusve adnatae, ascen-

sendentes et in lobos basales pinnae terminalis subabrupte tran-

sientes, sequentes breviter petiolulatae, inferiores + deflexae et

abbreviatae; pinnulae maximae lineari-lanceolatae, ca l^i/o cm.

longae et 21/2 cm. latae, sensim acuminatae, costam versus ca ad

mediam incisae, acumine oblique serrato-dentatae, basi 'truncatae

vel subcordato truncatae et non raro paullo angustatae, costa supra

rul'o-birsuta, subtus parce et decidue subulato squamulosa, costulis

venisque sl;^'>n«- Lobi vel lobuli leviter obliqui, sat contigui,

obtusi vel truncati, maximi ca 5 — n^n. longi latique, apice

crenatodentati, costula in lobo pinnata, venis usque ad utrinque,

simplicibus, arcuato-ascendentibus. Sori proportione magni, ad

venas 1 — 3 inferiores infraraediales.- Planta subalpina.

A. dubia Bedd. diff'ers from this liy its naked racbises and

smaller pinnules.

Sawalra (Indrapocra, C. G. Matthew Xo. 072).

Stipites in sicco pallida fiisci, ceteruni gibbis acute conicis

aculeati et decidue fuil'uracei squamatique, tomento oehraceo,

squamis longis, subulato- lanceolatis, fuscis, deorsum eroso-denti-

culatis. Frondes 3-pinnatifidae, sub-;3-pinnatae, rachide asperula et

decidue fusco-squamosa, ceterum supra ferrugineo-tomentosa et

subtus decidue ochraceo-fiu'furacea. Pinnae subhorizontales, sessi-

les, rachide supra castaneo-tomentosa, subtus pallide furfuracea. Pin-

nae subsessiles, contiguae, lineares, acuminatae, superiores obliquae,

inferiores horizontales vel deflexae, maximae U-11 vm. longae,

basi truncata IV2-2V2 cm. latae, profunde pinnatilidae, sub-

pinnatae, costa supra castaneo-tomentosa, subtus decidue l'urfura-

ceo-paleata. Segmenta ultima coriacea, supra glabra, subtus ad

venas pilis perbrevibus, deciduis, appressis, glanduliformibus ornata,

recta vel falcata, approxiniata, inferiora horizontal ia et non raro

libéra, maxima usque ad i\/o cm. longa et 3 mm. lata. obtusa

vel obtusiuscula, marginô leviter recurvata, crenata, costuhi supra

glabra, subtus decidue et palhde furfuraceopaleolata, venis usque

ad 10 utrique, furcatis, interdum 3-furcatis, superioribus sim-

plicibus. Sori costulares, venas 1-4 intimas occupantes, recep-



taculo squamula orbiculari, suffusca, erosa, proportione magna

cincto. — Planta alpina.

Sumatra {Tndrapoera, C. G. Matthew No. OiI / ^

A!!«iopSBsiîî iîïssîC'SiBÎiîia. r. .1, r. Sî.

Stipites in sicco fusci, gibbis Ijrevibus, acute conicis aculeati

et clecidue squamuloso-furfuracei, basin versus squamosi, furfure

rufo-fusco, squarais longis, subulato-lanceolatis, rufo-fuscis, minu-

tissime eroso-denticulatis. Frondes 3-pinnatitidae, sub o-pinnatae,

racbide muricato-aspera, supra sulcata et in sulco villoso-tomentosa,

subtus dense punctulata et juvenili probabiliter furfuracea. Pinnae

petiolatae, subhorizontales, + ''-^ - '^0 cru. longae, acuminatae,

rachide supra subcastaneo-villosa, subtus copiose punctulata et

decidue subferrugineo-furfuracea. Pinnulae numerosae, approxima-

tae, lineari-lanceolatae, acuminatae, superiores obliquae, inferiores

horizontales vel deflexae, textura coriacea, glabra, supra obscure

olivacea, subtus pallidiore; pinnulae raediales vel inframediales

maximae, breviter petiolulatae, + 13 — 14 cm. longae, infra me
diam ^ 21/4—21/0 cm. latae, acuminatae, profonde pinnatifidae,

subpinnatae, basi plus minusve truncata paullo angustatae,

costa supra villoso-tomentosa, subtus decidue furfuracea et squ-

amulosa. Segmenta ultima linearia, + falcata, raaxima usque ad

1^/4 cm. longa, + 3 mm. lata, obtusiuscula vel subacuta, mar-

gine recurvata, dentato-crenata ;
segmenta superiora sat appro-

ximata, inferiora remota et saepe libéra et + abbreviata ; cos-

tulae supra glabrae, subtus squamulosae, squamulis partim

brevibus et bullatis, partim lanceolatis; venea usque ad 12—15

utrinque, furcatae, superiores simplices, inferiores non raro 3-fur-

catae. Sori ad venas inframediales, contigui, usque ad 8—10

utrinque, receptaculo squamula minutissima, castanea, erosa

cincto. — Planta alpina.

Sumatra [hidrapoera, C. G. Matthew No. G79).

Aiiiîiopf ers!^ <i>iEiS»iistei£(L'!'rima. r. .1. r. Bt.

Pinnae 00 cm. plus minusve longae, rachide tereti, glabra.

Pinnulae chartaceo-coriaceae, glabrae vel subtus ad basin costae

parce squamulosae, maximae I21/2— IVVs cm. longae et 1^/4—2

cm. latae, subsessiles, subintegerriraae, apice caudatae serrataeque,

basi oblique rotundato-truncatae vel basi antica plus minusve

late abrupteque cuneatae et basi postica plus minusve rotundatae;



Costa pallida, supra distincte (subtus minus distincte) prominenti :

venis et venulis recurrentibus fuscis, opacis, recurrentibus graci-

libus. Sori submarginales, contigui, capsulis 12 — 15.

Bornéo (Semedoem, Hallier No. 699).

A«|»ÏOBiiMBBï BBîSBnis. MiL. Enum. PI. .Jav., II, 1S3;

V. A. V. l;., ilal. Ferns, 401.

Var. lliajll^: Stipites usque ad 10 cnj. longi; frondes

majores, usque ad 30 cm. longae, 2^2 -^V^ C'^^- ^atae; pinnae

usque ad 1^/^ cm. longae, profundius inciso-dentatae; venae sim-

plices vel furcatae,- venae anticae infimae flabellato-dichotomae.—

Java {Koekocsan, Jeswiet No. 497; 3It. llyang, Backer Xo. 97S2).

Rhizoma scandens, gracile, parce squamulosum. Stipites

sparsi, perbreves, parce squamulosi. Frondes stériles oblanceolato-

oblongae, ca ]2Vo— 15 cm. longae, ad vel supra m.ediam ca 21/2—

4 cm. latae, pinnatae, apice breviter acuminatae, rachide supra

sulcata, subtus decidue puberula, pilis ochraceis vel rufrs. Pinnae

pap3'raceae, glabrae, 15 — 20 utrinque, marginibus parce decidueque

ciliolatae; pinna terminalis sat jiarva, rhoiuboidea, subacuta, basi

cuneata vel decurrens et saepe hastato auriculata; pinnae latérales

rhomboideo-oblongae, horizontales vel subhorizontales, maximae

ca 2 cm. longae et 71/2 mm. latae, apice late rotundatae. margi-

nibus integerrimis vel subintegerrimis, subparallelis, basi antica

cuneato-truncata et rachide subparallela, obtuse auriculata, basi

postica minus late cuneata; pinnae inferiores sensim minores,

deflexae; venae obliquae, furcatae, vena inlîma postica pinnatim

ramulosa. Frondes fertiles non vidi.

Obi Islancl (Lient. Hulstij n's Exploration Excursion, coll.

Sa-anam).

Aspidiiim driro^iiim. r. A. v. ii.. Bull. Btz., 1912,

VII, 4.

Var. CMiîlipîtîlBe: Sori saepe ad venas anastomosantes

compitales, interdum continentes vel elongati.- 06t Island (LxQWl.

Hulstijn's Exploration Excursion, coll. Sa-anam).

A««i»i;e]iÎ8ini !*ub«icat!aro. r. f. r. f« : A. spathulatum,

m-.,.v. A. v. K.. Mal. Ferns, 442, p. p.



NeottG2)tcris.— A. scalari Ros. affine sed stipitibus eum costa

fuscis, stria marginali frondiiun (in sicco) indistincta, indusiis

fuscis.

Malacca.

^ A«ipSoiiiiiiii !iiiil>!ii|ianiiiSa<iim. r. fi. r. ES.

]Sleottopteris. — X. spathulato Bk. affine sed squaraulis subulato-

lanceolatis, costa applauata, venis ascendentibus, raarginem haud

attingentibus.

Sumatra {Kapahiang, G. G. Matthew No. 726*).

A<ipkMiÊiini lietei'oniorpliiim. i\A.v.3S,

Eu-asplenium.— Rliizonia brève, squamis lineansubulatis, ob-

scure fuscis vestitum. Stipites approximati, 5 — 20 cm. longi, in

sicco olivacei, sat glabri, angustissime alati. Frondes herbaceae,

.

in sicco olivaceae, subtus sparse et minutissime fimbriato-stella-

to-squaraulosi, simplices vel 3-foliatae, vel in planta adulta pro-

babiliter pinnatae ; frondes simplices lanceolatae vel oblanceolatae;

15 — 25 cm. longae, 2 — 3 cm. latae, sub lente pellucidomarginatae

et crenulatae, apice plus minusve abrupte acuminatae, basi

sensim decurrentes; frondes 3-foliatae pinna terminal! frondibus

simplicibus simili, pinnis lateralibus ascendentibus, sessilibus, quam
pinna terminali brevioribus, basi antica auguste rotundatis, basi pos-

tica cuneatis et abrupte decurrentibus; venae graciles, subpatentes,

simplices vel furcatae. Sori ^/o — ^ls partem inferiorem venarum

occupantes, costam nonattingentes; indusiumpallideolivaceo fuscum.

Java iPo!jal, Mousset No 409.)

A«|)Seiiiuiii C'ii^ipîdifbSiiim. v.^l.v.Mt.: A. vulcani-

cum, BL, forma cuspidata, v. A. v. R., Bull. Btz., 1913, XI, 5.

Eu-asplenium. ~ A. vulcanico BL affine sed pinnis subabrupte

et auguste longi-cuspidato acuminatis.

Bornéo (Boekit Oeloe Seboekoe, Capt. van Genderen Stort's

North Bornéo Boundary Commission, Amdjah No. 440).

A«]>Seiiilim !<>alitt'iiiim. Btl.. Enum PI. Jav., II, 175;

V. A. v. K., Mal. Ferns, 454.

I share Raciborski's opinion that this species isonlyasmall,

i.e. young or undeveloped, form of A. vulcanicum UL — Spécimens

of both species, occurring in the Buitenzorg Herbarium, show



no other différence tlian in the numbor of the pinnae. and authentic

material, gathered by Blurae himself, is rei^resented bj- spécimens

with even 6 — 7 latéral pinnae on each side.

<-' Aoiiileiiiiiiii siiiprs'f-i-iivciiiisiii. v. i. v. ii.

Dc^rm. — Aspleniu scandenti ./. Sni. affine. Rhizoma proba-

biliter scandons, obtuse angulosum, parce obscure squamulosum.

Stipites remoti, (eum rachidibus costisciue subtus) parce obscure

squamulosi. Frondes elongato-ovatae, 8—12 cm. latae, acuminatae,

3-pinnatitidae, rachide siirsum alata. Pinnae lanceolatae, ma.ximae

basi 11/2— 2 cm. latae, apice obtuse acuminatae, rachide alata.

Pinnulae confertae, subcoriaceae, venis apice supra imperssis, glabrae,

superiores subcuneatae, iVa^^ 'i'"^''- 'î^tae, obtusae, simplicesvel

apice leviter 2 — 3 lobulatae, inferiores rhumboideo-oblongae, parce

lobulatae ad pinnatifidae, segmentis confertis, obtusis, infîmis

anticis maximis, subcun-eatis, 1V2~2 mm. latis, sirnplicibus vel

apice leviter 2 — 3-lobulatis. Sori lineares vel linari-oblongi,

indusio coriaceo, pallide flavido-fusco. — Tota planta pallide olivacea,

subglauca.

We received the spécimen as A. scandons J. Sdk, which

differs from this in having the fronds broader, the pinnae very

laxly and much more tinely divided, the pinnulae deeply pinna-

tifid with narrower segments, the texture less firm, not rarely

thinly herbaceous, the veins without apical impressions.

Neiu Guinea {Mt. Torricelli, Schlechter No. 14432),

Atli.yi'iiiiii ti'iaiti;iii(ir<\ v.S.v.Êi.
Khizoma brève, sijuamis subulato-lanceolatis, obbcure fuscis,

integerrimis vestitum. Stipites aggregati, ca 10 — 25 cm. lungi,

straininei, basi parce squamosi. Frondes coriaceae, glabrae, del-

toideae, ca 10— IS cm. longae lataeque, 2pinnatae. Pinnae infra

apicem acuminatum ca 7 — 10 utrinque; pinnae superiores simplices,

oblongae, serrato- crenatae, apice rotundato serratae, basi decur-

rentes vel oblique truncato-cimeatae, basi antica plus minusve

auriculata, auricula serrata; pinnae centrales inferioresque infra

apicem acuminatum pinnatifidae, ceterum ] innatae; pinnae centrales

triangulari-lanceolatae, basi subtruncata ca 1^4— 21/2 cm. latae;

pinnae infimae maximae, horizontales vel deflexae, ovato- lanceolatae,

ca 5 — 9 cm. longae, inter mediam basemque 2 — 3^4 cm. latae;

rachides (cum parte superiore rachidis primariae) supra appendicibus
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remotis, spinuliformibus munitae. Pinnulae usque ad 10 utrinque,

pinnis superioribiis siraplicibus similes, raaximae usque ad ca

2 cm. longae et 7^ 2 ra'ii- latae; venae obliquae, siuiplices vel

furcatae. Soii braves, obliqui, subcostales.

Java {Tjibeiircum, 8cbeffer).

ESEec*]ieiiiiii B'IiBitiy^aiii.fiiiaiJii. i*Viff.. List No. 2172;

V. A. V. R., Mal. Feras, 3S7.

Also in Java {DJasinga, Backer Xo. 101 lô).

ESii'eliHUiit «H'iesiïiiîe. f/.. Spec. II-, 1535 ; v. A. v. R.,

Mal. Ferns, ;j,s7.

Vîir. p<l2ea<'Oiiili: Stipites cum raehide dense paleacei,

paleis longis, lineari subfiliforiiHbus, ferruglneis, leviter crispatis,

parce minuteque denticulatis, pilis lanuglnosls, appressis, pallide

ochraceis, crispatis internnxtis. — iî'j?-yu'0 [Smitiau, Hallier Xo. 1411).

C'.VâlSIli'a (îT«'BBlE:aïa. SiL. Enum. PL, 244; v. A. v. R.,

Mal. Ferns, 21.

Stipes not spiny but not rarely minutely muriculato-asperu-

lous. Fronds 3-pinnatifld or sub-S-pinnate, the main and secon-

dary rachises ferrugineo-tomentose above, deciduously pale-ferru-

gineo-furfuraceous beneath, soon naked, the main one smooth, or

hardh' nodulose below. Pinnae subsessile or short stalked, elongate-

oblong, to 50 cm. long, to 20 cm. broad, acuminate. Pinnulae

lanceolate oblong, 5—10 cm. long, to 2 cm. broad, acuminate,

deeply pinnatifid below the crenulate or crenate apex, orpinnate

at the base. Segments approximate, elongate-oblong, subfalcate, to 3

mm. broad, subobtuse, the edge somewhatrevolute and crenulate or

subentire. Texture more or Icss coriaceous: suifaces naked
; upper

surface dark-green, lower paler; costae hirsute above, furfuraceous or

scaly beneath, costulae slightly so, the covering more or less

deciduous; veins 9 — 12 on a side, mcstly forked. Sori costular,

occupying the 1 — 5 lower veins; indusium membranaceous, break-

ing very irregularly or by a single slit, with a mostly persistent,

roundish, erose, flattish base encircling the réceptacle.

Foi'ma typica: Pinnulae ca. l^/o cm. broad; segments ca

21/2 mm. broad, subentire or slightly crenulate, often entire at

the apex; costae and costulae furfuraceous beneath, the tomentum
not intermixed with larger scales. — Ja^-a.
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Forma latior: Like the type, but the pinniilae and segments res-

pectively ca. 2 cm. and 3 mm. long and broad. — ./ara.

Forma subspinulosa: Like the preceding. but the rachises

more or less asperulo-rauriculate, and the stipe shortly and

sharply aculeolate at the h?ise. — Si^natra.

Forma squamulosa: Like the type, but the segments more

distinctly crenulate throughout, and the tomentum intermixed

Avith proportionally long lanceolate-subulate scales. — Jara.

Forma asperula: Like the preceding, but the lachises more

or less asperulo-muriculate.— ./«î/a.

C'yîlllii'îl ^Ullialraiin. iik.. in .Tourn. of Bot., XVIII,

209; V. A. V. R., Mal. Ferns, 23.

Stipes shortly aculeate at the base, otherwise muricate,

furfuraceous and scaly, the scales deciduous, linear-subulate, brown,

glossy, partly minutely eroso-denticulate, deciduoush^ ciliolate with

short, scattei-ed, castaneous hairs, the lower the longest, the

higher smaller : lower scales of the main rachis similar to the higher

ones of the stipe, the following growing gradually smaller.

Forma subabrupta:. Pinnulae more gradually acuminate.

—

Sumatra (Mt. Merapi, C. G. Matthew Xo. 097).

Forma obtusata: Pinnulae bluntto very shortly acuminate.—

Sumatra (Mt. Merapi, C. G. Matthew No. 695).

llaviiISiitl milllclli'tliitl. i'opvL. in Philipp. Joum. Sci.,

1X9, 280; D. decurrens, Bk. (not Hk.), in Joum. of Bot.. XVllI,

210; D. decurrens, HL, v. A. v. R., Mal. Ferns, 302, p.p.

UavnZEia Ucciirreiis. Mil:.. Spec. Fil., 1, 1G7, tab.

XLIV B; V. A. v. R., Mal. Ferns, 302, p.p.

See Copeland's information in Philipp. Joum. Sii., IX*-\

230. — Not in Sumatra.

I^CBiii!>ilae<l(îa mullifùla. v..i.v.lt.

Stipites rachidesque (cum costis, cpstulis venisque subtus)

pilis deciduis, fibrilliformibus, articulatis, pallidis muniti. Frondes

coriaceae, supra glabrae, copiose sub-5-pinnatae, ca 80 cm. latae.

Pinnulae maximae pinnarum maximarum triangularioblongae,

usque ad 20 cm. longae et basi usque ad 7^ o cm. latae. Segmenta

quaternaria linearioblonga, usque ad P/^ cm. longa et 5 mm. lata,
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profiinde pinnatifida, basi subpinnata, apice 1 — 3-dentata. Sori

numerosi; sori superiores ad lobulos brèves, ca 1 mm. latos ter-

minales: sori inferiores cornu laterali simplici vel 2-fldo, subacuto,

usque ad ca 2 mm. longo saepe superati ; indusium bivalve, valvis

semiglobosis.

Java (Mt. Hyang, C. A. Backer No. 9889).

IlipZay.Biim porpli,yi'<»Ze|iiiiiii, v.A.i\Êi.
Eudipîazium.— Sti])ites brèves, cum rachide (costa) pallide fusci

et squamulis numerosis, subulatis, atro-purpureis muniti. Frondes

coriaceae, glabrae, lanceolatae, ca 25 cm. longae, ca 2^/^—3 cm.

latae, utrinque sensira angustatae, pinnatifidae, apice caiulato-

acuminatae integerrimaeque. Segmenta oblonga, horizontalia,

recta vel subfalcata, subintegerrima, apice rotundata; segmenta

centralia raaxima, ca mm.lata; segmenta 1 — 4 inferiora libéra,

infiraa semiorbicularia, auriculiformia, subdetlexa; costulae venaeque

subtus parce squamulosae; venae in lobis usque ad ca G utrinque,

saepe simplices. Sori laete brunnei, juvéniles ochracei.

D. porphyrorachis Diels difïers from this in having the rachis

(costa) purple-black, the fronds serrate towards the acuminate

apex, the lowest segments not auricle-like, the sori fuscous.

Celebes (Soemalilah, Capt. van Vuuren's Exploration Com-

mission, Rachmat No. 481).

l>ig)Sa%iiiiii «iOi'/.osi'OBieii«ie. f*r., Tent. Pterid., 114;

V.A.V.R., Mal. Ferns, 412.

Var. mamlieranieiise: Pinnae superiores adnatae,

grosse serratae
;
pinnae centrales maxiraae, lobatae, basi oblique

truncatae vel subtruncatae
;
pinnae inferiores minores, petiolatae,

basi oblique rotundatae vel cuneatae, margine usque ad i/o cos-

tam versus incisae; lobi serrati vel serrulati.— Neio Giiinea

(Mamberamo, Th. Thomson No. 650).

^ I>i|i3aziiiiii !«iil>|}<»Z.y jMMiioicles r. ^^. r. fl.: D.

asperum, BL, var. subpolypodioides, v. A. v. R., Bull. Btz., 1914

XVI, 8.

Eudiplazium.— Near D. polypodioides Bl. and D. asperum

iî/. — Rachises sparingly asperulous by the hardly elevated persis-

tent bases of scattered, weak and fragile, curved or subtlexuose,
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SLibsetifûrm (liardly spiniform) flbrils; pinnulae of lower pinnae

to ca 31/2 cm. broad, deeply pinnatifid
; lobes to ca 7 mm. broad

nt the base and the broadly rounded apex, somewhat narrower

near the base; edges subentii-e in the smallest, crenate in the

largest lobes; veins ca 5 — 7 on a side, simple in the smallest,

once or twice forked in the largest, lobes.

D. polypodioides differs from this in having the rachises

smooth, and the largest pinnulae narrower.— D. asperum has

the rachis rauricate with short-conical warts, the pinnulae nar-

rower, and the veins more nimierous.

Siimaira.

llr.yisai'Êa |>n>j»iiBf|EBSs (Wall)., ,/. M'm.. in Journ. of

Bot., IV, (il; V. A. V. K., Mal. Ferns, 09^; Polypodium propin-

quum, Wall., List, No. 293.

Omit the variety mmatrana, which is a form of 1). pleuri-

dioides Pr. only.

Bda'.vnêlB'ii) B»icui'B(li(»Ê<le<>i. /P**.. in Ann. Mus. Bot. L. B.

II, 22'J; V. A. V. R., Mal. Ferns, (397.

Also in Sumatra
{ ? No. 94).

Lastraea. — Stipites 55 cm. longi vel longiores, cum rachide

pallide fusci et juvéniles probabiliter minutissime puberuli. Frondes

ovato-lanceolatae, ca 135 cm. longae, 2-pinnatifidae, acuminatae.

Pinnae herbaceae, supra glabrae, subtus minutissime puberulae,

glabrescentes, remotae, lineari-lanceolatae, apice sensim longe

acuminatae; pinnae superiores erectopatentes, sessiles vel adnatae;

pinnae inframediales ma.\iniae, horizontales vel patentes, ca 25 — 30

cm. longae, ca 2 cm. latae, profunde pinnatitidae, basi angustatae;

pinnae infimae reductae sed non auriculiformes, conspicue petiola-

tae. Lobi patentes, lineari-oblongi, subfalcati; lobi ma.ximi ca

2 — 3 mm. lati, basi pauUo dilatati, obtusi, integerrimi, margine

in sicco revoluti, venis 20— 25 utrinque, simplicibus, arcuatis.

Sori nunierosi, superficiales, mediales vel inframediales; indusium

minutissimum, rudimentai'e.

Resembles in gênerai aspect D. immersa (). Ktze. but the

sori superlicial, not supramedial, and the indusium hardly détectable

even in the youngest sori.
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nhi Island (Lient. Hulstijn's Exploration Excursion, coll.

Sa-anam).

I>i*y«3)leri*i coimsTmi. r. Jf. r. ii.

Laslraea. — Rhizonvà brève, squamis lanceolato-subulatis, in-

tegerrimis, fuscis vel ferrugineis vestitum. Stipites graciles, ca

2— 6 cm. longi, cum rachide ferrugineo-tomentosi, tomento squamis

numerosis, sat longis, auguste subulatis, integerrimis, subcui-vatis

vel subflexuosis intermixto. Frondes elongato-ovatae, ca 71/0— 10

cm. longae, infra mediam ca 3 — 5 cm. latae, acuminatae, parte

superiore profunde pinnatii'idae, parte inferiore pinnatae, rachide

cum costis subtus subulato-squamulosa. Segmenta membranaceo-

herbacea, utrinque pilis sparsis, pallidis, appressis munita, obliqua,

àcuta vel obtusiuscula; segmenta superiora dentata vel lobata,

basibus decui'rentibus connata; segmenta centi'alia et sequentia

libéra, apicem versus dentata, basin versus profunde pinnatifida,

basi adnata et plus minusve decurrentia, maxima lanceolata,

usque ad 3 cm. longa et ca 1 cm. lata, lobis integerrimis, acutis

vel obtusiusculis, costnlis pinnatis, venis simplicibus, vel in

dentibus furcatis: segmenta intima breviter petiolulata, late

deltoidea, usque ad ca 2^/2 cm. lata, lobis posticis productis, lobo

postico infimo profunde lobato-dentato. Sori ad venulas mediales,

parvi : indusium profundissime fimbriatum, in fibras fere omnino
conversum.

Sumatra (near Padang, .Jookes No. 27).

aêi'.yo|)lci's*ii herïKifea. l'.Lv.Mt.
Lastraea. — lihizonvA erectun], apice squamis confertis, ovatis

vel lanceolatis, acuminatis, integerrimis, pallide ochraceo-brunneis

vestitum. Stipites fasciculati, ca 30 cm. longi, basin versus

squamis lineari-subulatis, crispatis muniti. Frondes ovatae, ca

45 cm. longae et infra mediam ca 30— 35 cm. latae, profunde

3-pinnatifidae, acuminatae, rachide leviter tlexuosa, juvenili squamulis

tiliformibus probabiliter munita, demum glabra. Pinnae maximae
subho.rizontales, breviter petiolulatae, lanceolato-triangulares, prope

basin ca 8 — 9 cm. latae, rachide parce fibrilloso-squamulosa, auguste

alata. Pinnulae herbaceae, tenues, paullo remotae, horizontales,

inferiores basi valde contracta adnatae, superiores late adnatae,

infimae valde reductae, sequentes maximae, ovato-lanceolatae,

supra basin ovatam latissimae, centrales triangulari-lanceolatae,
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ad basin truncatam latissimae; pinnulae raaximae usque ad ca

41/2 cm. longae, usque ad II/2 cm. latae, profunde pinnatitidae,

costis, costulis venisque parce minuteque fibrilloso-squamulosis.

Lobi oblongi, conferti, subhorizontales, rnaximi ca 71/2 mm. longi

et ca 31/2 i^"'"''- l^^ti, apice late rotundati, oblique obtuseque

crenato-denticulati; dentés superiores subtriangulares, inferiores

retuso-truncati ; venae furcatae, usque ad 5 utrinque. Sori parvi,

mediales; indusium rudimentare vel mox evanescens.

Java (near Poerwakarla, C. A. Backer No. 550).

^ Hr.yopïoris siihvîïscosia. r. .1. r. ff.: Xephrodmm-

viscosum, Bk., p.p., Journ. of Bot., XVIII, 212.

ias^raea. — Stipites fasciculati, ca 20 cm. longi, castanei, pilis

perbrevibus, curvato appressis, ferrugineis vel pallide fascis graci

liter vestiti et squamis fuscis, lanceolato-subulatis muniti. Frondes

lanceolato-oblongae, ca 25 — 30 cm. longae, ca 10 — 12 cm. latae,

acuminatae, rachide (cum costis supra) pilis patentibus, ferrugineis

vel pallide fuscis dense villosi. Pinnae ca 22 utrinque, lirmiter

herbaceae, utrinque et imprimis costis subtus glandulis flavidis

subglobosis dense ornatae; pinnae superiores ascendentes, centrales

horizontales, inferiores deflexae; pinnae centrales vel inferiores

maximae, sessiles, lanceolatae, ca 5 — 6 cm. longae, ca 1 — II/2 cm.

latae, acuminatae, in lobis linearioblongis, obtusis, subrepan-

(lo-crenatis, ciliatis, sinibus obtusiu-sculis separatis, profunde pin-

natifidae; venae in lobis ca '6 utrinque, simplices, (cum costulis)

supra parce pilosae, glabrescentes. Sori mediales; indusium per-

sistens, fuscum, graciliter glandulosum.

D. viscosa 0. Ktze differs from this in having the hairs

pale grey, and the pinnae glandular on the under side only.

Sumatra (Mt. Singgalang, Beccari No. 429).

•l'yoplcri!* !*iil>!>>|>ai><i. v.A.r.lt.

Lastraea. — ïihmmvA brève. Stipites aggregati, 30-50 cm.

longi, cum rachidibiis copiose sed decidue pubescentes, basin

versus parce squamulosi, pilis brevibus, articulatis, sordide rufis,

squamulis lanceolato-ovatis, fuscis, liinliriato ciliatis. Frondes

ovato-lanceolatac vel late ovatae, 20-30 cm. vel plus longae,

10— 20 cm. latae, acuminatae, basi 3 pinnatae. Pinnae infra

pinnam terminalem ca 10 utrinque; pinna terminalis elongato-

triangularis, apicem versus lobata vel lobato-serrata vel grosse
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dentata, basin versus sensim profunde pinnatifida, lobis pinnis

superioribus subsimilibus; pinnae latérales ascendentes
;
pinnae

sLiperiores lineari-oblongae, ca ô min. latae, lobatae vel lobato-

dentatae, apice dentatae, basi decurrentes, cum pinna terminali

plus minusve connatae (i.e. pinnae supi'emae cum lobis basalibus

pinnae terminalis contluentes); pinnae intimae raaximae, triangu-

lares, 121/2—25 cm. longae, 71/2— 20 cm. latae, apice apici

frondis consimili. Pinnulae ascendentes; pinnulae posticae pinna-

rum infimarum quara ceteras majores, infimae maximae, petiolu-

latae, apice apici frondis consimili. Segmenta tertiaria ascendentia,

decurrentia, basi oblique cuneata, basi antica quam posticam

latiora, superiora continentes, inferiora ala angustissima connata,

intima maxima, usque ad 2V2 cm. longa et 5 mm. lata, obtusius-

cula, apice grosse dentata, basi lobata. Segmenta ultima (dentés

vel lobuli) obliqua, integerrima vel parce crenata ad dentata,

obtusiuscula. Textura coriacea, glabra; costae costulaeque supra

pubescentes, costae costulae venaeque subtus parce piloso-tibril-

losae ; venae valde obliquae, superiores simplices, mediales furcatae,

inferiores parce pinnatim venulosae. Sori renioti; indusium

evanescens.

Resembles in aspect a more developed form of D. sparsa

(). Klze.

Jaca (Mt. Hijang, C. A. Backer Xo. 9S03).

Dryopteris Marthae, v. Â. v. ll.,Bun. Btz., 1911, I, 7; 1012,

YU, 14.

Omit this, it is a snbcoriaceous form of D. calcarata o. Klze only.

Bftr.yoj»ï<'ai*i Ssifipiiliîuiiii. v.A.v.ii.t Nephroclium

hispidiilum, Christ (not Bk.), in Ann. Btz., XX, 107.

Nephroclium. — Rhizoma erectum, brève, apice squamis brunneis,

lanceolatis, brevi-pilosis vestitum. Stipites fasciculati, 71/9—15

cm. longi, decidue villosi, pilis rufis vel pallide-ocbraceis, saepe

decurvatis. Frondes lanceolatae, 15 — 45 cm. longae, 5—10 cm.

latae, acuminatae
; rachis costaeque supra dense brevi-hispido-

pubescentes, subtus decidue longe hispido-setosae, pilis pallidis.

Pinnae firmiter herbaceae, glabrae vel subtus glandulis minutis,

subglobosis, flavidis munitae, decidue hispido-ciliatae; pinna

terminalis triangulari-lanceolata, basi abrupte cuneata latissima
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profunde piiinatifida, apice integemma vel subintegerriina longe

caudatoacuminata; pinnae latérales remotae. valde ascendentes

vel inferiores magis patentes, 10 — 20 uti-inque; pinnae superiores

adnatae, lineari-oblongae, integerrimae vel subintegerrimae: pinnae

centrales maximae, sesslles vel brevissime petiolulatae, 3 — cm.

longae, ad mediam 4 — mm. latae, apice longe acuto integerrimae,

basin subabrupte cuneatam versus profunde lobatae; pinnae

infraniediales plus minusve sensim decrescentes et saepe profundius

incisae, subpinnatifidae; pinnae inferiores in pinnas rudimentares

(auriculiformes) abrupte transientes. Lobi oblique subtriangulares,

obtusi vel obtusiusculi, intogerrimi vel subintegerrimi, venis

.simplicibus, 3— 5 utrinque. intimis ad vel infra sinum anastomo-

santibus. Sori ad venas mediales vel supramediales; indusium

tirmum, glabrum, persistens, in sicco obscure fuscum.

See my information in Mal. Ferns, 228, under D. hispidula

0. Ktze.

Bornéo (Teuscher, Hallier No. 415, Nieuwenhuis Nos. 270,

861. 1124).

B>r.y«jïi<'ris m<'a-«îBïllï.yï2ii (Mett.), C Chi\. Ind. Fil.,

277; V. A. v. K., Mal. Ferns, 21S, p.p.; Aspidium mtgaphyllum,

Mett., in Ann. Mus. Bot. L. B., I, 2Z'è: A.pennigeram, BI.,Em\m.

Plant. Jav., II, 153.

Pinnae numerous, inserted on subcallous increasings of the

rachis, lobed from Vc — \4'^'^'^y down to the costa, the lobes

oblique, subfalcate, blunt, more or less hairy on and near the

edge; rachis and costae villo.se at least on the upper side; surfaces

naked or more or less provided with scattered, minute, yellow

glands between the veins; veins 6 — 10 on a side, slightjy

puberulous on the under side or on both sides, the 3 — 6 lovver

anastomosing; sori with the capsules somewhat setose, and the

indusium mostly naked.

•r.Yop**''"*'* iiiesapli.>2!«i<i*'^. v.A.v.ii.; D. mega-

phylla, G. Chr., v. A. v. R., Mal. Kerns, 218. p.p.

D. megaphyllae C. Chr. affinis sed rachide non subcalloso-

incrassata [cum costis (et costulis venisque subtus)] pilis proportione

longis acutisque plus minusve dense hirsuta, soris (capsulae et

indusium) copiose setosis.

Sumatra {Âjer Wangoen, Halaban, Padang Pandjang, Burck).
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lîryopleris |>ciiic'iJaEii£'a. i'..l.v.Si.. Bull Biz., lO! 4,

XVI, 20 (syn.); this Bull., tab. II; Phcgoft:rispaucijuga,v. A.v. B.

1. c.

Xephrodium. — Fwnds to 25 cm. each way; terminal pinna

to 15 cm. long, to 4 cm. broad ; lowest pinnae to 12i/o cm.

long; veins veiy oblique, subparallal to the main veins; !:o;i near

the main veins; indasia deciduous, renit'orra (l'oundisli or elongated)

with the basai lobes not long-very unequal in length, and tlie

margin deeply limbriats-ciliate.

CiiieiclHMiîa «•oaniTjiia. r. .S. v. Bi.

Mertensia, Dlcraii-jpteris. — Stlçites crassi. Frondes furcatae,

gemma axillari pinnatitido-stipulata et squamis longe lineari-subu-

latis, fuscis vel pallide fuscis mai-ginihus nigris vel atro-biimneis

ciliatisque munita. Rami primarii usque ad 150 cm. longi vel

longiores, pinnati. Pinnulae alternantes, remotae, horizontales

vel subhorizontales, breviter petiolulatae, coriaceae, glabrae, usque

ad 25 cm. longae, ca 3 — 4 cm. latae, profunde pinnatifidae, acu-

minatae. Segmenta plus minusve horizontalia, approximata, maxi-

ma ca 3 — 4 mm. lata, + integerrima, apice rotundata. liachides,

costae costulaeque in planta adulta glabrae, in planta juvenili rachides

squamatae et fusco- vel atrotomentosae; squamae squamis gemma
axillaris similes sed minores; costae costulaeque subtus squamulis

fuscis vel atro-brunneis et profunde fimbriato-incisis parce munitae.

Sporangia in quoque soro ca 3 — 4.

Our spécimens were erroneously determined as G. glauca

Hk., which differs from this in having the scales of the axillary

buds lanceolate, black or black-brown with pale ciliated edges, the

pinnulae close, the rachises, costae and costulae, if not nalved,

sparingly tav/ny-tomentose with wool-like squamules.

Java (Kandang Badak, Hasskarl?; Mount Pangeranggo, Raci-

borski; Nanggoeng, Backer No. 10527; iY«n>îa/a, Backer No. 10921).

IleiiiileBîa l»arisani<*a. r. .1. r. ii.

Amphicosmia. — Truncus gracilis, ca 3 m. altus. Stipites

+ 30 cm. longi, fusci, minute aculeati et decidue furfuracei

squamosique; squamae anguste subulatae, fuscae, leviter crispatae,

pilis parcis, décidais, brevibus, erectis, obscure brunneis ciliatae.

Frondes usque ad ca 3 m. longae et P/o m. latae, 3-pinnatifidae,

rachide basin versus muriculata vel aculeolata et squamulosa,
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ceterum laevi vel a.speruUi et decidue ferrugineo-tomentosa sqiia-

mulosaque. Pinnae breviter i^etiolulatae; pinnae inferiores remo-

tissimae, reductae et deflexae; pinnae niaximae usque ad 75 cm.

longae, ad mediam + 20 cm. latae, rachide (cum costis) supra

demum saepe glabra, subtus ferrugineo-tomentosa et decidue

squamulosa. Pinnulae subsessiles, numerosae, paullo remotae,

horizontales vel subhorizontales, saepe subfalcatae (incurvatae vel

decurvatae), maximae lanceolato elongatae, acuminatae. acumine

crenulato vel dentato, profunde incisae, basi truncatae vel sub-

truncatae, 2^jo~2^l^ cm. latae. Segmenta ultima firmiter papyracea,

glabra, lineari-oblonga, obtusa vel obtusiuscula, patentissima,

approximata vel paullo remota, usque ad P/o cm. longa et 4 mm.
lata, integerrima vel crenulata, intima subdistincta et paullo

remotiora; costula supra glabra, subtus squamulis lanceolatis,

subbullatis, acuminatis parce munita et basin versus parce pilosa;

venae usque ad ca 10 utrinque, furcatae, contra lucem venulis

spuriis numerosis intermixtae, superiores simplices, inferiores non

raro 3 furcatae. Sori remoti, ad venas 4 — inferiores positi,

superiores costulares, inferiores paullo divergentes; indusium

distinctuni, persistens.

Sumatra {Kepahiang Barisan Mts., C. G. Matthew Xo. 722).

IfldMiiitoZiii «>iallÊ(*o!!i). v.A.i'.Mi.

Amphicosinia.—Tviinms usque ad l^^ '^i- ^'^^
P''-'^ altus.

Stipites obscure fusci, decidue furfuracei, copiose spinosoaculeati.

Frondes o-pinnatifldae, sub-o-pinnâtae; rachides primariae secun-

dariaeque in sicco brunneae vel pallide brunneae, gibbis brevi-

bus, acutis muriculatae vel aculeolatae, supra obscure tomentosae,

subtus decidue ferrugineo-furfuraceae, vestimento juvenili squa-

mulis lineari-lanceolatis vel subtiliformibus intermixto. Pinnae

breviter petiolatae, lanceolatae, acuminatae, maximae + 50 cm.

longae et ad mediam + 20 cm. latae, basi paullo angustatae,

Pinnulae numerosae, subcoriaceae, glabrae, contiguae vel appro-

ximatae, brevissime petiolulatae, superiores ascendentes, centrales

patentes, inferiores horizontales vel leviter detloxae; pinnulae

maximae usque ad +10 cm. longae et 2 cm. latae, profunde

pinnatitidae, apicem versus sensim acuminatae et crenato-den-

tatae, costa supra villoso-tomentosa, subtus squamulosa, squamulis

pallide ferrugineis, acuminatis, partinr lanceolatis et majusculis,
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partim bullatis et minutissimis, pilis proportione paucis, pallide

feiTLigineis intermixtis; pinnulae infimae abbreviatae, basi paullo

angustatae. Segmenta ultima patentia, contigua, lineari-oblonga,

usque ad P/^ cm. longa et 4 mm. lata, obtusa, crenato-dentata,

sinibu-s in apice (angulo) piloso-fimbriatis separata; segmenta

infima libéra, saepe abbreviata, basi paullo angastata; costula

supra glabra vel subglabra, subtus minute buUato-squamulosa,

venis usque ad S — 10 utrinque, superioribus simplicibus vel fur-

catis, ceteris saepe 3-furcatis vel parce pinnatis. Sori subcostulares,

venas intimas (1 vel plus inferiores?) occupantes; indusium

minutura, brunneum.

Kesembles somewhatH. horridipes v. A. v. IL, whicli, however,

bas the veins nearly invariably siraply forked, and the sinuses wit-

hout hairs in tbe tip (angle).

Sumatra (Gadang Barisan Mis. , C. G. Matthew Xo. G30.)

IEysiiesioj$iB.yu!iisa jiieoi^ïisîî. r. U. v. Si., Bull. Btz.,

1014, XVJ, 57.

ViiB". SBis'SiBâSliassiBiSB: Frondes proportione breviores et

latiores, oblongae vel ovatae, ca 'l'^/o— o'^/^ cm. longae, ca l^/o—
2i/o cm. latae, pinnis minus numerosis. — ./ara {Nirmala, Mt. Ha-

limoen, C. A. Backer Ko. 10968).'j

ii.yasicaîopiJ.yElsam iBoZiK'îsÊZaasn (V. D. B.), C. €Sti:.

Ind. Fil., 302 : v. A. v. R., Mal. Ferns, 78.

%'«ÎB'. !^ilî»i£'t^BBSïiiBi2aBB: Valvae indusiorum triangulares,

acutae, integerrimae, crenulatae vel subserrulatae; receptaculum

longe filiforme, exsertum. — -/ai/'a (Djasinga, C. A. Backer No. 10214).

o llyBBBeiioplByS^SBiii !>iiil»roUiBBtiiBiBB. r..l.i'.S§.

Leptocionium. — ]iymenophyllo aft'ini Eac. (non 5rar/v.) afï'ine

sed frondes breviores, pinnis saepe subdimidiatis et antice 2 — 3-

pinnatifidis, segmentis ultimis ca i/o mm. latis, valvis sororum

semiorbicularibus vel subquadratis, ca 1 mm. latis, receptaculis

vix exsertis.

Sumatra {Mt. Djarat, C. G. Matthew).

IJiBfii^ayii napaea. v. A. v. Si., tab. III.

Eulindsaya.—Rhizoma breviter repens, decidue fibrillosumi.

Stipites paullo remoti, 20—25 cm. longi, quadrangulares, glabri,
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in sicco straminei. Frondes 2-pinnatae; rami elongato lanceolati,

10 — 15 cm. longi, IV2— 2 cm. lati, acuminati, basi paullo angustati
;

ramus terminalis maximus, breviter petiolatus; rami latérales

1—2 utrinque, breviores, subsessiles. Foliola numerosa, sessilia,

conferta vel approximata, horizontalla vel subhoiizontalia, firmiter

lierbacea, glabra, lineari-oblonga vel inferiora antica obliqne conico-

flabellata, venoso-marginata; foliola niaxima 77o— 10 mm. longa,

3— 4 mm. lata, basi paullo dilatata, apice rotundata vel rotundato-

truncata, lateribus subparallelis, basi cuneata, margine supeiiore

et exteriore subintegerrima vel late (non profunde) oblique et

irregulariter subundulato-crenata vel duplicato-crenata, venis

gracilibus, saepe furcatis vel duplicato furcatis. Sori longe lineares,

plus minusve interrupti; indusiuin angustum.

Lingga Island (Mt. Dai,"reysma,nn No. liUilO).

Ii3llfl<^il.yit BlilflIitilC. Sik.. in Ivew. Bull., 1896, 40: v. A.

V. R., Mal. Ferns, 272.

Not in Lingga. — See ]j. napaea v. Â. v. R.

EiO\(»i£'S'iBllDiiB(' |i<ir<i9Hl'la. i'OjPCt.. in Perk., Fragm.,

182; V. A. v. R., Mal. Ferns, 337; Polypodium parallelam, C. CJn\,

Ind. Fil., 5.-,l.

A spécimen received from Luzon (Bureau of Science No. 8449,

leg. McGregor) lias the fronds 5 — 15 cm. long, 5 — 10 mm. broad,

and tlie costa subterete above, keeled beneath (when seen in asaturate

lîliloralhydrate solution).— Perhaps a narrovr form of L. lanceolata

Pr. only.

Also in Java (Mt. Tjikorai, Scheffer).

liO\4»s'i'aiiiiiie Eanc'oolinla (Sw.l, il*i'.. Tent. Pterid.,

215, tab. IX, tig. S; v. A. v. R,., Mal. Ferns, 538; Grammitis

lanceolata, Sw., in Sclirad. Journ., ISOff^, 18; Polypodium loxo-

gramme, Mett., G. Chr.,- Ind. Fil.. 541.

The spécimens gathered in Java hnve the fronds 15 — 30 cm.

long, 10 — 20 mm. broad, the costa subterete above, llattened or

more or le.ss keeled beneath (when seen 'in a saturate chloral-

hydrate solution), and the sori erecto-patent. — Spécimens received

from Ceylon and British Jndia are hardly différent from L. paral-

lela Copd. and united to it by intermediates.
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MB<'r4»ge|i)ia sBUîi-âi-igsiiSis (Thb.), ÊSetltl.. Ferns Br.

L, J, tab. Cil; M. margbiata, C. Chr., Ind. Fil., '127 ; Pobjpodhim
marginale, Thb., FI. Jap., 337 : Bavallia villosa, Wall, (not Don),

Hk., Spec. Fil., I, tab. XLA'III A.

\i\V. C*aive.M*en*i (Hk ). Bedd., Handb. Ind. Ferns, (U
;

D. caloesoens, Hk. (not Wall.), Le, tab. XLVIII B; D. urop]i,ylla,

Bedd., Ferns Br. L, I, tab. CIIL — AIso in JavaiML Bocrangrang,

C. A. Backer No. U173).

.1Bs<T«3<'gîia IB^JoSirrÊjîBsa (Wall.), #*#•.. Epim., 95;
Bedd., Ferns Br. L, I, tab. CI: Bavallia Hookeriana, Wall., Hk.,

Spec. Fil., I, 172, tab. XLVII B.; Hk. Bk., Syn. Fil., 97.

Also in Java [ML Boerangrang, C. A. Backer Nos. 14191, 14457).

Eunej)hrolepis? — subites aggregati, cum rachide obscure oli-

vacei (saepe subnigri) et squamulis décidais, obscuris (saepe

subnigris), iridescentibus, lanceolatis, acutis vel acuminatis, irre-

gulariter flmbriato-ciliatis muniti. Frondes lineares, in planta

adulta certe 40 cm. vel plus longae, ca3 -31/2 cm. latae, utrinque

angustatae. Pinnae stériles horizontales, coriaceae, glabrae, oblongae,

maximae approximatae, usque ad l^/^ cm. longae et ca 5 mm.
latae, apice obtusae vel rotundatae, margine late (non profunde)

crenatae ad serrato-crenatae, basi truncatae vel sat oblique

subtruncatae, basi antica sat distincte auriculatae, basi postica

minus distincte auriculatae, costa supra canaliculata, subtus basin

versus leviter obscure squamulosa, venis obliquis, furcatis; pinnae

inferiores sensim remotae. et auriculiformes. Pinnae fertiles non
vidi.

Kei Islands (.laheri).

<IS<>aii(lra ë-$'iiÊciilata. r. .-f . r. #1. Bull. Btz., 1914,

XVI, 23; this Bull., tab. IV.

PlR'iaopleri)^ Se|if Oisraiitsiia. v. .1. r. ii.: Dipla~hun

leptogramma, v. A. v. R., MS. in Herb. Bog.

Leptogramma. — StiyAtes, crassi, cum rachidibus pallide fusci,

adulti glabri, juvéniles probabiliter fibrillosi. Frondes 80 cm.

superantes, basi ca 80 cm. latae, 3-pinnatifidae. Pinnae hori-

zontales vel patentes, inferiores remotae, maximae ca 40 cm.
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longae. Pinnulae coriaceae, glabrae, lanceolatae, maximae ca U cm.

longae et 2^/o cm. latae, acuminatae, basi truncatae. margine

profuncle incisae, apicem versus clentatae, acumine integerrimo

vel crenato; costa subtus fibrillosa, supra canaliculato-2 cvistata,

cristis interruptis. Lobi horizontales, approximati, lineari-oblongi,

infimi longissimi, ca 1^4 cm. longi et ca 4 mm. lati, serrato-cre-

nati, apice rotundato-truncati ;
venae usque ad 8 utrinque. ad

mediam fufcatae, superiores simplices. Sori numerosi, inferiores

oblongi et partem simplicem venarum occupantes, superiores

subrotundi et subcostulares.

In habit a Diplazium, but the sori exindusiate.

Jam (Mt. Hijaiig, C. A. iSacker No. 9847).

FiiySEHî?^ «rt'r^iBlt'i. O. ti.lzvi v. A. v. R.. in Bull.

Btz., 10 L4. XAa, 28.

Also in obi Island (Lient. Hulstijn's Exploration Excursion,

coll. Sa-anam).

FS«M»|îî'l<i* BïÊffi'iCiiii*. r. .S. r. ff.: PI. nipestris, Moore,

var. nigricans, v.A. v. 11., Bull. Btz., 191 l\ Vil, 24; Pobjpodlum

nigricam, v. A. v. R., MS. in Herb. Bog.

Xear PI. rupestris Moore but the rhizome scales iridescent,

the upper surface of the fronds dark brown or blackish when

dry, the under surface paler, grey or olivaceou.s when dry. — PI.

rupestris bas the rhizome scales not iridescent, and the frond.s

more or less bright brown or green-brovvn when dry.

Forma typica: Stipes moderately long with regard to the

l'rouds; main veins not very distinct; sori relatively small.

Var. paralZrBfl (PL rupestris, Moore, var. parallela, v.

A. V. Pu, 1. c): Stipes short with regard to the fronds, to 3 cm.

long; fronds lanceolate or broadly linear. 15 — 45 cm. long, 2 —

6

cm. broad, the bas3 gradually long-decurrent, ttie edges more or

less parallel to the costa, the main veins very distinct, blackish;

sori relatively large.

Jaca.

I<'»|»e2li!« Foii»osiî. t'.t.v.lt.. l'ull. Dép. Agr. L

N., lyjiJ, XXVIl, 5; Polypodiiim Forbcsii, r. .4. i;. 7t'., C. Chr., Ind.

Fil.. SuppL, 59.

Fully developed plants with the fronds to 25 cm. long, to 5
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cm. broad, on stipes to 15 cm. long; sori superficial or slightly

iramersed.

Also in Jaoa (C. A. Backer, Mt. Prùbùtà No. IGOIO, Jorore-

cljo No. 16250).

PZeopeZIis iBiiisifoSia (BI.), lEoorc. Ind., LXXVIII;
Polijpodium mmlfoUam, BL, Enum. PI. Jav., i[, 13-1; v.A.v.R.

Mal. Ferns, 054.

Viii*. M<'liiEgiiaiiiiiaiia (Diels), Rst., in Nov. Guin., VIII,

Bot., 719; P. Schumannianum, Di'e/.s, in Schum. «S: Laut., Flor. deut.

Schgeb., 139, tab. III C—D. - Also in Âmboina (Ella, Treub).

Pij'oïK-'Ctîs teiiucHiiiBl»oi'(cn*^i>ii. r. .1. r. il.. Bull. Btz.,

1912^ VII, 23; Polypodiwn tcmenimborense, v.A.v.R., C. Chr.,

Ind. Fil., Suppl., (33.

Phymatodes (not Lepisorus). — Fronds simple, or 3-fid with

the lobes similar to the simple fronds, but smaller.

Ncîv Guinea (Mamberamo, Feuilleteau de Bru}^! No. 240).

PoSygMHli&iifii pei'$i'aciOiiiiiiiii. r. .1. r. Bi.iP.gracil-

limuw., Rst. (non Gopel.), in Nov. Guin., VIII, Bot., 725.

Exipolypiodium, Pinnatifida —P. subgracillimo v.A.v.R. affine

sed frondibus angustioribus, ca 1 — 2 mm. latis, segmentis sterilibus

oblique brevi-deltoideis, decurrentibus, apice recurvatis.

New Guinea (von Romer Nos. 1220, 1342).

^ Poly ixMliiBiii ri^^'id ifVoilai, r. .1. r. H. ; P. millefoUum,

Rst. (non BL), in Nov. Guin., VIII, Bot., 72().

Eupolypodium , Composita. — lihxzoms. brève, erectum. Stipites

fasciculati, 2 — 3 cm. longi, sat graciles sed firmi, pilis pallidis vel

ferrugineis, patentissimis, longis copiose vestiti. P'rondes perrigi-

dae, glabrae, lanceolatae, ca 15— 25 cm. longae et 21/2 — 5 cm.

latae, 3-pinnatitidae, utrinque angustatae, apice grosse remoteque

dentatae. Pinnae erectopatentes vel patentes, petiolatae, rectae

val saepe decurvatae, interdum lineares et grosse remoteque den-

tatae, saepius- lanceolatae et regulariter pinnatae, maximae usque

ad 3 cm. longae et prope basin ca 1 cm. latae, apice subcaudato-

acuminatae et grosse dentatae. Pinnulae lineares, ca li/4mm.

latae, grosse dentatae. Segmenta ultima (dentés) obliqua, obtusa

vel rotundata, utroque latere pinnularum 1 — 3 sed in apicibus
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frondium et pinnaram numerosiora ;
venae absconditae. Sori ro-

tundati, ad basin dentium solitarii.

Zollinger's No. 172, from Java, is intermediate between

this and P. millefoliuin BL, but nearer tlie former than the lat-

ter. — P. millefoliuni bas the texture thinner, and the pinnae very

irregularly incised. — See Rosenstock's information in Fed., Pxep.,

XII, 525.

New Guinea (von liOmer No. 1222.)

•^ Véir. îliiiK"li!*laliiiii: Pinnae non caudato-acuminatae,

divisionibus angustioribus, anguste dentatis.

New Guinea (von Rômer Nos. 789, 1304).

MIciKK'liEaoïia nlirii|)la. r.B.v.Êi.
Loinaiiopsis. — St. Kingii Gopel. affinis sed pinnis proportione

brevioribus latioribusque, ca 10 — 15 cm. longis et 2^2— ^i/^ cm.

latis, in sicco olivaceo-fuscis, integerrimis vel apicem versus re-

pando-crenulatis, apice saepe rotundatis vel rotundato-truncatis

et abrupte subcaudato-acuminatis.

Bornéo [Montrado Blutrict, Teuscher: Pladjoe, Capt. van

Genderen Stort's North Bornéo Boundary Commission, Amdjah

Nos. lis, 119, 121 p.p.).

ëttMioflilacMia Kac'iboi>kii. €\ lhi\. ind. Fil.,

625; St. Smithii, v. A. v. h\ (not Und.], Mal. Ferns, 720; Acros-

tichum Smithii, Bac, in Bull. Ac. Sci. Crac, 1902, 59.

Pinnae plnrijugate in the adult plants.—This differs princi-

paliy from St. leptocarpa Und. (St. sorbifolia .T. Sm., var. spec-

tabilin] in having the pinnae broader, the veins more compact,

about 1 mm. apart. — St. leptocarpa lias the veins IV2— 2 mm.

apart.

NloiiocliEaciia Nmilliii (Fée), I #ir#.. Bull. Torr. Cl.,

XXXllI, 50; Lomxriopsis Smithii, Fée, ]\Irm., 1845, 71. tab.

XXXI II, fig. -Ig, tab. LUI.

Also in Bornéo (Teuscher).

Ti'ic*lioiiiaiiC!>i l»îlol»aliim. v.A.v.ll.
EiUrichomanes, PtilopInjUum. — llhxzowvà repens, dense nigro-

villosum. Stipites ca 3 — 4 cm. longi, dimidio superiore anguste

alati. Frondes deltoideo-ovatae, membranaceae, glabrae, ca 5 — (3
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cm. longae et 3 — 4 cm. latae, rachide ang'uste alata. Pianae subhon-

zontales, oblongae, profunde pinnatifldae. Pinnulae inferiores

profunde pinnatifldae, segmentis linearibus, simplicibus vel fur-

catis; segmenta nltima usque ad (j mm. longaet^/^— 1 mm. lata,

apice obtusa, rotundata vel emarginata, inter costam et marginem
crispatam veaulis spunis copiosis, obliquis vel sublongitudinalibus,

tlexuosis vel subrectis munita. Sori ad segmenta abbreviata ter-

minales; indusium angiiste alatum, profunde 2 lobatum. bas! acu-

tum, valvis obtusiusculis vel rotundatis.

Differs from T. bilabiatum Nées & BL by the longer stipes,

somewhat broader ultimate segments and the absence of a sub-

marginal spurious vein.

Java (Mt. Hijang, C. A. Backer No 9S90).

Ti'ielioiiiiiiie*ii lM»riiî'eii«ie. r. .J. r. 1*.

Eutrichomaues. Lacostea, Cephalo?nanes.~T. singaporiano v. A.

V. R. affine sed frondibus paullo majoribus, usque ad ca 20 cm. longis

et 5 cm. latis, pinnis numerosioribus, contiguis vei leviter imbri-

catis, raargine superiore basin versus leviter incisis, lobulis

subquadrangularibus apice truncatis vel rotundatis, indusiis non
immersis sed basin versus saepe auguste alatis.

T. singaporianum {Cephalomanes Slngaporianum, V. D. B.
;

T. javani'jum, Hk. â Greo. [not BL], le. Fil , tab CCXL) has the

pinnae inci.sed towards the base especiall}' on the upper side,

le.ss so oh thelower side, with the lobules subtriangular, narrowed

towards the apex, the sori in the sinuses of the lobules, the

indusia immersed ca ^Jo-'^'^'i^y down, more or less conspicuously

urceolate and iiarrowed at the mouth.

Bornéo {Mt. Penetjn, Teysmann No. S-584 ; Sambas and Montrado

Districts, Teuscher).

Tric'lioiiKtiio«i !«iiiS'ai>orîiiiiiim (V. D. B.) r. A. r. f*.

T. javanicum, Bl., var., C. (Jhr., Ind. Fil., G42 ; Cephalomanes

Singaporianum, V.D.B., in Ned. Kr. Arch., IV, 351; Godd., in

Med. R. H. L., 1913, MS, 15, fig. 6.

Tj.Yeoiioiliiiiii pr»lir<[M'9iiii. EtI., Enum. PI. .Jav., Il,

205; Spring, Mon. Lycop., I, ci.



Forma multispicata: Fertile spikes repeatedh' dichotomous

with nu mérous (ca. 40 — 60) ultimate branchlets. — Jara (Mt. Hyang,

C. A. Backer Ko. 1H)50).

Bi.ycopodîiiiii |iiiiBU'eii«i. r. A. v. Et.

Rhopalostachijs, Gernwx. — L. cernuo L. affine. — Gaules erecti,

sat copiose ramosi, rachidibus plus minusve decidue pubescentibus;

ramuli ultimi subteretes, ca 1 — 5 cm. longi, foliis inclusis ca

2— 21/2 mm. crassii. Folia coriacea, glabra, costata; foliarachidum

principalium remota, erecta, appressa, acute subulata, l'ecta,

applanata, parce minuteque denticulata, basi incrassata: folia

ramulorum ultimorum conferta, decurrentia, subdimorpha, usque

ad 2 mm. longa, ventralia sublanceolata, acute acuminata, suberecta,

leviter incurvata, sat copiose minuteque spinuloso-serrulata, dorsalia

lateraliaque patentes, conspicue incurvata, quam ventralia paullo

longiora, basin versus incrassata, integerrima vel parce serrulata.

Spicae ad ramulos ultimos terminales sessilesque, .saepe cernuae,

cylindricae, ca 3— 10 mm. longae, ca 2 — 3 mm. crassae ; sporophylla

e basi ovata acuminata, coriacea, ecostata, eroso-ciliata.

Bornéo (Burbidge; Tej'smann No. 11204), Sumhaica (?) (Co\fi-è

No. XI, p.p.).

NcBcmiiieCSa «oiilmliûiia. v.&.v.H.
HeteroplLijlluin, Monosielicae, a^ Radicantea. — Q,ii\\\es decum-

bentes vel ascendentes, a basi vel fere a basi pinnatim ramosi

sed deorsum saepe dichotomi, rachidibus primariisflexuosis, obtuse

angulosis, pallide stramineo-fuscis, ca 2^2 — 3 mm. crassis, foliis

lateralibus inclusis ca 10 — 12 mm. latis; pinnae erecto-patentes,

10 — 15 cm. longae vel multo longiores; pinnulae simplices,

furcatae vel plus minusve copiose pinnatim decompositae; ramuli

ultimi brèves, ca 5 — mm. lati. Folia heleromoriiha : folia lateralia

subhorizontalia; lateralia rachidis primariae sat remota, oblonga,

inaequilatera, obtusa, semifacie supeiiore ad mediam integerrima vel

subintegerrima, apicem versus obsolète denticulata, basin rotundatam

versus minute denticulata, semifacie inferiore integerrima sed

apice obsolète denticulata et basi auguste rotundato-subcordata



minute denticulata, folia maxima ca 51/2 nini. longa et ca 23/4 mm.
lata

;
lateralia ramulorura ultimorum subsimilia, contigua vel

imbricata, subfalcata, interrupte spurie venulosa, semifacie supe-

riore densius denticulata, anguste pellucido-marginata, basi rotun-

dato-cuneata, folia maxima ca 3 mm. longa; folia intermedia

erecta, appressa; intermedia rachidis primariae sat remota, oblique

cordato-oblonga, acuminata, vix aristata, minute denticulata, basi

2-aunculata, auricula interiore anguste rotundata, auricula exteriore

producta, late incurvata, folia maxima ca 3 — 31/4 mm. longa;

intermedia ramulorum ultimorum subsimilia, minora, imbricata,

breviter aristato-acuminata, pellucido-marginata, basi interiore vix

cordata, basi exteriore vix incurvata. Spicae subquadrangulares,

solitariae vel 2-nae, juvéniles ca 1^/2 mm. crassae, adultae cras-

siores; sporophylla erecta, subisomorpha, deltoideo-ovata, acuminata,-

minute denticulata, anguste pellucido-marginata, carinata, ventralia

maxima, usque ad 2 mm. longa, adulta patentia; macrosporae

adultae probabiliter rugulosae vel reticulatae, juvéniles pallide

llavo-fuscae
; raicrosporae

Longest pinnae growing out to new shoots. —Resembles in

aspect S. Grabowskyi Warb., but the rnacrosporangia provided

with 4 macrospores purveyed with radiating apical ribs: micro-

sporangia piesent, but still too young in the examined plant.

Java {Nirmala, C. A* Backer No. 10647).

KcKaiiiiiel2(i siiiiiiZaii«. r.i.wBi.
Heterophyllum, Pleiûstelicae. — Ga.ules erecti, vel e basi repente

ascendentes, 25 — 45 cm. longi, pinnati, vel parte inferioreS-stelica, 2

mm. crassa, in sicco straminea et irregulariter sulcata, simplices vel

furcati cum ramis pinnatis, foliis axillaribus inferioribus breviter

oblongis vel late ovatis, acuminatis, ad vel inframediam latissimis;

pinnae remotae, subovatae; pinnulae inferiores pinnatae, superio-

res simplices; ramuli ultimi pauci, remoti, usque ad P/o cm. longi,

parte interiore foliis lateralibiis inclusis 3 mm. lati. Folia hetero-

morpha ; folia caulina valde remota, foliis rachidum secundariarum

subsimilia sed minus obliqua; folia ramorum ramulorumque pel-

licudo-marginata
; folia lateralia patentia vel magis ascendentia, sub-

falcato-oblonga, basin versus integerrima vel subintegerrima, apicem

mucronulato-acuminatum versus breviter remoteque denticulata,

semifacie superiore subrotundata, basi cuneata, semifacie inferiore



subrecta, basi rotundato- vel abi-iipte cuneato-truncata ;
lateralia

rachidum .secundariarum paullo remota, 2— 2^2 mm. longa. 1 mm.

lata; lateralia ramulorum ultiinoi-uiii conferta, usque ad 2 mm.

longa et ^/^ mm. lata; folia iutermedla erecta, oblique lanceolato-

oblonga, basin versus integeirima, apicem acutninatura versus

obsolète denticulata, semifacie exteriore subrotundata, semifacie

iiiteriore subrecta vel leviter arcuata; intermedia rachidum secun-

dariarum 2 mm. longa, basi auguste rotundata, basi exteriore

paullo producta; intermedia ramulorum ultimorum minora, basi

oblique rotundato-cuneata. Spicae solitariae, 2 — 3 mm. crassae
;

sporophylla elongato-ovata, acuta, pellucido-marginata, apicem versus

obsolète denticulata, carinata, adulta patentia ;
macrosporae ilavidae

vel albidae, verruculosae; microsporae flavidae vel albidae, gibbis

conicis, bacilliformibus vel tuberculiformibus (apice saepe incras-

satis) dense ornatae.

Hieronymus thinks this to be identical with S. Pouzolziana

Spring, var. brevifolia Hicron.

North Bornéo (Burbidge).



APPENDIX.

liytt-odiiini Imib-inh'iisc*. r. .J. r. #*.; L. semihastatum,

Dcsc, V. A. V. K., Mal. Ferns, 111, p.p.

EubjgocUmn. — FronûeH ad rachidis apicem gemmiformem
ochraceo-fusco-villosae. Petioli primarii brèves vel obsolètes, se-

cundarii ^/o— IV2 cm. longi, marginati, decidue brevi-puberuli.

Pinnae furcatae. Foliola simplicia, herbacea ad coriacea, adulta

glabra; foliola sterilia elongato-elliptica, acuminata, serrulato-cre-

niilata, basi. cuneato-angustata, petiolulata, petiolulo marginato,

decidue brevi-puberulo ; foliola fertilia similia, non vel paullo

contracta. Spicae in seriebus marginalibus continuis; sporae

minute verruculosae.

Forma typica: Foliola 15 — 20 cm. longa, l^o— 2V2 cm.
lata. — iJorneo (Teysmann : Mt. Uja, Winkler No. 2722, received

as L. digitatum Pr.).

Forma samarindae: Foliola 25 — 35 cm. longa, Si/o— 5 cm.
lata. — Bornco (Samarinda, Eutten No. 40).





Tab.

Dar mosoediro

Alsophila subobscura v. A. v. R.





Tab.ll,

Darmosoediro

Dryopteris paucijuga v.A.v. FI





• Tab . m

,

Darmosoedrro

Lindsaya napaea v.A.v.R.





Tab . I V.

Oarmosoediro

Oleaiidra geniculata v. A.v. R.
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No. 8. BESCHREIBUNGEN VON GALLEN AUS SUMATRA

UND SIMALOER
VON

W. und J Docters van Leeuwen-Reijnvaan

Bandoeng-Java .*^

In den vorigen Beitrâgen haben wir nur Gallen von Java beschrieben,

obwohi wir schon seit lângerer Zeit einige Sammlungen von anderen Insein

des Malayischen Archipelago's besassen. Speziell in den letzten Jahren
erhielten wir, Dank sei der eifrigen Sammeltâtigkeit des Herrn Edw. Jacobson
eine grosse Sammlung von Cecidien von den Insein Sumatra und Simaloer.

Bis heute war letztgenannte Insel, gelegen an der West-Seite von Sumatra,

nôrdlich von Nias, die noch fast ganz mit ursprunglichem Urwald bedeckt
ist—was Beziehung hat auf Gallen von Pflanzen — noch unerforscht, an was
wir dann auch viele intéressante neue Gallenformen zu danken haben.

Leider war ein grosser Teil der Wirtspflanzen ohne Blumen gesammelt,
wie denn auch ôfters Gallen an sterielen Pflanzen vorkommen. Einen grossen

Teil dieser Sammlungen kônnen wir darum leider nicht bearbeiten. Mehrere
Exemplare waren uns schon von Java bekannt, sodass wir den Namen der

Pflanzen dadurch erkannten.

Die ersten Beitràge mit Beschreibungen von Ost-Indischen Gallen

erschienen unter dem Titel : „Einige Gallen aus Java", da dièse ausschliesslich

javanische Gallen enthielten. Wir wollen sie (die Gallen), nun weiter be-

sciireiben unter obenstehendem Namen. Die Nummerierung der Artikel

schliesst aber dennoch den vorigen direkt an.

Sàmmtliche Gallen dièses achten Beitrages sind von Herrn Edw. Jacobson
gesammelt, welchem wir an dieser Stelle herzlichen Dank dafûr bringen.

No. I. ACALYPHA CATURUS 31.

Acarocecidium an den Blàttern. Dièse Galle ist an mehreren Stellen von
Java sehr hàufig anzutrefîen und von dort friiher bereits auch schon be-

schrieben.') Meistens sind die infizierten Blàtter von den Gallen ûberdeckt.

Es sind kleinere oder grôssere Erhebungen (von 1—5 mm) der Blattspreite,

die meistens nach der Oberseite des Blattes hervorragen. Die entsprechende

Stelle an der Unterseite des Blattes ist hohl und die Wand dieser Blase ist

mit einem weissen Erineum bekleidet. Die Oberflâche dieser Gallen wird

vielfach rot oder gelblich angetroffen.

Wir kennen dieselbe Galle auch schon von Java und von einigen

Insein sûdlich von Celebes. (Siehe Beitrag 9).

Padangsche Booenlanden. Màrz 1915 (Herbar No. 2280).

') Einige Gallen aus Java. Vter Beitrag. S. 67. No. 201. Marcellia. X. 191 I.
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2. APOROSA MICROCALYX HASSK.

Blattgalle unter Einfiuss einer Thripse : Dolerothrips Iryhomy Karny gebildel.

Unter Einfluss der Tiere entstehen dicht neben einander eine Anzahl

kleinere Blassen. Die Blattspreite kann sich dadurch nicht mehr normal

entfalten und auf dièse Weise entsteht ein Knàuel von Auftreibungen.

Dièse Galle ist dunkelviolett gefârbt und bei stark infizierten Exemplaren

kônnen die Blasen mit einander verwachsen, sodass ein System von Kanàlen

und Kammern entsteht, worin die Thripsen leben.

(Auch schon von Java bekannt und besclirieban .

')

Padangsche BovenlanJen. Màrz 1915 (Herbar. No. 2396) und

Pajakoemboeh. April 1915 (Herbar . No. 2427).

3. CALLICARPA ARBOREA ROXB.

Eriophyidengalle an den Blàtlern und Sten-

geln. Unter Einfluss der Milben entstehen

unregelmâssige Gallen, die wenn sie an den

Blàttern entstehen, an beiden Seiten sichtbar

sind. An der Blattoberseite sind sie nur

schwach entwickelt. An der entgegengestell-

ten Blaltseite sind es kegelfôrmige, runde

Gebilde, die von 2 — 4 mm hoch und breit

sein kônnen. Meistens liegen einige Gallen

dicht bei einander und an dieser Stelle

entwickelt die Blattspreite sich demzufolge

nur kùmmerlich. In Figur 3 ist bei A ein

Làngsschnitt einer solchen Galle zu sehen.

Die Eingangsôffnug ist nicht gerade an

der Spitze sondern mehr der Blattspreite

genàhert. Im Innern der Gallenkammer wer-

den viele kugelige Emergenzen gebildet, die die Kammer in zahlreiche Lôcher

verteilen. Die Wand der Galle ist sowohl im Innern als aussen mit ver-

zweigten Haaren dicht bedeckt, wie ûbrigens auch die Oberflàche der

ganzen Pflanze.

An dem Blattstiel und dem Stengel stehen die Gallen meistens dicht

gedràngt bei einander. Hier sind es kegelfôrmige oder halbkugelige Ge-

bilde oft selbst teilweise mit einander verwachsen. Bei B ist ein Querschnitt

zweier neben einander liegender Gallen in Bild gebracht. In Innern sind

die Stengel- und die Blattgallen einander ganz àhnlich.

Sibolga. Januar 1913 (Herbar. No. 204).

') Einige Gallen au3 Java. 7ter Beitrag. Bull. d. Jard. Bol. de Buitenzorg Série 2 No XV.

1914. S. 5. No. 359.
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4. CALLICARPA ARBOREA ROXB.
Eriophyidengalle an den Blàllern. An der

Unterseite der Blattspreite sitzen unregel-

mâssige von 2

—

I mm grosse, weisse, dicht-

behaarte Flecken. An der Oberseite des

Blattes sind die infizierten Stellen dunkel-

grûn und etwas gewôlbt.

Die Blattspreite ist etwas verdickt und an der Unterseite sind viele

lange, oft etwas verzweigte Ennergenzen entwickelt, die mit Haaren dicht

bekleidet sind, wie in der beigefûgten Figur 4 zu sehen ist.

Fort van der Capellen. Padangsche Bovenlanden. Màrz 1915 (Herbar. No. 2388).

5. CLERODENDRON SERRATUM SPRENG.

Eriophyidengalle an den Blàilern. Eine auf Java sehr hàufige Erscheinung.

Die Gallen sind meistens nach der Oberseite der Blattspreite entwickelt

und bilden hier flaclie bis 15 mm grosse, dunkelgrûne Blasen. Die Ober-

flàche davon ist runzelig und oft purpurfarbig. An der Innenseite sind

dièse Blasen mit einem weissen, spàter grauen Erineum bekleidet. ')•

Apenherg. Padang. Januar 1913 (Herbar. No. 6).

6. CLERODENDRON SPEC.

Aphidengalle an den Triebspitzen. Die Pflanze, worauf dièse Galle ge-

funden wurde, ist nicht mit Sicherheit zu bestimmen, aber "wahrscheinlich

eine Art, die mit Clerodendron speciosissimum Paxt . nahe verwandt ist. Die

Galle ist eine typische Blattlàusegalle, d . h. sie besteht aus Blattkrâuselungen

und zugleicher Zeit Hemmung des Wachstums vom Stengel, sodass auf dièse

Weise Blàtterschôpfe an den Stengelspitzen entstehen.

Padang. September 1913 (Herbar. No. 3013).

7. CORDIA (SUBDENTATA MIQ.?)

Acarocecidium an den Blàllern. Dièse Galle ist der an Cordia suaveolens

Bl . vorkommenden und schon von Java beschriebenen Galle, ^) ganz âhnlich.

Die Blàtter besitzen an beiden Seiten, zumal an der Unterseite, unregelmàs-

sige, ungefâhr 3 — 6 mm grosse Flecken, die durch Erineum bedeckt sind

und an der gegenùbergestellten Seite etwas blasig aufgetrieben sind. Das

Erineum besteht aus einzelligen, unverzweigten, etwas geschlàngelten Haaren,

die in dem folgenden Beitrag ûber die Gallen von Celebes abgebildet sind.

Poentian. Padangsche Bovenlanden. Màrz 1915. (Herbar. No. 2300).

') Einige Gallen aus Java. Ilter Beitrag. Marcellia VIII. 1909. S. 90. No. 31.

2) Idem. IVter Beitrag. Marcellia. IX. 1910. S. 174. No. 161.
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8. CONOCEPHALUS SUAVEOLENS BL.

CeciJomyidengalle an den Blàttern. Von dieser Pflanze bekamen wir nur

zwei Blàtter zur Untersuchung. Die Blàtter stimmen in allen Einzelheiten

mit denen voii der auf Java sehr haûfig vorkommenden Pflanze ûberein und

ausserdem sind auch die Gallen den javanischen Exemplaren ganz àhnlich.

Die Gallen treten auf der Blattunterseite am stàrksten hervor und sitzen

fast immer in einer Reihe hintereinander, den Seitennerven entlang, d. h.

in nàchster Nàhe dieser Nerven und dabei immer an der von dem Hauptnerv

abgewendeten Seite. Die einzelnen Gallen sind oval oder melir rundlich. Sie

sind von 5—7 mm lang und breit und 2 4 mm hocb. An der Blattoberseite

hat sich nur eine scliwache, halbrunde Verdickung gebildet, die aber deutlich

hervortritt, da die Blattscheibe ringsum die Galle herum eingesunken ist.

Gewôhnlich sind die Gallen mit einander verwachsen, nur durch Quergruben

von einander getrennt. Jede Galle so klein w^ie sie ist, hat doch mehrere

Kammern. An der Blattoberseite ist die Farbe der Gallen dieselbe, wie

die des Blattes, an der Unterseite dagegen sind die Gallen von einer braunen

Korkschicht ûberzogen.')

Poentian. Padangsche Bovenlanden. Mârz 1915 (Herbar. No. 2373).

Soengai Koembang. Koerintji. + 1600 m August 1915 (Herbar No. 2473).

9. DISCHIDIASPEC.
Cecidomyidengalle an den Stengeln. An dieser Dischidia-

Art, welche an die javanische D. nummularia R. Br.

erinnert, doch grôssere, mehr ovale Blàtter besitzt,

finden sich schwachspindelfôrmige Anschwellungen

der Stengel, die fast immer ein ganzes Internodium

missbilden. Wàhrend der normale Stengel kaum I

mm dick ist, sind die Gallen bis zu 4 mm stark. Im

Innern befinden sich mehrere (bis vier) lange, englùmige

Larvenkammern, (Siehe Figur 9 A), die in der Lange

der Galle liegen. Die uns zur Untersuchung ûberge-

benen Exemplare waren von ihren Erzeugern ver-

lassen, aber sehr wahrscheinlich dûrften dièse woh
Gallmùckenlarven sein.

Insel Poeloe Babi bd Simaloer. April 1913. {^Herbar. No. 6 A).

10. EUGENIA MALACCENSIS LA M.

Psyllidengalle an den Blàltern. Eine der hàufigsten Gallen von Java und

uns auch noch von der Insel Saleier bekannt. Wahrscheinlich wird sie

wohl ûberall zu finden sein, wo dieser geschàtzte Fruchtbaum (Djamboe bol

genannt) kultiviert wird. Die Gallen sitzen oft so dicht gedrângt auf einander,

dass das Blatt stark verdickt. Hier und da u. a. in Batavia werden dièse

jungen, vergallten Blàtter von den Eingeborenen gesammelt und gegessen.

') Einige Gallen aus Java. Vlter Beitrag. Bull. d. Jard. Bot. de Buitenzorg. Série 2. No. lil.

1912. S. 18. No. 270.



Dièse Galle ist schon ausfûhrlich beschrieben worden.') An der Ober-
seite des Blattes findet nian eine schwache Wolbung, an der Blattunterseite

dagegen sind die Gallen kegelfôrmig. An dieser Seite befindet sich eine

feine Spalte, die zu der Larvenkammer Zugang gibt. Beim Reifen wird dièse

Spalte grôsser, bis sie weit aufklappt, sodass die erwachsenen Blattflôhe

ihre Wohnung verlassen kônnen.

Apenberg. Padang, Januar 1913. (Herbar. No. /).

II. FICUS AMPELAS L.

Psyllidengalle an den Blàltern. Uberall, wo
dieser hàufig vorkommende Baum wâchst,

kann man fast sicher sein die Galle aucli zu

finden. NX ir kennen sie denn auch von zahl-

reichen Fundstellen von Java^) und ausserdem

von einigen Inseln sùdlich von Celebes.

Die Gallen sind hauptsàchlich an der Blattun-

terseite entwickelt. Hier sind es lànglich ke-

gelfôrmige auf Querschnitt mehr oder weini-

ger eckige Erhebungen, welche sehr hart und glatt sind. Die Farbe ist

weiss, gelblich oder rotbraun. An der entgegengestellten Blattseite findet

man nur eine schwache Wôlbung, w^orin eine Spalte, die zur Larvenkammer
Zugang gibt. Im Iiinern befindet sich eine ziemlich geràumige Kammer
mit einer harten Wand. (Siehe Figur. Il A).

Fort de Kock. October 1913. (Herbar. No 2263).

12. FICUS DIVERSIFOLIA B L.

Cecidomyidengalle an den Blàttern. Wir kennen dièse

Galle auch schon von Java. Sie bilden kleine an beiden

Seiten des Blattes hervortretende Verdickungen, die

unregelmâssig lànglich rund und zirka 5—8 mm gross

sind. Ihre Hôhe betràgt ungefàhr 3 mm. Die Ober-

flàche ist unbehaart aber von feinen Runzeln ûberzogen

(Siehe Figur 12). Ungeachtet ihrer Kleinheit sind es

keine einfachen, sondern zusammengesetzte Gallen. Im

Innern findet man eine Anzahl kleinere Kammern, die

je von einer winzigen orange-roten Gallmûckenlarve

bewohnt werden. ^) .

Sinabang auf der Insel Siwaloer. Febniar 1913 {Herbar. No. 191).

') Einige Gallen aus Java. Iter Beitrag. Marcellia. VIII. 1909. S. 95. No. 37.

2) Idem. Ister Beitrag. Marcellia. VIII 1909. S. 25. No. 6

3) Idem. Vllter Beitrag. Bull. d. Jard. Bot. de Buitenzorg Série 2. No. XV. 1914. S. 23.

No. 406.
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13. FICUS HIRTA VAHL.

Acarocecidium an den Blàllern. In Marcellia beschrieb Ruebsaamen ') vor

einigen Jahren an einer nicht nàher bestimmten Ficus-Art von Sabang auf

Poeloe-Weh, einer kleinen Insel an der Nordspitze von Sumatra gelegen,

eine Galle, die der von Jacobson gesammelten und auf Ficus birta gebildeten,

ganz âhnlich siehl. Von Java kennen wir dergleiche Gallengebilde schon

von einigen anderen Ficus-Arten, u.a. von F. lepicarpa Bl. und F. ribes Reinw.

Die Milben verursachen wasserreiche Emergenzen, die dicht bei einander auf

kleineren oder grôsseren Strecken der Blattspreite, zumal an der Unterseite,

vorkommen. Oft ist das Blatt fast ganz von einem krûmmeligen Uberzug

bedeckt. Zwischen diesen Emergenzen leben die Gallenmilben.

Apenberg. Padang, Januar 1913 (Herhar. No. 2).

14. FICUS PISIFERA WALL.

Psyllidengalle an den Blàllern. Schon von Java von uns beschrieben, ^) aber

damais dachten wir eine Cecidomyidengalle vor uns zu haben, da die Gallen

von ihren Bewohnern schon verlassen waren.

Die Gallen sitzen an der Blattunterseite und bilden lànglich kugelfôr-

mige, an den Nerven an einer kleinen Stelle befestigte Gebilde. Sie sind

mit langen, weissen, spàter braunen Haaren bedeckt. Im Innern befindet

sich eine geràumige Larvenkammer mit einer sehr dûnnen aber harten \\' and.

Sie sind ungefâhr 5 mm lang, 3 — 4 mm breit und 2 — 3 mm hoch.

Aoer. Padangsche Bovenlanden. Màrz 1915 (Herhar. No. 2295).

15. FICUS VARIEGATA BL.

Psyllidengalle an den Blàllern. Von Java kennen

wir eine ebenfalls von einer Psyllide gebildete

Blattgalle, ^) die sehr hâufig ist, aber erheblich

von der aus Sumatra gesandten, abweicht.

.\n der Unterseite des Blattes smd dièse

spitz oder abgestumpft kegelfôrmig. Sie treten an

dieser Seite stark hervor, da die Galle auf einer

ziemlich bedeutenden Erhebung der Blattspreite

befestigt ist. An der anderen Seite des Blattes

entsteht somit eine Einsenkung und die Basis derseiben wird von der halb-

kugelfôrmigen, abgestutzten Oberseite der Galle eingenommen. Dièse Seite

der Galle ist aber bedeckt mit zahlreichen kolbenformigen Emergenzen, die

stark behaart sind und mit ihren Spitzen etwas hôher liegen, als die unge-

') Ruebsaamen. Gallen aus Afrika und Asien. Marcellia X. 1911. S. 129. No. 40.

') Einige Gallen aus java. Illler Beitrag. Marcellia IX. 1910. S. 44. No. 108.

3) Idem. Vlter Beitrag. Bull, du jard. Bot. de Buitenzorg. Sërie 2. No. III. 1912 S 6.

No. 112.

Idem. Marcellia. X. Beitrag 111. 1910. S. 46. No. 112.
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ànderte Blattspreite. Siehe Figur 15. Die kolbenfôrmigen Gebilde geben
der Oberseite dieser Galle ein eigenartiges, krûmmeliges aussehen.

Beiiii Reifen klappen die Gallen an der Oberseite weit auf, sodass die

Tiere entschlûpfen kônnen, wie dass bei Psyllidengalleii fast immer der

Fall ist.

Sibolga. Januar 1913 (Herbar No. 210) und Air Poelib, Pajokoemboeh,

Padangsche Booenlanden. April 1915 (Herbar No. 2423).

16. FICUS VARIEGAT.A BL.

Psyllidengalle No. 2 an den Blâtlern. Die infzieir-

ten Biâtter zeigen viele kleine runde Pusteln. Die

Gallen sind annàherend kugelfôrmig und zirka 2 mm
gross. An der Oberseite treten sie am stârksten

hervor, doch zeigen hier eine leichte Einsenkung.

An der Unterseite sind die Gallen kaum zu sehen, zeigen nur eine

kleine Erhebung, die eine Art Mûndungswall vorstellt. Im Zentrum hiervon

liegt ein feiner Kanal, der mit kurzen, kolbenfôrmigen, einzelligen Haaren
bekleidet ist und Zugang gibt zu der ziemlich geràumigen Larvenkammer.
An der Oberseite zeigt die Galle sehr kleine wenigzellige Wucherungen.
Siehe Figur 16.

Sibolga. Januar 1913 (Herbar No. 205).

17. GLOCHIDION OBSCURUM HOOK. F.

Acarocecidium an den Blâtlern. Dièse Gallen stimmen volkommen mit den
an derselben Pflanze von Java schon beschriebenen Exemplare ûberein ').

Sie sind aber sehr klein. Es sind I — I '/2 rnm lange und 'j, mm breite

Kùgelchen an der Unterseite der Blattspreite. An der Oberseite des Blattes

findet man nur eine sehr feine Offnung, die mit Haaren abgeschlossen ist.

Sibolga. Januar 1913 (Herbar No. 194) und Fort van der Capellen,

Padangsche Booenlanden. Màrz 1915. (Herbar No. 2395).

18. GLOCHIDION OBSCURUM HOOK. F.

Acarocecidium No. 2 an den Blâtlern. Auch dièse zweite Milbengalle ist

uns von Java schon von zahlreichen Fundstellen bekannt ^). An der

Oberseite des Blattes sind dunkelgrûne kleine Flecken zu sehen, an der

Unterseite findet man an den infizierten Stellen ein etwas eingesunkenes

weisses Erineum.

Fort Van der Capellen. Padangsche Bovenlanden. Màrz 1915 (Herbar No. 2392) und

Moeara Sako, ± 250 m. Koerintji, Oclober 1915 (Herbar No. 2682).

'l Einige Gallen aus Java, llter Beitrag. Marcellia. VIII. 1909. S. 101. No. 52.

-I Idem, llter Beilrag. Marcellia. Vlll. 1909. S. 101. No. 53.



10

19. G R E W I A M 1 C R O C O S L. (?i

Acarocecidium an den Blàltern. Dièse Gallen biiden

liauptsàclilich am Blattrande aber geiegentiich auch

auf der Spreite selbst halbkugeifôrmige Anschwel-

lungen, die oft zu mehreren beisammen sitzen. An
der Unterseite des Blattes ist von den Gallen nicht

vie! zu sehen, man findet dort nur eine untiefe Hôhlung

mit unregelmàssiger Oberflàche.

Im Innern enthàlt dièse Galle eine ziemlich ge-

ràuinige Kammer, die kleiiie Wandwucherungen zeigt

und mittels eines feinen Kanals mit der Aussenwelt

in Verbindung steht. Ausserdem ist noch eine Art

Mùndungswall, aber ein sehr niedriger, gebildet worden.

Figur 19 bei A.

Forl van der Capellen. Padangsche Bovenlanden.

Màrz 1915 (Herbar No. 2387).

20. HEPTAPLEURUM ELLIPTICUM SEEM.

Thripsidengalle an den Blàltern von Gynaikothrips chaoicae

Zimm. var heplapleuri Karny gebildel. 'l Die Gallen bii-

den englùmige, dùnne, 4— 30 mm lange und 2 — 4

mm dicke Hôrner auf der Oberseite der Blàtter.

Meistens sind dièse Horner unregelmàssig gekrùmmt

und oft mit kleinen Hôckern bedeckt. im Innern

findet sich ein englûmiger Kanal, der an der Unterseite des Blattes durch

eine ziemlich geràumige Offnung mit der Aussenwelt in Verbindung steht.

Eine Beschreibung der Entwicklung dieser merkwûrdigen Thripsgalle ist

von uns schon an anderer Stelle gegeben. ^)

Wir besitzen von Sumatra nur ein Blatt mit Gallen. \^'ahrscheinlich

gehôrt dièses Blatt zu obengenannter, sehr hàufigen Heplapleurum-Art.

Fort van der Capellen. Padangsche Booenlandan Màrz 1915. (Herbar No. 2385).

21. HEPTAPLEURUM LONGIFOLIUM Bl.

Nerven- und Blatlstielgalle von einer Cecidomyide «ebildel. In den meisten

Fâllen entstehen an den Blattnerven lànglichrunde Anschwelhmgen.

Dièse entwickeln sich im Innern der Nerven (Figur 21 H.l sodass die

Unterseite des Nerves einen schmalen Band gleich auf der Unterseite der

Galle sichtbar ist. An der Oberseite des Blattes ist von den Missbildungen

'i Einige Gallen aus Java. Bulletin du Jard. Bot de Buitenzorg Série 2. Xo. 111. S. 29.

No 297. 1912.

^) H. Karny und W. und J
Docters van Leeuwn-Reijnvaan. Uber die Javanischen

Thysanopterocecidien etc. Bull du Jard. Bot. de Buitenzorg. Série 2. No. X. 1913.
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-| wenig zu sehen. Die Exem-
plare, die sicli an einem

Blattstiel entwickelt haben

(Figur 21 A), sind meistens

unregeimâssiger und volu-

minoser. Im Innern befinden

sich zahireiche kleine Lar-

venkammern. Die Ober-

flàche der Gallen ist mit

duiikeibraunem Kork be-

deckt und zeigt zahireiche

Risse. Siche Figur 21 C.

Fort de Kock. Padangsche

Bovenlanden. November 1913

(Herbar No. 2268) und Sina-

bang auf der Insel Simaloer.

Febniar 1913 {Herbar No. 190).

22. HIBISCUS TILIACEUS L.

Eriophyidengalle No. 1 an den Blàllern. Sehr hàufige Erscheinung an diesem
ùberall wachsenden Strandbaum der Tropen. ') Auf Java kommt sic ûberall

vor, sowohi in der Nàhe des Meeres, als im niederen Gebirge. Wir kennen
die Galle ausserdem auch von Celebes, und den Insein sûdlich davon.
Auch voni Bismarck-Archipel ^) und von Brésilien ^) sind sie von Ruebsaamen
beschrieben worden.

Es sind 2—5 mm grosse unregelmàssige Pusteln am meisten an der

Unterseite der Blàtter. Im Innern befinden sich kleine Emergenzen. Auch
an den Hochblâttern kommen dièse Gallen vor. Der Erzeuger dieser Galle

ist : Eriophyes hibiscitilius Nal.

Apenberg, Padang Januar 1913 (Herbar No. 7).

23. HIBISCUS TIIIACEUS L.

Acarocecidium No. 2 an den Blàllern. An der Unterseite der Blâtter sit-

zen sehr kleine, scheibenfôrmige Gallen etwa 1—2 mm im Durchschnitt

und '

2 mm hoch . Sie sind unregelmâssig scheibenfôrmig und gelblich oder

grau. An der Blattoberseite findet sich nur eine leichte Erhôhung von roter

Farbe. Im Innern ist dièse Galle in zahireiche Kammern verteilt. Sowohi
im Innern, wie an der Aussenseite sind viele Sternhaare entwickelt.

') Einige Gallen aus Java. Viiter Beitrag. Bull, du Jard. Bot. de Buitenzorg. Série 2.

No. XV. S. 32. No. 430.

"1 Gallen von Bismarckarchipel. Marcellia. IV. S. 13. No. 12.

^) Gallen von Brasilien und Petu. Marcellia. IV. No. 37. S, 144.
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Die Offnung befindet sich an der Oberseite des Blattes. Dièse Gallen

fanden wir auch auf Celebes. Dem folgenden Beitrag (No. 8l hierûber

werden wir aine Figur beifûgen.

Aoer. Padangsche BooenlanJen. Màrz 1915. iHerbar i\'o. 2382).

24. INDIGOFERA GALEGOIDES D. G.

Acarocecidiuni an den Blàllern von Eiiophyes indigoferae Nal. gebildet.

Kieine keulenfôrmige Hôrnergallen an der Blattoberseite, die den Gallen

an Indigofera suffruticosa Mill. und 1, Zollingeriaiia Miq. sehr àhneln.')

Sic kônnen eine Lange von 4 mm erreichen und bestehen aus einem

kugelfôrmigen Gipfel und einem dûnnen Stiel . Die kurzbeliaarten Gallen

besitzen an der Unterseite der Blàtter eine mit Haaren verschlossene kieine

Offnung.

Aoer, Padangsche Bovenlanden, Màrz 1915 (Herbar No. 2294).

25. IPOMOEA SPEC.

Acarocecidiuni an den Blatlslielen und Stengeln . Dièse Gal-

len waren in zahireichen Exemplaren an einem sterie-

len Zweige von Ipomoea spec. vorhanden. Es sind typische

Rindengalien, dicke, scheibenfôrmige Gebilde, die falls sie

einander berûhren, eckig werden. Siehe Figur 25 A Die

Oberseite zeigt im Zentrum eine feine Spalte, die mittels

eines feinen Kanals nach der Gallenkammer Zugang giebt Im

innern findet man eine geràumige Kammer, deren Wand durch

Emergenzen unregelmàssig aussieht. tSielie Figur 25 B), Haare

kommen bei dieser, wie auch bel mehreren anderen Impo-

i-Gallen nicht vor. Auf den Blàttern selbst fanden wir keine Gallen.

//75e/ Simaloer. Augusl 1913 (Herbar A'o. 2095}.

26. ISONANDRA PULCHRA BURCK.

Cecidomyidengalle an den

Blàllern Dièse Gallen àh-

neln den von Nauclea pur-

purascens (siehe No. 38

dièses Beitrages), sie sitzen

aber ausschliesslich an dem
Hauptnerv an der Unterseite

des Blattes. Es sind unre-

gelmàssige Auswuchse an

beiden Seiten des Nerves, ungefàhr 4 mm gross und halbkugelfôrmig. Siehe

') Einige Gallen aus Java. Vter Heitrag. Marcellia. X. 1911. S. 78. No. 228.

Idem. Vliter Beitrag. l'uU. du Jard. Bot. de Buitenzorg. Série 2. No. XV. 1914. S. 35.

No. 436 und No. 437.
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Figur 26l. Da die ganze Oberflàche mit einer dicker Korkschicht ùberdeckt
ist, so wird dièse beim Weiterwachsen der Galien in viele spitze Fetzen
aus einander gerissen, bekommen die erwachsenen Galien ein zerslùckeltes

Vorkommen und fàrben sich duiikelgrau. Im Innern befindet sicli eine kleine

Larvenkammer mit einer weissen Cecidomyidenlarve. Figur 26 A.

Poentian. Padangsche Bovenlanden. Màrz 1915. {Herhar No. 2318).

27. LEE A SAMBUCINA WILLD.
Cecidomyidengalk an den Frûchien. Dièse Pflanze war in jeder Hinsicht :

Blattform, Blûtenbau und Frucht der sehr liâufig auf Java vorkommenden Leea
sambucina âhnlich. Wir wagen es aber nicht zu entscbeiden ob es wirklich

dieselbe Pflanze ist. Jedenfalls aber, ist sie damit nahe verwandt.

Die Frûchte sind angeschwollen und im innern mit einem weichen
Gewebe gefùllt Hierin liegen die kleinen Larvenkammern. Die Oberflàche
wird dabei unregelmàssig, da die Epidermis mehr oder weniger verkorkt

und beim Weiterwachsen zerrissen wird.')

Padang. Sepkmher 1913. (Herhar No. 3014)

28. LEEA SAMBUCINA WILLD.
Cecidomyidengalle an den Blàtleni. Dièse Galle is wahrscheinlich schon

von Ruebsamen an Leea naumanni Engl beschrieben worden. ^) Sie

stimmt mit den von uns auf Java wiederholt gezammelten Exemplaren

ùberein, •*) unterscheidet sich davon aber deutlicli durch ihre dicht behaarte

Oberflàche. Die Galien sind 3— 4 mm gross, etwas mehr iang ais breit

und ungefàhr 3 mm hoch Die Oberflàche ist mit steifen Haaren ùberdeckt.

An der Unterseite des Blattes ist von den Galien wenig zu sehen, nur

eine Vertiefung ist merkbar, in der sich auf einer Seite eine kleine Auftrei-

bung befindet. Die Larvenkammer ist Iang und dùnn und làuft schràg

von unten nacli oben

.

Apenherg. Padang. Januar, Februar 1913 und Seplemher 1913 (Herhar

No. 4 und 3014) und Poentian. Padangsche Booenlanden. Màrz 1913 (Herhar

No. 2315 und 2353).

29. LEEA SAMBUCINA WILLD.
Psyllidengalle an den Blàtlern. An der Oberseite des Blattes sieht man

zahiiose kleine etwa 1 mm grosse Erhabenheiten, denen an der Unterseite

kleine Vertiefungen entsprechen, die von einer Psyllidenlarve oder Puppe
ausgefùllt sind. Von Java uns schon bekannt und beschrieben. *)

Apenherg. Padang- Januar 1913. (Herhar No. 5).

'l Einîge Galien aus Java. Vllter Beitrag. Bull, du jard. Bot. de lîuitenzorg. Série 2.

No. m. 1912 8. 31. No. 302.

^ Ruebsaamen. Beitr. zur Kenntn. aussereurop Zoocecidien. Marceliia. IV. 1905.

No. 14. S. 14.

3) Einige Galien au8 Java. Ilter Beilrag. Marceliia. VIII. 1909. S. 104. No. 61.

^1 Idem, niter Beitrag. Marceliia, IX. 1910. S. 50. No. 124.



30. LITSEA NORONHEA BL.i?)

Eriophyidengalle an den Blàllern. Auf verschiedenen grossbiàttrigen Litsea-

Arteii von Java kennen wir dièse Galle schon. Es sind erstaunlicli grosse

Blasen, meistens nach der Oberseite des Blattes gekehrt. Dabei liegen sic

gevi'ôhnlich zvvischen zwei starken Seitennerven, sodass sie demzufolge

meistens langer als breit sind. An der Unterseite sind dièse Blasen im
Beginn eines weissen, spàter braunen Erineum bekleidet, das aus eigen-

tûmlichen Haaren besteht. Dièse Haare sind an der Basis dùnn, schwellen

bis zur Spitze keulenfôimig an und sind mit kurzen Seiten- haaren bedeckt.

Wir fanden eine àhnliche Galle bereits frûher auch auf der insei Kalao bei

Celebes. iSiehe folgenden Beitrag.)

Loegoe auf Simaloer. Februar 1913 (Herbar No. 179).

31. MACARANG A TRILOBA MUELL. ARG.
CecidomyiJengalle an den Blàllern. Uns von Java schon bekannte '), unge-

fàhr 4 mm grosse, kugelfôrmige Gallen an der Unterseite des Blattes. Die

Oberflâche ist mit langen, weissen Haaren ùberdeckt. An der Blattober-

seite ist die Stelle, an welcher sich an der entgegengesetzen Seite eine

Galle befindet, etwras eingesunken. Dièse Stelle ist ungefâhr 3 mm gross

und von brauner Farbe. Im Innern enthalt die Galle eine geràumige Lar-

venkammer, wàhrend die Wand sehr dùnn ist.

Loeboek Sikaping. Padangsche Booenlanden. Mai 1915 (Herbar No. 2436).

32. MACARANGA TRILOBA MUELL. .ARG

Ceccidengalle an den Blàllern. Die Blàtter an der Spitze des Zweiges

sind schlecht entwickelt und gekràuselt. Das Gewôhniiche einer Cocciden-

galle; uns von Java schon bekannt und auch bereits beschrieben worden. ^)

Poentian. Padangsche Booenlanden, Màrz 1915. (Herbar No. 2357).

'i'i. MILLETTIA SERICEA W. E T A.

Cecidomyidengalle No. I an den Blàllern. Dièse Galle ist uns von Java

schon bekannt und beschrieben worden. *) Es sind sehr niedrigen s<'heiben-

fôrmige Gebilde, die mit einem sehr kurzen und dûnnen Stiel auf der Unter-

seite des Blattes befestigt sind. Die Oberseite der Galle ist flach, luir in

der Mitte etv^as eingesunken, und gànziich mit einzelligen, silbergrauen

Haaren bedeckt. Dadurch ist die Galle sammetartig und von schôner, silber-

grauer Farbe. Im Zentrum befindet sich ein Stachel Im Innern befindet

sich eine kleine Larvenkammer, umgeben von Nàhrgeweben und Skierenchym.

An der Blattoberseite ist von den Gallen fast nichts zu sehen.

Poenlian. Padangsche Booenlanden, Màrz 1915, (Herbar No. 2320 A).

') Einige Gallen aus Java. Vler Beitrag. Marcellia X. 1911. S. 80. No. 232

2) Idem. Vllter Beitrag. Bulletin du Jard. Hot. de Buitenzorg Série 2. No. XV. 1914.

S. 39. No. 453

3) Idem. Série 2. No. 111 1912. S. 36 No. 312.
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34. MILLETTIA SERICEA W. ET A.

Cecidomyidengalle No. 2 an den Blâllern. Ebenso schon von Java beschrie-
ben worden'l. Sie sind der vorigen Galle in der Form àhnlich, sind etwas
dicker und unterscheiden sich von den anderen Gallen hauptsachlich durcli
die schôndunklen, rotbraunen Haare.

Poentian, Padangsche Bovenlanden. Màrz 1915. (Herbar No. 2320 B).

35. MILLETTIA SERICEA W. ET A.

Cecidomyidengalle No. 3 an den Blàtlern. Sehr kleine,

flaclischeibenfôrmige, aber mit breiter Basis an der

Blattunterseite befestigte Gallen. (Siehe Figur 35) Die
Oberflàche ist etwas rauh und besitzt die Galle im
Zentrum aine kleine Einsenkung. Um dièse Einsen-

kung herum sitzen einige kurze, einzellige Haare; ûbri-

gens ist dièses Cecidium fast unbehaart. Die Larve lebt in einer flachen

Kammer von sehr nahrungsreichen Zellen umgeben.
An der Oberseite des Blattes dagegen findet man nur ein kleines, gel-

bes Fleckchen.

Poentian, Padangsche Bovenlanden. Màrz 1915. (Herbar No. 3220 C)

.

36. MILLETTIA SERICEA W. ET A.

Cecidomyidengalle No. 4 an den Blàtlern Dièse, auch schon von Java
beschriebenen Gallen ") sitzen an der Oberseite der Blâtter. Sie sind

kugel manchmal auch etwas eiformig, 3 mm lang und etwa 3 mm hoch. In

der Jugend sind sie glatt, hellbraun, spàter dunkelbraun und bekommen dann
eine raue Oberflàche.

Poentian, Padangsche Bovenlanden. Marz 1915. (Herbar No. 2320 D)

.

37. ILLETTIA SERICEA W. ET A.

Cecidomyidengalle No. 5 an den Blallstielen. An den Blattstielen und auch
an den Hauptnerven befinden sich Anschwellungen von 10 mm Lange und
6 mm Dicke. Die Oberflàche ist oft mit zerrissenem Kork bedeckt. !m
Innern liegen mehrere Larvenkammern. Ebenfalls von Java beschrieben. •*)

Poentian, Padangsche Bovenlanden. Màrz 1915. (Herbar No. 2320 E).

M Einige Gallen aus Java. Vllter Beitrag. liulletin du Jard. lîot. de Huitenzorg. Série 2.

No. XV. 1913. s. 44. No. 465.

h Idem. Vlter Beitrag. Bulletin du Jard. liot. de iluitenzorg. Série 2. No. III. 1912.

S. 36. No. 313

3) Idem, No. 314.
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38. NAUCLEA PURPURASCENS KORTH.
Cecidomyidenga lie

an dem Haupinerv.

Sclion von Java

in unsererSamm-

lung vorhanden

aber noch nicht

beschrieben wor-

den. Vornehm-
lich sitzen dièse

Cecidien dem
Hauptnerv ent-

lang aber auch an

den starken Sei-

tennerven sind

sie zu finden. Die

Gallen sind 2 — 5 mm lang und elwa 4 mm breit Dunkelbraun ist ihre Farbe

durch die reiche Enlwicklung einer Korkschicht. Beim Wachsen spallet dieser

Kork sich in viele Stùcke (Siehe Figur 38 A.) Im Innern befindet sich eine

winzige Larvenkammer, um vi^elche die Zellen fàcherformig gestellt sind.

Nach aussen gehen die Parenchymzellen in typische flache Korkzellen ùber,

Poenlian, Padangsche Bovenlandm. Màrz 1915 (Herbar No. 3217).

39. NEPHROLEPIS HIRSUTULA PRÈSL.
Acarocecidium an den Blallfieder. Von Java an N. acuta ibiserratai be-

schrieben worden ') Von Ruebsaamen an einer verwandten Pflanze von

Singapore^), auch von Nalepa') von den Salamonsinseln beschrieben. Es sind

unregelmàssige runde Verdickungen des Blattspreitenrandes, die im Innern

eine von zahlreichen Wucherungen durchvvachsene Kammer enthauen

.

Der Gallerzeuger ist Eriophyes pauropus Nal.

Sinabang auf der Insel Simaloer und Padang. Januar 1913 {Herbar No. 193 und 3).

40. PAYENALEERllKURZ.
Cecidomyidengalle an den Blàttern. Kleine Cecidien in grosser Zahl ùber

die ganze Blatlflàche zerstreut vorkommend. An der Blattunterseile sind sie

am deuthchsten sichtbar, flacli kegelfôrmig 3 — 4 mm breit und l',2~2

mm dick. An der anderen Seite sehr niedrig, nur deutlich sichtbar indem

die Blaltflàche rings der Galle herum eine Furche bildet. \m Innern findet

man eine kleine Larvenkammer, welche sehr lang und englùmig ist, und

merkwùrdigerweise in einigen Windungen durch die Galle lauft. Oft sind

mehrere Gallen mil einander verwachsen

.

Poenlian. Padangsche Bovenlanden. Màrz 1915 {Herbar No. 2314).

') Einige Galien aus Java. Ister Beitrag, Marcellia VIII. 1909. S. 31. No. 16.

*) Ruebsaamen aussereuiôp. Zoocecidien. Marcellia. Vol. X. 1911. S. 131. No. 44.

^) Nalepa Bot. und zool. Engebnisse einer wias. Forsch Reise nach den Samoainseln

etc. VI Eirophyiden. Denkschr. d. Math. Naturwiss. Klasse der Kais. Akad. d. Wis».

Bd. LXXXIV. 1908. S. 8.
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41. PERICAMPYLUS INCANUS MIERS.
Cecidomyidengalle an den Blàtlern. Von Java schon beschrieben ') Auf

beiden Seiten des Blattes hervorspringende Pusteln . Nach der Blattoberseite

ist die Wôlbung noch am stàrksten entwickelt, fast kugelfôrmig und 1—2
mm imi Durchschnitt. Auf der Unterseite des Blattes ist nur eine schwache

abgerundete Verdickung sichtbar. Die Oberflàche ist mit einem dichten

Haarkleide weissfilzig bekleidet. Im Innern findet man eine geràumige

Larvenkammer.

Fort van der Capellen . Padangsche Bovenlanden. Màrz 1915 (Herbar No. 2386).

42. PIPER BETLE L.

Thripsidengalle an den Blàtlern oon Gynaikothrips chavicae Zimm. gebildet.

Fast ûberall wo dièse beim Sirihkauen benutzte Pflanze wàchst ist die Galle

auch zu finden, aus Java von zahlreichen Fundstellen uns schon làngst

bekannt, fanden wir sie auch auf den Insein sûdlich von Celebes. Die

beiden Seiten eines infizierteii Blattes sind nach oben umgeschlagen

und in der Nàhe des Hauptnervs stark verdickt und runzelig geworden.

Die verbreiteten Teile kommen an der Oberseite vvieder gegen einander

und bilden so eine lange Rinne worin die Thripse in grosser Zahl leben.

Auch anatomisch schon von uns beschrieben worden

.

Aoer, Padangsche Bovenlanden. Màrz 1915 (Herbar No. 2285).

m
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Hôrner, die an der Oberseite der Blàtter

auswachsen. Von 10 bis 20 mm lang

und r 2 — 2 mm dick (Siehe Figur 44l.

An der Unterseite der Blàtter findet man

die Eingangsôffnung der meistens in der

Nàhe der Seitennerven sitzeiiden Galle.

Dièse ist mit kurzenHaaren abgeschlossen,

Wàhrend die javanischen Gallen mehr

kolbenfôrmig und niedriger sind.

Laboean BaJjau. Insel Simaloer. April 1915 (Herbar l\'o 2128\.

45. PTEROSPERMUM ACERIFOLIUM W'LLD.

Ceddomyidengalle an Blàltern und Stielen . Meistens sitzen die Gallen bei

Hunderten an den Nerven aber doch auch direkt auf der Biattspreite.

An der Unterseite sind sie halbkugelfôrmig, an der Oberseite niedriger

aber beiderseits mit langen rotbraunen Haaren sammetarlig bekleidet. Im

Innern befindet sich eine kleine Larvenkammer, die durch einem Kanal nacn

aussen mùndel. Siehe Figur 45 A.

Poentian. Padangsche Bovenlanden . Mârz 1915 (Herbar No. 2310).

46. SANDORICUM INDICUM CAV.

Eriophyidengalle an den Blàttern von Eriophyes sandorici Nal. gebildet. Von Java

und auch von Celebes bekannt und beschrieben, ') siehe auch folgenden

Beitrag No. 61. Grosse blasenartige Auftreibungen 4— 20 mm gross, bilden

sich auf der Blattscheibe meistens nach oben hin. Die Farbe ist grùn oder

gelblich. An der Unterseite ist dièse Blase mit einem weissen Erineum

bekleidet.

Pajokoemboeh. April 1915 (Herbar No. 2409).

') Einige Gallen von Java. Vllter Beilrag. Bull, du Jard. Bot. de Buitenzoïg Série 2

No. XV. 1914. S. 51. No 488.
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47. TIMONIUS COMPRESSICAULIS BOERL.
Eriophyidengalle an den Blàllern. Winzige Blattpusteln in grosser Zahl

ûber die Blattspreite zerstreut. An der Oberseite sind sie etwa 1 mm
gross, an der Unterseite findet man eine Einsenkung des Blattes mit einem

kleinen Kegel in der Mitte, dieser ist eine Art Mùndungswall und fùhrt durch

einen feinen Kanal nach der einfachen Larvenkammer

Sinabang . Simaloer . Februar 1913 {Herbar No. 198 und 200).

48. UNCARIA GLABRATA DC. (?)

Eriophyidengalle an den Blàllern. An der Ober-

seite der Blàtter sehr flache Erhebungen,

an der Unterseite ein dickes Erineum von

braunen, wahrscheiniich im Anfang weissen

Haaren. Dièse sind auf eigentùmliche Weise

gebildet und verzweigt, wie das in der Figur

48 deutlich zu sehen ist.

Sinabang. Simaloer. Januar 1913 (Herbar No. 202).

49 VITEX PUBESCENS VAHL.
Eriophyidengalle an den Blàllern. Sehr hàufige Erscheinung, von Java schon

beschrieben worden ') und uns auch von den Insein sûdlich von Celebes

bekannt. Es sind unregelmâssige Auftreibungen der Blattspreite nach oben,

von '2— 6 mm Grosse. Die Oberflàche ist etwas warzig. An der Unter-

seite findet man eine geràumige Vertiefung von einem dicken Erineum

bedeckt

.

Sibolga. Januar 1913 (Herbar No. 207 und 209}; Poentian, Padangsche

Bovenlanden. Màrz 1915 iHerbar No. 2355 und 2384), Pajokoemboeh, Apdl

1915 {Herbar No. 2429).

50. WEDELIA BIFLORA DC.

Aphidengalle an den Blàllern. Die gewôhnhchen Blattkràuselungen und

Blattverkrûppelungen, wie sie an zahlreichen Pflanzen von diesen Rhyn-

choten gebildet werden .

Sinabang auf der Insel Simaloer. Februar 1913 {Herbar No. 24).

') Einige Gallen aus Java. Vlter Beitrag. Bull, du Jard Bot. de Buitenzorg. Série 2.

No. III, 1912. S. 49. No. 342.





NIEDERLANDISCH-OSTINDISCHE GALLEN
No. 9. ERSTE MITTEILUNG UBER EINIGEN GALLEN AUS
CELEBES UND DEN INSELN SUDLICH DAVON GELEGEN

VON

W. und J. Docters van Leeuwen-Reijnvaan

Bandoeng-Java

Dièse Gallen sind gesammelt auf einer Exkursion nach den Insein sùdlich

von Celebes, die zwei Monate dauerte. Durcli freundliclies Entgegenkom-
men der „Maatschappy ter Bevordering van het Natuurkundig onderzoek

der Nederlandsche Koloniën" und von „het Provinciaal Utrechtsch Genoot-

schap voor Wetenschappen en Kunst te Utrecht" wurde ich in Stand gestellt

dièse Reise zu machen. Beiden Gesellscliaften bin ich dennauch fur dièse

Zuvorkommendheit sehr dankbar.

Persônlicb liabe ich von Celebes nur einen kleinen Teil bereist und
konnte mich Umstànde halber nur einige Tage in der Umgegend Makassers

aufhalten. Teilweise besteht die Umgebung dieser Stadt aus echten

Mangrovenwàldern, das Ubrige sind Reisfelder, dazwischen liegen die Dôrfer

der Eingeborenen

.

Etwas mehr gegen Osten befindet sich ein grôsstenteils vernicliteter Wald.
Trotzdein saminelte ich aber hierin doch noch einige, inir unbekannte Gallen.

Die weiter von mir besucliten Inseln liegen an der West-Seite sùdlich

von Celebes. An erster Stelle die grôsste Insel Saleier, vsreiter sùdlich einige

kleinere Inseln v^rie Tanah Djampea, Kalao, Bonerate, Kalao Toea u. s. w.

Saieier und die beiden erst genannten Inseln sind zum Telle von vulkanischem

Ursprung, zum Telle bestehen sie aber auch aus Korallenkalk, der selbst bis

zur Hôhe von 300 m ùbers Meer aufgehoben ist. Die kleineren Inseln sind fast

ganz von Korallenkalk und auch 100— 300 m hoch. Ausserdem besuchte ich

noch einige sehr flache Horalleninseln, die ungefàhr 3 m hoch waren, wur-

den deren grôsste Hôhen von den Sandnestern der Maleo-Hùhnern gebildet.

Herrn E. E. W. G. Schrôder, Contrôleur dieser Inseln, v^relche meine

Untersuchungen sehr gestùtzt hat, bin ich zu grossem Dank verpflichtet.

Ohne seine Hùlfe und freundliches Entgegenkommen liàtte ich nie soviel

interressantes Material sammeln kônnen.

In den verschiedenen Inseln sind nun folgende Orter von einander

zu unterscheiden.

1) Mangrovenwàlder : hier und da an Flussmùndungen und in der be-

kannten Weise gebildet.

2) Sandiger Seestrand, der ùberall zu finden war, wo die Korallenfelsen

nicht bis an das Meer reichten . Die Végétation bestand hier aus dem ge-

w^ôhnlichen Sandbinder, wie Ipomoea pes caprae, Spinifex squarrosus etc.

3) Die Korallenfelsen in der Nàhe des Meeres. Auch hier wàchst die
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ûberall hàufig vorkomm^nde Ipomoea pes caprae. und viele andere

Arten von kleineren Strâuchern und Bàumen mit harten Blàttern, wie

Pongamia glabra, Casuarina equisetifolia, u.s.w.

4) Trockne, entwaldete Abhànge von Hûgeln aus hartem Kalksand beste-

hend. Hier befindet sich meistens eine dichte Végétation von kleinen

Strâuchern, aber grôssere Baume kommen weniger vor.

5) Baulaiid ; von den Eingeborenen auf entwaldeten, meistens kahlgebrann-

ten Stellen, sogenannte „Ladangs" angelegt, und dann v^rieder verlassen.

4 und 5 schmelzen allmàhlig ineinander.

6) Urwald auf den Korallenhûgeln. Meistens mit wenig grossen, zerstreut

aufgewachsenen Bàumen, und spàrlichem Unterholz bewachsen.

7) Urvvàlder auf vulkanischem Gestein. Meistens bestehend aus riesigen

Bàumen, fast oline Unterholz. Solch ein Urwald tat sich in schônster

Entwicklung auf den wasserarmen Inseln Tanah Djampea und Kalao

vor. Hier und da in der Nàhe eines Plusses entwickelte sich auch eine

mehr ûppige Végétation.

8) Editer tropischer Urwald. Diesen fand ich nur an einigen Stellen auf den

ungefàhr 500 m hohen Hûgeln im Zenlrum von Saleier. Fast ùberall

wurde dieser Urwald von den Eingeborenen ausgerottet und an Stelle

der Wàlder werden dann grosse Strecken von Alang-Alang-Gras

(Imperata cyliiidrica) eingenommen.

Aile obengenannten Stellen waren besonders arm an Epiphyten und

dièses weist schon darauf hin, dass auf diesen Inseln eine lange trockene

Période vorkommt, wie das dann auch tatsâchlich der Fall ist.

In dem 6ten Beitrag ') mit Beschreibungen von javanischen Gallen haben

wir sclion darauf hingewiesen, dass die mehr wasserreichen Cecidomyiden-

gallen gewôhnlich mehr im Urwalde vorkamen, in der Ebene und an trocknen

Stellen dagegen mehr Acaridengallen gefunden wurden.

Auf diesen Inseln waren die Acaridengallen sehr zahireich, saftige Beeren-

gallen dagegen nur in einigen Arten zu finden in dem Urwald auf Saleier.

Im Ganzen wurden 124 Gallenarten gesammeit, davon wird ungefàhr

die Hàlfte von Milben verursacht. Speziell Erineumgallen waren sehr hàufig.

Hierunter findet man eine Tabelle und unterscheiden sich :

Eriophyidengailen .... 54 43.5 /o

Cecidomyidengallen 33 26.6

Thripsidengallen 14 I 1.3

Psyllidengallen . ... 7 5.6

Aphidengallen 6 5.

Hymenopterengallen ....... 4 3.2

Lepidopterengallen . . 4 3.2

Coccidengallen . . 2 1.6

124 100 «/t.

Natûrlich fanden wir auch verschiedene Gallen auf nicht biûhenden

Pflanzen. Viele hiervon kannten wir aber schon als Gallen von Java. Die

') Dièse Zeitschrift. No. III. 1912. S 2.
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blùhenden Pflanzen aber sind bis Heute noch nicht determinieit vvorden.

\X ir wollen aber nicht langer warten mit der Publikation der uns schon
bekannten und schon seit zwei Jahren von uns unteisuchten Gallen, da die

angefertigten Zeichnungen langsam aber siclier gelb wurden, wle das oft

in diesem Klima der Fall ist In einem zweiten Beitrag wollen wir die

anderen Gallen beschreiben, und finden dann zu gleicher Zeit Gelegenheit
etvvaige Irrungen und Fehler zu verbessern.

BESCHREIBUNGEN DER GALLEN
1. ACACIA SPEC.
Blallgallen von Eriophyiden gebildet. Von diesen Pflan-

zen fanden wir nur steriele Exemplare, allem Anschein
nach handelt es sich hier um eiiie Acacia-Art. Die

Seitenblàttchen der doppeltgefiederten Blàtter sind

beiderseits nach oben zu aufgerollt, sodass die Aussen-
seite der Galle von der Unterseite des Blattes gebildet

w^ird.. Die Oberflâcheist rauh, feinkôrnig aber unbehaart.

Die Farbe der Galle ist gelblich. Im Innern entsteht

eine ziemlich geràumige Kammer deren Wand mit

kurzen, eiiizelligen, keulenformigen Haaren ùberdeckt

ist (Figur I D.) In Figur I A ist ein vergalltes Blatt

in natùrlicher Grosse abgebildet B dagegen ist eine

Galle dreimal vergrôssert.

Die meisten Blàtier der infizierten Pflanzen waren in Gallen umge-
wandelt, sodass die Pflanzen sehr kùmmerlich aussahen.

Auf Jen liocknen Abhàngen in der Nàhe des Urwald:s auf Korallenkalk der

Insel Kajoeadi in uielen Exemplaren vorgefunden. 4 Mai 1913. iHerbar No. 1325).

2. ACALYPHA CATURUS BL.

Acarocecidium an den Blàltern . Nach oben gekelirte, flache Blasen, die

Unterseite derselben ist mit einem weissen Erineum bekleidet. Die Gallen von

den Inseln Kalao und Saleier sind 2— 5 mm gross und gelbbraun, die von

Kalao Toea weinrot und sehr viel grôsser bis zu I 5 mm. Kommt auch

auf Java ') und Sumatra vor, (Vlllter Beitrag, No. I) da aber meistens im

Urwald des Gebirges.

Urwald von der Insel Kalao Toea ungefàhr 250 m Hôhe, 6 Mai

[Herbar No 1370\; im Djalliuald von der Insel Kalao, ^ 750 m Hôhe

9 Mai (Herbar No. 1505); UrWald der Insel Saleier, 550 m Hôhe, 23

Mai 1913 (Herbar No. 1765).

3. ALANGiUM SUNDANUM MIQ.
Acarocecidium an den Blàltern von Eriophyes alangii Nal. gebildet. Grosse.

') Einige Gallen aus Java. Beitr. V. Marcellia X. 1911. S 66. Ko. 201 ; und Gallen von

Sumatra. Voriger Beitrag. No. 1.
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unregelmàssig runde oder ovale Blasen nach oben gelcehrt. Sie kônnen bis

zu 20 mm gross \verderi und sind dunkel^rûn gefàrbt. An der Uiiterseite

ist die Blase von einem anfangs vireissen, spàter gelblichem Erineum

bedeclct. Gallen und Blàtter stimmen in sicco mit den uns von Java ')

schon làngst bekannten Gallen vollkommen ùberein. Blunif n fanden wir an

diesen Pflanzen nicht.

Im Vrwald der Insel Solder ± 600 m Hôhe. 22 Mai 1913 (Herbar No. 1726).

4. ALCHHORNEA RUGOSA MUELL. ARG.
Cecidomyidengalle an den Blàltern . Meistens in mehreren Exemplaren auf

einem Blatte., Es sind borner — oder eifôrmige Gebilde von 3 — 7 mm Hôhe.

An der Basis sind sie 3— 7 mm breit, nach der Spitze werden sie allmàhlig

dûnner. endigen aber stumpf zu . Ihre Oberfiàche ist glatt, nur die àlteren

Gallen haben feine Làngsfurchen. An der Blattunterseite deutet eine kleine,

nahezu kreisrunde Verdickung, die in der Mitte eine ganz kleine Offnung

enthàlt, die Stelle an, wo die Galle an der Blattspreite befestigt ist. Die

Offnung gibt Zutritt zu einem feinen Kanal, der in die Kammer ùbergeht.

Auch von Java uns schon bekannt ^).

Im lekhlen Wald auf Saleier zirka 400 m Hôhe. 25 Mai 1913, (Herbar

No. 1850).

5. AI.STONIA SCHOLARIS R. BR.

Psyllidengalle an den Blàltern. Sehr hàufige Er-

scheinung auch in Java. '') Die Beschreibung in

Marcellia kann noch um ein weniges vervoilstàn-

digt werden. An der Oberseite des Blattes ist

wenig von den Gallen zu sehen. Sie sind hier

sehr flach gewôlbt. An der Unterseite des Blattes

haben sie die Form eines stumpfen Kegeis. In

der Spitze dièses Kegeis befindet sich ein kaum

merkbares Loch, das in die Larvenkammer fùhrt.

Figur 5. Beim Reifen erweitert dièse Offnung

sich bedeutend Figur 5 C. Die zum ersten Maie

von uns gefundenen und beschriebenen Exem-

plare waren an der Ol^erseite des Blattes entv^rickelt.

Von Ruebsaamen ^i schon von der Bischmarck-Archipel beschrieben

worden .

Kalao, Djalliewald 9 Mai 1913 i Herbar 1510f, und Tanah Djampea :irka

300 m, im Urwald, 12 Mai 1913 (Herbar No. 1572).

') Einige Gallen aus Java. Vlltcr Beitrng. Bull. d. Jard. Bot. Builenzorg Série 2. No XV.
S. 3. No. 354.

-\ Idem. No. 355.

3) Idem. Illter Beilrag. Marcellia IX 1910. S 38. No. 93.

*) Ruebsaamen. Gallen. v. Bismarck-Archipel Marcellia IV. S. 7. No 19.
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6. BAUHINIA BLANCOI BAKER.
Eriophyidengalle an den Blàttern. Es sind halbku-

gelfôrmige Blasen, welche gewôhnlich zu mehre-
ren mit einander verwachsen sind. Demzufolge
kônnen die Blàtter sich nicht flach ausspreiten

(Siehe Figur 6 Al und bekommt ein stark infi-

zierter Baum eiii krùppelhaftes Aussehen. An
der Unterseite sind die Blasen mit einem dichten

weissen Erineum bedeckt Dièses Erineum besteht

aus dicht neben einander gestellten einzelligen

Haaren, welche slangenartig gekrûmmt sind (Figur

6 C) Wahrend bei den meisten Erineumgallen
die Blattspreite selbst wenig veràndert ist, ist bei

dieser Bauhinia-Galle die Spreite erheblich verdickt iFig. 6 Bh

'^iSûd-Saleier in der Mangrove von Barang-Barang. 29 Mai 1913 (Herbar No. 1932).

7. BRUCEA SUMATRANA ROXB.
Cecidomyidengalle an den Blumen. Die kleinen zirka 1 '/, mm

messenden Blumenknôpfe kônnen in Gallen umgewandeit
werden. Dièse Gallen sind unregelmàssig kugeifôrmig, 2— 5

mm gross. Der Kelch ist viel grôsser geworden. Die Kron-
blàtter stark angeschwollen (Siehe Figur 2 A) und in den
mànnlichen Blumen ist von den Stamina und deni Stam-
perrudiment fast nichts mehr zu spùren

.

(Die gefundenen Pflanzen waren sàmmtlich zweihâusig)

Die vergallten Teile sind sehr stark angeschwollen ohne
mit einander zu verwachsen. In der Basis der Blumenblàtter
und speziell im Blumenboden, der stark angeschwollen ist,

befinden sich kleine runde Larvenkammern.

.Auch von Java ist uns dièse Galle von verschiedenen Stellen bekannt
aber noch nicht beschrieben worden

Auf verlassenem Bauland von Kajoeadi, 4 Mai 1913 {Herbar No. 1332).

8. BRUCEA SUMATRANA R;;0 X B.

Cecidomyidengallen an den Blàttern.

Gewôhnlich befinden die Gallen sich

in der Nàhe der stârkeren Seitenner-

ven. An der Blattoberseite sieht man
einen Ringwall von der Blattspreite

gebildet und im Zentrum davon eine

halbkugelfôrmige Verdickung (Fig. 8 A)
mit rauher, unregelmàssiger Oberflà-

che. An der Blattunterseite ist die

Galle selbst deutlicher, der Ringwall

weniger entwickelt. Die Galle biegt

sich beim Wachsen nach unten, sodass

X60
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die Blattspreite zerrissen wird. (8 B) In Figur 8 C ist ein Querscliiiilt ver-

grôssert dargestellt. Die Unebeiiheiten der Oberflàche vverdeii von grôsseren

oder kleineren Emergenzen gebildet. Figur 8 D. Merkwurdig ist die Forni der

Mesophyllzellen. Das Mesophyll besteht aus dunnen, unregelniàssig verzweig-

ten Zellen mit Chloropliyllkornern. Dièses Gewebe mit den grossen Inter-

zellularen findet man hauptsàchlich an der Oberseite der Gallen, an der

Uiiterseite ist das Parencliym dichter Die Oberflàclie ist ausserdem ver-

sehen von einigen meerzelligen dickwandigen Haaren.

Selbc FunJort, wie die vorige Galle iHerhar No. 13322^-

9. CASUARINA E Q U I S E T I F O L 1 A I.

HymenopteroceciJium an den Zweigspitzen. Die Gal-

len enlstehen an der Spitze der dûnnsten Zweige.

indem ein Inlernodium kolbenfôrmig anschwillt und

die hôheren Stengelteile und der Vegetationskegel

sich nicht mehr weiter entwickeln. Die ganze

Galle ist dennauch nicht grôsser als 2 — 4 mm.

An der Aussenseite befindet sich ein Kranz von

Schuppen und ausserdem einer an der Spitze. Fi-

gur 9 A. Dièse letzten Schuppen bedecken das

fast kugelfôrmige Ende dieser Galle. In dem an-

geschwoUenen Stengelteil der hauptsàchlich aus Parencliym besteht, liegen

einige mehrere, selbst bis zu 5, Larvenkammern mit sehr kleinen Wespen-

larven Figur 9 B.

Die Kammervvand wird von einem kleinzelligen, protopiasmareichen

Nahrungsgewebe gebildet, umgeben von einer 5 Zellen dicken Schicht von

Steinzellen, die in der Figur 9 B schwarz angegeben ist (S).

Auf Java fanden wir eine àhnliche Galle, die schon beschrieben worden

ist '). Dièse unterscheidet sich aber von den neuen Gallen augenblicklich durch

die Farbe. Die javanische Galle ist rot, die von Saleier dagegen grùn.

Ausserdem ist die javanische Art aus melir als einem Inlernodium gebildet.

Passie Talloe. Eine ungefàhr ein quadrat km grosse Insel worauf ein 20 Zahl

ion Casuarina vorkam 9 Mai 1913. [He.har No. 1475).

10. CASUARINA EQUISETIFOLIA L.

Hymcnopterocecidium an dem mânnlichen Blûtenstande. Dièse Galle bildet

wie die vorige eine kolbenfôrmige Anschwellung an den Zweigspitzen,

aber in diesem Falle an den mânnlichen Blûtenstànden. Dièse Ahren stehen

in Buscheln am Ende der Zweige und hangen zierlich nach unten. Geschieht

die Infektion frûhzeitig, dann bleiben die Ahren kurz. Die Stamina ent-

wickeln sich an dem unverànderten Teil der Ahre normal, auch auf den

Gallen selbst sind sie oft zu sehen. Obschon die Gallen kleiner, als die vorigen

sind, (zirka 2'
2 mm,) sind sie doch aus mehr internodiën gebildet. Die Farbe

der Galle ist leichtgelbbraun . Irn iiinern findet man nur eine Larvenkammer.

Kalao. am Slrande an der Sûdseite, Il Mai 1913. {Herbar No. 1511).

') Einige Gallen aus Java. Dièse Zeitschift. No. III. 1912. S. 17. No. 268.
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I I.

ungefàhr 2 bei 1 mm urid end

CERBERA ODOLLAM GAERTN.
Eriophyidengalle an den Blàllern. Kleine

dunkelgrùne Gallen, speziell an der

Unterseite der Blattspreite deutlich zu

sehen. An der Oberseite ist die Galle

kaum zu unterscheiden Hier bildet sie

eine schwache Wôlbung mit glatter

Oberflàche und ist zirka '/2 mm gross.

An einer Seite der Galle ist die Spreite

ausserdem deutlich nach unten gebo-
gen. An der Unterseite des Blattes

sind die Gallen oval, auf Durchschnitt

allmàlilig in einer langausgezogenen
Spitze. Figur 1 1 A. Dièse Spitze ist immer etwas umgebogen und dann in

der Richtung der kleiiisten Breite. Die ganze Oberfiàclie ist glatt. Im Innern
befindet sich nur eine Kammer, die auf Làngssclinitt ungefàhr birnfôrmig
ist und nach unten, zu einem engen Kanal verschmàlert, der am Ende der
Spitze endigt. An dieser Stelle biegt der Rand sich etwas nach Innen

.

Figur II G. Die Wand besteht aus unregelmàssigen meistens lang-

ausgezogenen Parenchymzellen mit grossen Interzellularen Die eigentliche

Larvenkammerwand wird von einer Schicht von grossen Zellen gebildet,

die nach Innen zu mehrzelligen Ausstùlpungen und Haaren ausgévirachsen

sind Dièse Haare befinden sich auch in dem Ausgang, Siehe Figur II B.

5a/e(er m Jer Mangrove. I Mai 1913. (Herbar No. 1303)

12. CLERODENDRON 1 N E R M E GAERTN.
CeciJomyiJengalle an den Blàttern und Stengein . Schon von Java beschrieben

virorden '). An den Blàttern kommen sie an beiden Seiten vor. An der
Oberseite halbkugelfôrmig und 1—2 mm hoch . An der Unterseite kegel-

fôrmig Z'/z— 5 mm. Die Gallen sind gelbllchbraun, nur die Spitze ist oft

rot. Die Stengelgallen sind etwas grôsser und besitzen verschiedene For-

men. Eifôrmige und mehr zylindrische kommen neben einander vor, sie

sind bis zu 8 mm lang. Die alten Gallen brechen an der Spitze auf und
die Zipfelteile biegen nach oben und dann nach aussen.

Die Stengelgallen sind gewôhnlich mit ihrer Spitze nach unten gekehrt

und oft ihrer ganzen Lange nach mit der Rinde des Stengels verwachsen.
Saleier in der Mangrove. I Mai 1913. (Herbar No. 1305) und I Juni 1913.

{Herbar No. 1947).

13. CLERODENDRON SPECIES.
Aphidengalle an den TriebspUzen. Eine wahrscheinlich mit der aus Sumatra

in dem 8ten Beitrag beschriebenen Galle (No. 6) identische Missbildung.

Sie besteht aus Blattkràuselungen und Hemmung des Spitzenwachstums,
sodass Blâtterschôpfe an den Stengelspitzen entstehen.

Tanah Djampea. Im Urwald. 14 Mai 1913. (Herbar No. 1630.)

'} Einige Gallen aus java. Vter Beitrag, Marcellia. X. 1911. No. 208 und 209 S. 69.
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Oberflàche und von gelbgrûner Farbe. An der Unterseite sind sie etwas einge-

sunken. Hier sind sie hellgelb. Die Offnung der Galle liegt in einer Art unregel-

màssigen Mûndungswalles, der gerade von der Nervenecke abgewendet ist

Siehe Figur 1 7. Im Innern befindet sich eine ziemlich geràumige Kammer. Die

Wand derselben ist kahl, der Mûndungskanal ist aber dicht behaart.

Dièse Haare sind kurz und kolbenfôrmig, und bestehen aus 2 oder 3

Zellen, Figur 17 A.
Saleté r. 1 Mai 1913. Mangrove. (Herbar No. 1305).

18 ERIOGLOSSUM EDULE B L.

Cecidomyidengalle an den Blâltern. An der

Unterseite der Blâtter sind die Gallen kegel-

fôrmig, 2 — 3 mm hoch und 1 '/2~ 2 mm breit.

An der entgegengestellten Blattseite sind die

Gallen flach kugelfôrmig und nicht mehr als

1 mm hoch. Da die Oberflàche an der Unter-

seite ganz von gelbbraunen Haaren ûber-

deckt ist, scheint die Galle viel grôsser, aïs

sie in Wirkiichkeit ist. Figur 18 B. Mehrere

Exemplare sitzen oft bei einander. Die

Blattspreite entwickelt sich an solchen Stel-

len nicht normal und legt sich dabei oft in einige Falten. Siehe Figur ISA.

Im Innern befindet sich eine Larvenkammer.

Auch von Java kennen wir dièse Galle '). die javanischen Exemplare

sind aber etwas weniger dicht behaart.

Kalao Toea, junger IVald. 5 Mai 1915. (Herbar No. 1348).

19. EUGENIA MALACCENSIS LA M.

Psyllidengalle an den Blàttern. Sehr hâufige Erscheinung in den Dôrfern. Is,

schon von Java^l und auch von Sumatra in Beitrag 8, No. 1 beschrieben worden.

Saleier, 30 April 1915. (Herbar No. 1305).

20. EUGENIA SPEC.
Lepidopterocecidium an den Stengeln und Blatlslielen. Spindel-

fôrmige Anschw^ellungen der genannten Telle. Die Stengel-

gallen sind etwas grôsser, als die Blattstielgallen und aus-

serdem etwas regelmàssiger. Wiederholt wird der Wachstum

des Stengels gehemmt, Figur 20 A. im Innern besteht die

Galle hauptsàchlich aus einer Wucherung des Holzes. Die

Rinde bleibt unveràndert. Im Holze frisst das Râupchen

sich einen unregelmàssigen Kanal aus. Figur 20 B.

Eine sehr hàufige Erscheinung sowohl im Urwald als in

Anpflanzungen von Cocos. Die Pflanze erinnert stark an

Eugenia polyantha Wight., blùhte aber niclit.

Saleier. ± 300 m, 20 Mai 1913. (Herbar No. 1676).

') Einige Gallen aus Java. IVter Beitrag. Marcellia IX. 1910. S. 176. No. 165.

2) Idem. Ilter Beitrag. Marcellia VIll. 1909. S. 95. No. 37.
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21. FICUS AM PELAS L.

PsylliJengalle an Jen Blâttern. Sehr hàufig vorkommende Galle, die schon

von Java') und von Sumatra (Siehe Figur 11 des vorigen Beitrages) be-

schrieben vs^orden ist. Es sind harte, kegelfôrmige, gelbliche oder braune

Gebilde an der Blattiinterseite.

Kalao Toea. 6 Mai 1913. (Herbar No. 1376); und Saleier, 20 Mai 1913.

(Herbar No. 1650).

22. FICUS GLOMERATA ROXB.
Psyllidengalle an den Blàltern. Von Java ^) schon bekannt. Die Gallen

sitzen an der Blattunterseite und haben sehr verschiedene Formen. Einige

sind ungefàhr eifôrmig, andere dagegen vvieder sind an der Basis breit und

laufen gipfelfôrmig nach oben zu aus, wâhrend die Mehrzahl der Gallen

unregelmàssiger sind. Die Lange variert von 3— 7 mm, die Dicke von 3 — 6 mm.
In der Spitze befindet sich eine feine Offnung, die beim Reifwerden

grôsser wird . An der Blattoberseite ist von der Galle nur wenig zu

sehen, hier findet mr\n eine geibbraune Verdickung.

Saleier, ungefàhr 300 m, 20 Mai 1913. {Herbar No. 1668).

23. FICUS RETUSAL.
Tbripsidengalle an den Blàltern. Eine auf Java ') sehr hàufige Galle,

entstanden durch Umklappung der beiden Blattspreitenhàlften nach oben

zu. Die Aiissenseite der Galle wird dabei runzelig und rot oder gelblich

gefleckt. Auch die Biologie und Entwicklung der Galle ist schon beschrieben *).

Makasser, 27 April 1913 (Herbar No. 1307 \; und Saleier. auf Felzen beim

Meer, 29 Mai 1913. (Herbar No 1912).

24. FICUS RETUSAL.
Hymenopterocecidium an den Luflwurzeln. Von Java ^) schon beschrieben,

aucli anatoinisch und biologisch untersucht von W. Magnus ') und uns ).

Es sind schwachspindelfôrmige Verdickungen der Luftwurzeln. welche

zahlreiche in der Lange liegende feine Kammern enthalten. Die Erzeugerin

ist eine Chalcide.

Saleier, ± 300 m 25 Mai 1913. (Herbar No. 1810).

') Einige Gallen aus Java, lier Beilrag. Marcellia VIII. 1909. S. 25. No. 6.

2) Idem. IVter Beitrag. Marcellia iX. 1910. S. 179. No. 172.

3) Idem. Marcellia VIII. 1909. S. 97. No. 41.

*) Karny und wir. Ueber jav. Thysanopterocec. etc. Bull, du Jard. Bot. de Buitenzorg.

Sërie 11. No, X. 1913. S. 8. No. 6.

5) Einige Gallen aus Java. Hier Beitrag. Marcellia VIII. 1909. S 97. No. 41.

') W. Magnus, Die Entstehung der Pflanzengallcn verursacht durch Hymenopteren. Jena.

Guet. Fischer. 1914. S. 37.

') Ueber die Anatomie der Luftwurzeln und der von Chalciden gebildeten Gallen Ber. d,

Deutsche Bot. Geselsch. Bd. 28. 1910.



- 31 -

25. GLOCHIDION MOLLE BL.

Acarocecidium an den Blàllern. Von Java bekannte

Galle'). An der Unterseite des Blattes sind 1—3
mm grosse Pusteln befestigt, wâhrend an der

entgegengestelhen Blattseite fast nichts von den

Gallen zu sehen ist ; dort findet sicli nur eine

kleine gelbe Erhoiiung. Im Innern ist die Galle

verteilt in einige kleine Kammern, deren Wand kleine Wucherungen trâgt.

Haare sind aber in den Kammern nicht zu finden, eine auffallende I atsache,

da doch die ganze Pflanz:e steif behaart ist. Auch die Aussenseite der

Galle ist fast kalil. Lin feiner Kanal, der an der Oberseite entspringt und
exzentrisch gelegen ist, fùhrt in die Kammer. Siehe Figur 25.

Saleier, 250 m. An trockenen Abhàngen. 25 Mai 1913. (Herbar No. 1816).

26. GLOCHIDION RUBRUM BL.

Acarocecidium an den Blàllern. Die Gallen sind an beiden Blattseiten

entwickelt. An der Oberseite sind sie etwa halbkugelfôrmig, an der Unter-

seite sind sie niehr zugespitzt, da an dieser Seite die Eingangsôfînung

gebildet ist. Es ist dies also eine Galle mit Mùndungswall, welcher schorn-

steinartig, dabei etwas schief ausgebildet ist. Die Kammer ist von zahlreichen

Wandwucherungen in mehrere Ràume verteilt. Auch auf Java kommt dièse

Galle hâufig, speziell in den Djattiwâldern vor ").

Bonerate, trockne Sicile in der Nàhe des Meeres, 7 Mai 1913, (Herbar No.

1413); Wahrscheinlicb gehôrl auch zu dieser Galle ein Exemplar von Saleier,

± 200 m 25 Mai 1913, (Herbar No. 1827).

27. GRE Wl A SPEC.

Cecidomyidengalle an den Blàllern. Leider blùhte

die Pflanze, woran wir dièse Galle in grosser

Zabi fanden nicht, sodass wir den Namen nicht

angeben kônnen. In Blattform und Habitua erin-

nert sie aber stark an Grewia acuminata Juss.

Die an der Oberseite des Blattes sitzenden

Gallen, kommen oft so dicht bei einander ge-

dràngt vor, dass das ganze Blalt missbildet wird.

Es sind 6—12 mm lange und zirka 2 mm dicke Hôrner, die an der Spitze

gewôhnlich umgebogen sind und einmal spitz, andermal stumpf endigen.

An der Blattunterseite findet man nur eine kleine Wôlbung. im Innern

befindet sich eine lange Kammer, deren Wand in der Nàhe des Blattes

behaart ist. Im oberen Ende lebt eine kleine Gallmûckenlarve. (Figur 37 A).

Saleier, Urwald, zirka 500 m, 24 Mai 1913. (Herbar No. 1784).

') Einige Gallen aus Java, llter Beitrag. Marcellia VIII. 1910. Série 8. No. 46.

^ Idem. Vlter Beitrag. Bull. d. Jard. Bot. d. Buitenz. S. 2. No. 111. 1912. S No. 287.
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28. HEPTAPLEURUM ELLIPTICUM SEEM.

ThripsiJengalle an den Blâltern von Gynaikothrips chaoicae Zimm. var. heplapleuri

Karny gebiUet. Eine auf Java sehr hàufige Erscheinung ') Die Gallen

bilden lange, oft wellenartig gebogene Hôrner von 4—10 mm Lange und

l'/j—2 mm Dicke an der Oberseite der Blàtter. An der Unterseite findet

man eine kleine Offnung. Schon beschrieben von Java und Sumatra (No. 20).

Auch die Entwicklung und die Anatomie ist làngst bekannt ').

Saleier, 400 m, junger Wald. 21 Mai 1913, (Herhar No. 1700).

29. HEPTAPLEURUM ELLIPTICUM SEEM.

CeciJomyidengalle an den Stengeln, Blaltstielen und Haupl-

nerven. Einseitsv^rendige Anschwellungen an den genannten

Orgaiien, welche hauptsàchlich aus der Rinde entstehen.

Siehe Figur 29 A. Die Oberflàche ist ganz mit grauem

Kork ùberdeckt. Sie sind 5 — 20 mm lang bei 2—10 mm
breit. Im Innern befinden sich mehrere runde Kammern,

die je von einer etv^fa 3 Zellen dicken Steinzellenschicht

umgeben sind. Figur 29 B. Aucli sind dièse Gallen sehr

reich an Zellen mit Kristallen von Calciumoxalat.

Saleier, wie die vorige Galle, (Herhar No. 1700).

30. HIBISCUS ROSA SINENSIS L.

Coccidengalle an den Triebspiizen. Der Wachstum des Stengels wird ge-

hemmt und die Blàtter formen dadurch einen Blàtterschopf, vvàhrend der

Stengel selbst stark verdickt wird. Auch auf Java sehr allgemein ') .

Makasser, in einem Garten, 8 Juni 1913, (Herhar No. 1951).

31. HIBISCUS TILIACEUS L.

Acarocecidium an den Blâltern von Eriophyes liibiscitileus Nal. gehildet. Schon

vviederholt beschrieben virorden, nàmlich von Java, Sumatra (Siehe vorigen

Beitrag No. 22), vom Bismarckarchipel und von Brasilien. Beschreibung

und Literatur ini vorigen Beitrag.

Tanah Djampea am Slrande, 13 Mai 1913, (Herhar No. 1600); Saleier, Rand des

Urwaldes 550 m, 23 Mai 1913. (Herhar No. 1752).

'} Einige Gallen aus Java. Vller Beitrag. Bull, du Jard. Bot. de Buitenzorg. Série 2.

No. III. 1912. S. 29. No. 297.

^J Karny und wir. Ueber Jav. Thysanopterocecidien. Selbe Zeitschr. No. X. S. 40. No. 40.

3) Einige Gallen aus java. IVter Reitr. Marcellia. X. 1910. S. 180. No. 175.
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yl. HIBISCUS TILIACEUS L.

CecidomyiJen (?) galle an den Blàltern. Kleine

Gallen an der Unterseite des Blattes in der

Nâhe des Hauptnerves und der starken

Seitennerven. An der Blattoberseite ist nur

eiii kleines rotes Pùnktchen zu selien, an

der Unterseite nur ein ringfôrmiger Wall

merkbar. Die Innenseite der Galle ist mit einzelligen dickwândigen Haaren

bedeckt. Die Zellen sind in Reihen geordnet, welche senkreclit zur Blattspreite

stelien. (Siehe Figur 32) Oberhalb der Kammer ist eine halbkugelfôrmige

Kappe von Steinzellen gebildet. Der Gallenbildner war nicht mehr zu iden-

tifizieren, machte aber den Elndruck eine Gallmùckenlarve zu sein. Obschon

in der Galle Eier von Gaiimilben lagen, ist es doch sehr unwahrscheinlich,

dass dièse die Gallenbildner sein soUteii. Auf demselben Blatte sassen aber

auch viele Milbengallen.

Makasser auf Celebes. Mangrove, 26 April/9/3. {Herbar No. 1301).

33. HIBISCUS TILIACEUS L.

Acarocecidium No. 2 an den Blàtlern. Scliei-

benfôrmige Gallen 1
- 2 mm im Durchschnitt

und '/a nirn hoch. Auffallend durch die grau-

grùne Farbe.

An der Oberseite der Blâtter ist nur sehr

wenig von den Gallen zu sehen, es ist nur

eine kleine rotbraune oder weinrote Erhebung

gebildet. Bei Hunderten liegen sie ùber die

Unterseite des Blattes zerstreut.

Im Innern befinden sich einige mit einander kommunizierende Kammern.

die mit einem sehr engen Kanal mit der Aussenwelt in Verbindung stehen.

Die Offnung dièses Kanales liegt auf der Spitze eines kleinen schornstein-

artigen Mùndungswalles an der Oberseite des Blattes. Die Kammerwand
ist ebenso wie die .Aussenseite der Galle mit Sternhaaren bekleidet. Der

Einfùhrgang ist mit kurzen Haaren verschlossen . Siehe I^igur 33.

Makasser auf Celebes, 26 April 1913, (Herbar No. I3OI2), Tanah Djampea

300 m. im Urwald, 12 Mai 1913. (Herbar No. 1571) und Sahier, 200 m. trockne

Abhànge, 25 Mai 1913. (Herbar No. 1836).

34. HIBISCUS IILIACEUS L.

Coccidengalle an den Knospen. Die Tiere infektieren

die End-, aber noch mehr die Seitenknospen. Dièse

wachsen aus, die Internodien bleiben aber kurz,

und da die Knospen dieser Kurzzweige andermal

auswachsen entstehen wiederum kleine Bùschel von

winzigen Zweigen.
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Die Blàtter entwickelii sich nicht, wohl die Stûtzblàtter. Dièse bleiben

an den Z\veigen befesligt, vvâhrend sie sonst gewôhnlich bald abfallen. Siehe

Figur 34. Die Farbe der Stûtzblàtter bleibt grùn, manchmal auch sind sie

etwas rot angehaucht.

Saleier. 550 w. Rand des Uncaldes. 23 Mai 1913. \Herhar !\o. 1752\.

Sale

33. HOMALANTHUS POPULNEUS GRAH.
Aphidengalle on den Blàttern. Auf einer kleinen Sirecke

roUt der Blattrand sich nach oben und bildet eine

'/2 — 1 mm dicke Galle. Die Rolliing, welche gelb ist,

geschieht so gut, dass eine volkommen geschlossene

Kammer entsteht. Siehe Figur 35. Gewôhnlich kann die

Blattspreite sich nicht gut entwicklen, sodass dièse Falten

bekommt.

1(1 einem allen Cocosgarten. 21 Mai 1913. {Herhar No. 1716).300

36. IPOMOFA SPEC.

Acarocecidiuw an den JBIàllern, Blatislielen und

Stengeln. Die Blattgalleii sind an beiden Seiten

der Spreite entwickelt. An der Oberseite sind

sie unregelmàssig halbkugelfôrmig. 1 — 2 mm breit

und + 1 mm hoch. An der Unterseite sind sie

etwas hôher und unregelmâssiger, oft seibst schief

angeheftet. An dieser Seite befindet sich auch

die Offnung, die mittels eines feinen Kanals zu

der Kammer Zugang gibt. Dièse ist wieder durch

\\ andwucherungen in viele Ràume verteilt. Siehe

Figur 36.

Die Zweiggallen sind unregelmàssig kegelfôr-

mige Auswùchse der Rinde, die an der Spitze

die Offnung zeigen . Die Kammerwand ist bei

beiden nicht mit Haaren bedeckt, wodurch sie

mit den auf Java gefundenen Milbengallen an

ipomoea-Arten ùbereinstimmen . Die Gallen sind gelb odei weiss

Saleier, 550 m, in Krùppelholz auf entwaldeten Abhàngcn. 22 Mai 1913.

(Herhar No. 1736).

37. IPOMOEA SPEC.

Stengelgalle von einer Cecidomyide gebildel. Die Ipomoea-Art ist der vorigen

wahrscheinlich âhnlich.

Die Stengel und Blaltstiele zeigen spindelfôrmige, nieistens einseitswen-
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dige Verdickungen. Sitzen meliiere Larveii an derselben Stelle,

dann vverden die Gallen regelmàssiger. Dièse Anschwel-
lung entstelit, durch dass das Mark sehr grosszellig und
volumiôser wird. Zentralzylindei und Rinde beteiligen sich

weniger an der Gallenbildung. In der Anschwellung lebt

eine orange Gailmùckeniarve, die einen iinregelmâssigen

Kanal von oben nach unten ausgràbt.

Kajoeadi, zwischen Krûppelholz auf einem Irockneii Abhang

ungefàhr 100 m, 4 Mri 1913. iHerbar No. 1335).

38. LITSEA (RESINOSA Bl.?)

Eriophyidengalle auf den Blàllern. Auf stériles Ma-
terial. Der Habitus und die Farbe der Blâtter auch
in sicco errinnert an obengenannte Litsea-Art. Es sind

nach oben gewendele unregelmàssige Blasen die 5— 15

mm gross werden kônnen und eine gelbe Farbe be-

sitzen. An der Unterseite des Blattes befindet sich

die geiàumige Offiiung der Blase. Die Wand ist mit

einem grauweissen Erineum bekleidet.

Dièses Erineum besteht aus sehr eigentûmlich

geformten Haaron. Die Basis ist lang und dûnn und
schwillt allmàhlich kolbenfôrmig an. Hier entspringen einige kurzen Seiten-

haare. (Siehe Figur 38l Auch schon von lava beschrieben worden ').

Insel Kalao. in einem Djattiwald. 9 Mai 1913. 'Herba, No. 1509).

39. M A C A R A N G A T A N A R 1 U S L.

Eriophyidengalle an den Blàllern con Eriophyes daclylonyx

Nal. gebildel. Gevvrôhniicli an der Oberseite entwickelte

stecknadelknopfgrosse unregelmàssige Gallen, die kugel-

fôrmig und gelbweiss oder rosafarbig sind. Im Innern

befindet sich ein durch Wandwucherungen in Kam-
mern verteilter Raum. Die Eingangsôfïnung befindet

sich an der Unterseite ohne Mùndungswall. Sovvohl die Oberflaclie, v^^ie

das Innere ist mit einzelligen Haaren bedeckt. iSiehe Figur 39) Auch von

Java -| bekannt und dort hàufig vorkommend.

Kajoeadi, 4 Mai, iHerbar No. 1340); Kalao Toea 6 Mai.

iHerbar No. 1347,); Kalao, 9 Mai. iHerbar No. 1507); Bone-

rate, 8 Mai 1913 iHerbar No. 1436).

39(A^^ ,
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40. MACARANGA TANARIUS L.

Eriophyidengalle an den Blàllern. Schon von Java ') bescKrieben. Kleine

zylindrische Erliebungen an der Blattoberseite von 3—10 mm Hôhe und

2 — 4 mm Dicke. Ihr Gipfel ist abgerundet und die Oberflàche dicht mit

kurzen Haaren bedeckt An der Unterseite befindet sich eine gerâumige

Eingangsôffnung, die sich durch ihre gelbe Farbe deutlich von der nicht

infizierten Blattspreite unterscheiden lâsst.

Kajoeadi, 4 Mai (Herbar No. 1333); Kalao Toea. 5 Mai 1913

iHerbar No. I}47.).

41. M AN Cl FER A INDICA L.

Cecidomyidenqalle an den Blàllern. Von Java ") sind uns schon 5 verschie-

dene, kleine Cecidomyidengalien bekannt. auf Celebes fanden wir eine

dieser Arten in Mehrzahl ; auf Saleier dagegen wo dieser geschâtzte Frucht-

baum sehr hàufig ist, fanden wir keine einzige Galle. Dièse Gailen sind

an der Oberseite des Blattes fast zylindriscb, l'/j mm hoch und oben abge-

flâcht. An der Unterseite des Blattes ist die Galle stumpfkegelformig mit

einer etwas gebogenen Spitze. Um jede Galle herum hat die Blattspreite

sich etwas gehoben. Die Farbe derselben ist grùn. das obère Ende, von

dem ein Deckelchen abgesprengt werden kann. aber braun. Die winzige

Larve bewohnt die zentrale, kugelfôrmige Larvenkammer.

Makasser auf Celebes. 26 April 1913. 'Herbar No. 1300,).

42. MELOTHRIA PER FUSILLA COGN.

Cecidomyidengalle an den Blumen von Lasioptera jacanica Kieff. gebildet.

Schon von Java bekannt ^). Die Blumen sind zu unregelmàssig kugelfôrmigen

Gebilden angeschwollen, an denen man von den verschiedenen Unterteilen

der Blume wenig mehr sehen kann. Im Innern befindet sich ein schwamm-

artiges Parenchym mit mehreren Kammern

.

Bei der Beschreibung der javanischen Gailen nannten wir sie irrtûmm-

lich eine Fruchtgalle.

Insel Kajoeadi Im sekundàren Urwald. 4 Mai 1913. {Herbar No. 1334).

'l Einige Gailen aus Java. Vlller Bcittag Bulletin. No. 15. S. 39. No. 450.

=) Idem. Hier Beitrag. Marcellia. VIll. 1909. S. 107. No. 66.

h Idem. Ister Beilrag. Idem. VllI. 1908. S. 29 No. 14.
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43. MELOTHRIA PERPUSILLA COGN.

Cecidowyidengalle an den Stengeln von Lasioplera jaVanica

Kieff. gebildet. Aucli dièse Galle war uns schon làngst

von Java bekannt') und von uns beschrieben worden.
Dièse Gallen sind nicht so regelmàssig, wie die java-

nischen Exemplare. Es sind spindelfôrmige Verdickungen
des Stengels mit zahlreichen Larvenkammern. (Siehe

Figur 43!.

Saleier. Im UrWalde, 400 m, 21 Mai 1913,

iHerbar No. 1698).

44. M O M O R D 1 C A C H A R A N T 1 A L.

Cecidomyidengalle an den Stengeln. Eine unsvonjava^)

ebenfalls schon bekannte und bescKriebene Galle, die

der vorigen Galle an Melothria perpusilla (ebenso eine

Cucurbitacea) ganz ahnlicli sieht.

Dièse sitzt aber meistens am Ende der Triebspitzen,

die dadurch ihren Wachstum sehr bald einstellen.

Tanah Djampea, Bauland, 13 Mai 1913,

(Herbar No. 1583).

43. PAVETTA INDICA L.

Eriophyidengalle an den Knospen. Dieselbe Galle

ist schon von Java beschrieben worden '). Die End-
knospen sind stark angeschwollen und werden von

den Stùtzblàttern umgeben, wàhrend die Laubblàtter

ganz oder zum Teile verkûmmert sind. Die gezeichnete,

javanische Galle weicht etwas ab von den hier gefun-

denen Exemplaren. Darum fùgen vvir eine neue Figur (45) bei. Zwischen
den Stùtzblàttern befinden sich mehrere làngliche Knospen, die stark be-

haart sind.

Saleier. im UrWald. 400 m, 21 Mai 1913. iHerbar No. IFOS,).

46. PAVETTA 1 N D 1 C A L.

Thripsidengalle an den BlàLlern. Eine dergleiche Galle kennen wir schon
von Java, ist auch schon beschrieben worden ""l Es sind einfache Blatt-

randrollungen vereinbart mit Verkrûppelung und spiralige Drehung der

infizierten Blattflache.

Saleier, im Urwald, zirka 400 m. 21 Mai 1913 iHerbar No. 1705).

) Einige Gallen aus Java. Iter Beitrag Marcellia VlII. 1908. S. 29. No 13.

2) Idem. Hier Beitrag. Marcellia VIII. 1909. S. 110. No. 72.

3) laem. Vter Beitrag. Marcellia. 1911. S. 82. No. 236.

*) Idem. VI Iter Beitrag. Dièses Bulletin. No. XV. S. 46. No 472
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47. P E T U N G A L O N G 1 F O L 1 A D. G.

Lepidopterocecidium an den Trieb-

spilzen. Eine âhnliche Galle be-

schrieben wir schon von Java '),

sie unterscheidet sich davon doch

weseiitlich. Auch bei dieser Galle

ist die Stengelspitze slark ange-

schv^rollen, bis zum Zehnfachen

ihrer ursprùnglichen Dicke. Im

Innern befindet sich eine gerâu-

mige Gallenkammer, worin eine

schniulzigbraune Raupe wohnt.

Die eigentliche Spitze des Stengels ist stumpf und tràgt keine Blàtter, in

der Nàhe dieser Spitze bohrt die ausschlûpfende Motte ein rundes Loch.

Ausserdem ist die Aussenseite der Galle mit ungefàhr zwanzig nach allen

Seiten ausstehenden lanzetfôrmigen Blàttern bedeckt. Dièse Blàtter sind

den normalen Blàtter dièses Baumes in der Form ganz àhniich, nur sind

sie viel kleiner. Bei den javanisciien Exemplaren waren dièse Gallenblàtter

ganz anders ; kleiner und lôffelfôrmig und gingen an der Spitze der Galle

oft in kleine Ascidien uber. Siehe Figur 47.

Saleier, Urwald des Banlanoe-Haroe-Gebirges, 500 m, 23 Mai 1913.

iHerhar No. 1766\.

48. PIPER BETTLE L.

Tbripsidengatle an den Blàllern von Gynaikolhrips chaoicae Zimm. gebildel.

Eine sehr allgetneine Galle an dieser Nutzpflanze. Auch in dem vorigen

Beitrag der Sumatraischen Gallen iNo. 42) beschrieben . Dort ist auch

die Literatur zitiert.

Tanah Djampea. Slrandkampong, 12 Mai 19! 3. 'Herbar !\'o. 1597).

49, PIPER (RE IRO FRAC TU M V A H L ?).

Tbripsidengalle an den Blàttern con Gynaikolhrips cbavicae Zimm. gebildel.

Wahrscheinlich dieselbe Galle, vvie die von Java ^) schon Beschriebene.

Bei dieser Galle ist nicht nur die Blattspreite in der Nàhe des Hauptnerves

geàndert, sondera auch die Rânder sind aufgerollt und ausserdem ist die

Oberflàche der infizierten Blattspreite mit gelben und braiinen Flecken

ûberdeckt. Die Infektion war vermutlich eine viel kràftigere.

Saleier, Krùppelholz in der Nàhe des Strandes. 20 Mai 1913.

iHerbar No. 1913).

hei Beitr«g. Marcellia IX. 1910. S 52. No 131.') Einige Gallen aus java.

2) Idem. S. 34. 133.

Karny und wir. Dièse Zeitschrift. X. 1913. S. 11. No. 9.
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50. PIPTURUS INCANUS WEDD.
Acarocecidium an den Blàltern. Von Java schon

beschrieben worden. ') Es sind stecknadelknopf-

grosse, hellgrune Gallen in der Nàhe des

Hauptnerves und der starken Seitennerven

.

An der Oberseite des Blattes sind es kleine

Verdickungen mit einer Offnung im Zentrum.

An der Unterseite des Blattes sind die Gallen

etwas grôsser, zirka l',2 mm hoch, und I mm
breit. Es sind kleine Hôrner mit etwas gekrûmmter Spitze . Der Nerv ist

beinahe unveràndert geblieben . An der Oberseite ist aber eine aus grossen

wasserreichen Zellen bestehende Wucherung entstanden, die nach unten

biegt und in die Wand der Galle ùbergeht. (Siehe Figur 50) Die Kammer
ist ziemlich geràumig und ohne starke Emergenzen. Sowohl an der Ober-

wie an der Unterseite sind die Gallen dicht besetzt mit weissen Haaren.

Im Innern fîndet man nur sehr wenige Haare, destomehr aber in den

Eingangskanalen. Dièse sind nach aussen gerichtet, und schliessen die

Offnung ziemlich gut ab.

Kalao Toea. In einem jungen Walde. 6 Mai 1913. (Herbar No. 1409).

51. PITHECOLOBIUM UMBELLATUM BTH.

Eriophyidengalle an den Blàltern. Schon von Java bekannt ^).

Ziemlich regelmàssige 3— 10 mm lange und 3—-5 mm breite

dunkelgrûne sehr flache Blasen an der Oberseite der Blàtter.

Seltener an der Unterseite des Blattes entwickelt. An der

gegenùbergestellten Seite der Galle findet man eine untiefe

Wôlbung mit weissem Erineum bekleidet. Dièses Erineum

besteht aus dicht neben einander gestellten, mehrzelligen

Haaren, die hier und dort verzweigt und durch-einander

gewachsen sind. Figur 5 1

.

Makasser auj Celebes, in der Mangrove, 27 April 1913,

(Herbar No. 1300,2).

52. PITHECOLOBIUM UMBELLATUM BTH.

Acarocecidium an den Blàltern. Auch schon von Java beschrieben ).

Zirka 1 — l'/2 "^rn grosse Scheiben, die an beiden Seiten der Blattspreite

ungefàhr gleich stark hervortreten. An der Unterseite sind sie gànzlich

gewôlbt, an der Oberseite im Zentrum eingesunken. An dieser Stelle sieht

man feine graue Haare, die die Eingangsôffnung umgeben und auch im

Kanal, der die Offnung mit der Gallenkammer verbindet, kommen einige

') Einige Gallen aus Java. Vllter Beitrag. Dièse Zeitschrift. No. 15. S. 48. No. 480,

2) Idem. Illter Beitrag. Marcellia IX. 1910. S. 54. No. 134.

3) Idem. Vllter Beitrag. Dièse Zeitschrift. No. 15. 1914. S. 49. No. 482.
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kurze Haare vor. Die Kammer ist sehr geràumig und am merkwûrdigsten

ist dabei. dass sie nur an einer Seite. d.h. an der Unterseite, Wandwuche-

rungen von ansehnlicher Grosse besitzt.

In den Kûslensùwpfen, Makasser aufCekbes. 27 April 1913, {Herbar No. 1300, J;

Tanah Djampea, 13 Mei 1 913, (Herbar No. 1598). Saleier, 29 Mai 1913.

(Herbar No. 1933).

53. PLUCHEA INDICA LESS.

CecidomyiJengallen in den Kôrbchen. Von Java sclion bekannt,

aber noch nicht beschrieben . Die kleinen Kôrbchen sind

zu 6 mm dicken Gebilden angeschwollen, die von grossen,

grùnen mit braunen Spitzen versehenen Schuppen umgeben

sind. Die eigendichen Gallen (denn es isl eine zusammen-

gestellte Galle) sitzen im Innern. Sie sind aus den Blumen

entstanden, nicht aile Blumen eine.s Kôrbchens sind aber

infiziert, sondern meistens derer nur 3-6- Die ùbrigen entwicklen sich dann

nicht. Die eigentlichen Gallen sind hart und einem Waizenkorn àhnlich.

Siehe Figur 53 A.

Makasser, Celebes. in der Mangrove, 27 April 1913, (Herbar No. 1304).

54. PLUCHEA INDICA LESS.

Acarocecidiun} an den Blàilern von Eriophyes

micropus Nal. gebildel. Von Java schon beschrie-

ben '). Es sind dunkelgrûne an beiden Blatt-

seiten hervoriretende 1 '0 — 2 mm grosse Gallen.

Die Kammer ist ziemlich geràumig und ist

mittels eines kurzen Kanales an der Unterseite

mit der Aussenvvflt in Verbindung gestellt. Ein

Mùndungswall ist bisweilen entwickelt, aber niemals sehr stark. Die Kammer-

wand besitzt Zellenwucherungen und verzweigte, mehrzeliige Haare. Figur 54.

Fundslelle und Dalum, siehe vorige Galle. {Herbar No. 1300-).

55. POLANISIA VISCOSA D.C.

Acarocecidium an den Blumen. Auf Java fanden wir

dieselbe Galle etwas spàter, sie ist aber noch nicht

beschrieben worden. Eigendich ist es nur das Gynoe-

cium, das von den Tieren infiziert wird, die ùbrigen

Blumenteile sind aber vergrùnnt. Der Fruchtknoten ist

zu einer seitlich etwas zusammengedrùckten Kolbe

ausgewachsen. Im Innern sind die Saamenknospen

nicht entwickelt, und entstehen eigenlùmliche, vielzei-

lige, kolbenfôrmige Haare auf der Innenwand, zumal an den Saamenleisten.

') Einige Gallen aus Java. iVter Beilrag. Matcellia IX. 1910. S. 189. No. 193.
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Die ùbrigen Blumenteile verànderen aber aucli. Die Stamina werden
zu lôfïelfôrmigen, mehr oder weniger drahtfôrmigen Blàttchen. Krone und
Kelchblâtter entwickeln sich auch zu grunen Blàttchen, und demzufolge
àhnein die vergallten Blumen kleinen Blattrosetten, aus deren Mitte das
kolbenfôrmige Gynoecium liervortritt. Oft sind aile Blumen einer Pflanze

infiziert, und sehen dann die Pflanzen sehr krûppelhaft aus. Figur 55.

Dièse Galle fand ich auf einigen noch keinen quadrat Km grossen
Koralleninseln, die ganz allein, fern von anderen Inseln ab, lagen.

Insel Passie Talloe. 8 Mai 1913. (Herhar No. 1472).

56. PONGAMIA GLABRA VENT.
Eriophyidengalle an den Blàllern. Auch von Java ') und

Sumatra (Siehe vorigen Beitrag No. 44) beschrieben

.

Dièse Galle ist aber etwas anders. An der Unterseite

des Blattes findet man nur eine feine Spalte (Siehe Figur

56 C) in oder in unmittelbarer Nàhe eines Nerves. An
der Oberseite des Blattes sind es Hôrner von 8— 10 mm
Lange, also viel kùrzer als die Exemplare aus Sumatra.

Die Wand zeigt im Innern einige kleine Wucherungen,
und speziell im unteren Telle nach der Ofïnung gekehrte

Haare. Dièse sind mehrzellig und bestehen an der Basis

aus 3—10 kleinen scheibenfôrmigen Zellen mit verdickter Wand und aus
einer einzigen dùnnwandigen, protoplasmareichen Endzelle, die sehr lang

ist. Figur 56 A.

Solder, sandiger Seestrand bei Barang-Barang, 29 Mai 1913. (Herbar No. 1942).

57. PONGAMIA GLABRA VENT.
Eriophyidengalle No. 2. an den Blàltern. Gewôhnlich nach

oben gerichtete, unregelmâssige Blasen. Sie liegen so

dicht bei einander, dass es den Eindruck macht, als ob
die ganze Blattspreite in Wulsten gedreht und gefaltet

ist. Von der normalen Blattspreite ist bei sehr starker

Infektion fast nichts mehr zu sehen. Figur 57. An
der Unterseite sitzen unregelmâssige Hôhlen mit einem
grauweissen Erineum bedeckt.

Die Blattspreite selbst ist zwei bis dreimal dicker

geworden, und besteht aus einem parenchymatischen

Gewebe, das ganz mit Haaren bedeckt ist, wenigstens

an der Unterseite. Dièse Haare sind den der vorigen

Galle àhnlich, nur etwas kràftiger.

Fundstelle, wie die der vorigen Galle. (Herbar No. 1941^.

') Einige Gallen aus Java, Vter Beitrag Marcellia X. 1911. S. 84. No. 239.
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58 QUISQUALIS INDICA L.

Acarocecidium an den Blàltern von Eriophyes quisqualis Nal. gebildet. \'on

Java schon beschrieben .

') Kleinere odere grôssere Haarfilze an der Unter-

seite der Blàtler. ohne weitere Verànderungen der Blattspreite selbst. Dièses

Erineum ist Anfangs weiss, wird beim Trocknen zitronengelb
.

Die Haare

sind mehrzellig, unverzweigt und gekrûmmt oder spiralfôrmig gedreht, wie

die von den Gallen an Unona discolor (Siehe diesen Beitrag. Figur 68).

Kalao Toea. 6 Mai 1913 iHerbor N'K 1405).

59. RUELLIAREPENSL
Acarocecidium an den Blàltern von Eiiophyesstereothrix

Nal. gebildet. Auf Java sehr hàufige Erscheinung ^).

Die nieisten Exemplare bestehen aus nach oben

gerichteten Blasen, die an der Unterseite mit

weissem Erineum bekleidet sind. Aber auch

Randrollungen kônnen von diesen Tieren ge-

bildet werden. Das Erineum ist sehr dick und

besteht aus eigentûmlich verzweigten, mehrzelli-

gen Haaren. wie in Figur 59 deutlich zu selien ist

Makasser auf Celehes, 26 April (Herbar No. 1300); Kalao Toea. 6 Mai,

(Herbar No. 1363); Tanah Djampea, 12 Mai iHerbar No. 1577v, Saleier. 20

Mai 1913, (Herbar No 1650}, aile Fundsiellen im Bauland.

60. RYSSOPTERIS (TILIAEFOLIA JUSS?i.

Acarocecidium an den Blàttern. Ungefâhr 2

bei 3 mm grosse, entweder nach oben, oder

nach unten gekehrte Blasen. An der gegenù-

bergestellten Seite befindet sich eine geràumige

Ôffnung. Sowohl an der Aussen- wie an der

Innenseite sind die Gallen dicht mit eigentùm-

lichen Haaren bekleidet. Dièse sitzen mit einem

kurzen Stiel auf der Epidermis, sind einzellig,

jedoch in zwei Teile gespaltet. iSiehe Figur 60 Bl

Die Blattspreite ist ungefàhr 2'/2 mal dicker als bei normalen Blàttern.

Insel Bonerate, in der Nàhe des Meeres . 8 Mai 1913. (Herbar No. 1432)

61. SANDORICUM INDICUM CAV.

Acarocecidium an den Blàttern von Eriophyes sandorici Nal. gebildet. Es sind

grosse, biasenartige Auftreibungen von 4—20 mm Umfang, die sich meislens

nach der Oberseite der Blattspreite ausbilden. Von Gruben ist die grùn

') Einige Gallen aus Java, lllter Beitrag. Marcellia. IX. 1910. S. 56. No. 138.

2) Idem. Ilter Beitrag. Marc. VIII. 1909. S. 114. No. 81 und Miter Beitrag. Marc. IX. 1910.

S. 57. No. 140 und dièse Zeitschrift. No. 3. 1912. S. 7. No. 140.
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oder gelblich gefàrbte Oberflàche unregelmàssig und rauh gevvorden. An der
gegenùbergestellten Seite ist die Blase mit einem Erineum bekieidet. Dièses
besteht aus langen rechten oder auch gekrûmten Haaren. Auch schon von
Java bekannt ')• Obschon unsere Exemplare von einem nicht blùhenden
Baum genommen sind, gehôrt dièses Fragment fast sicher zur obengenannte
PHanze.

Makasseï au/ Celebes, in einem feuchlen Kampong, 27 April 1913,

(Herbar No. 1300^)

62. SMILAX SPEC. DIV.
Thripsidengalle an den Blàttern von Cryplolhrips inlorquens Karny gebildel. Von

Java schon bekannt und beschrieben ^), ausserdem ist die Entwicklung und
Anatomie von Karny und uns untersucht worden ").

Die Blattspreite wird in der direkten Nàbe der drei starken Hauptnerven
wulstig und runzelig verdickt. Ausserdem wird die Spreite jeden Nerv
entlang der Lange nach, nach oben zu gefaltet. So entstelien drei Rinnen
worin die Thripsen leben und das ganze Blatt wird dabei meistens spiral-

fôrmig aufgedreht. Auffallend ist die ausserordentlich starke Entwicklung
von Tracheiden in der Nàhe der Larvenkammern.

Makasser auf Celebes, 26 April, (Herbar No. 1307^); Kalao Toea, Strand-

gebûsch, 6 Mai, (Herbar No. 1410); Bonerate, Krûppelholz, 8 Mai (Herbar No. ? );

Saleier, in Anpflanzungen von Cocos ungefàhr 200 m ùber Meer, 20 Mai 1913,

(Herbar No. 1650.).

63. STREBLUS ASPER LOUR.
Acarocecidium von Eriophyes asperulus Nal. an den Blàttern

gebildel. Der Rand des Blattes ist einige Maie nach

oben zu aufgerollt, sodass ein harter, runzeliger und
unregelmàssig gefalteter Wulst entsteht. Aussen ist

die Rollung kahl, aber im Innern sitzen mehrere

harte Haare, mit einem engen Lumen und verdickter

Wand. Siehe Figur 63 B.

Auch von Java ist dièse Galle beschrieben worden ^).

Kalao Toea, junger Wald, 200 m ù. M., 6 Mai, (Herbar No. 1381), Tanah
Djampea, Urwald, 14 Mai (Herbar No. 1615), Siid- Saleier, Urwald, 50 m. û. M.
28 Mai 1913, (Herbar No. 1908).

64. TERMINALIA CATAPPAN L.

Acarocecidium an den Blàttern. Sehr kleine nur an der Oberseite des

Blattes mit dem unbewaffneten Auge sichtbare Gallen. An dieser Seite sind

') Einige Gallen aus Java. Vllter Beitrag. Dièse Zeilschrift. No. 15. 1914. S. 51. No. 488.

2) Idem. IVter Beitrag Marcellia. IX. 1909. S. 191. No. 196 und dièse Zeitschtifl No. 10.

1913 S. 19. No. 16.

^) Idem. Vllter Beitrag. No. 491. S. 52.



- 44 -

^



n
X70





DEPARTEMENT DE L'AGRICULTURE, DE L'INDUSTRIE ET DU

COMMERCE AUX INDES NEERLANDAISES.

BULLETIN

DU

JARDIN BOTANIQUE
DE

BUITENZORG.

•DEUXIEME SERIE.

N°. XXII.

Der graue Wurzelpilz von Cinchona.

VON

Dr. A. RANT.

BUITENZORG,
IMPRIMERIE DU DEPARTEMENT.

Juin 1916.

Verkrijgbaar bIJ

G. KOLFF & Co., Batavia,

Prijs f 0.50.





I N H A L T.

I Einleitung S. 1.

II Isolirung und Kultur des Pilzes 5.

III Entstehung eines Fruehtkorpers 8.

IV Infektionen 11.

V Bekâmpfung der Krankheit 17.

Literatur 20.

Figurenerklârung 23.





I. Einleitung.

Im Clegensatz zu der Literatur ûber Wurzelpilze anderer

Pflanzen ist diejenige der Wurzelpilze der CiNCHONA-Arteii betreffend

sehr sparhch. In der iilteren Literatur i) finden sich unter dem
Namen ,,Ivrebs (kanker)" einige kurze Angaben iiber AVurzelpilze,

jedoch brauchen diese Angaben der Kiirze der Beschreibung des

Pilzes wegen hier vvohl nicht beriicksichtigt zu werden.

Der erste AVurzelpilz dieser Pflanze, welchen Koorders 2)

iii CixciiONA-wurzeln, die ausserdem oft voii Àlchen (Heterodera

EADicicoLA Greef.) befalleii waren, fand, wurde von ihni Spori-

DESMiuM CiNCHOXAE KooKD. genauut. Nachdem wurden von mir

3) zwei andere beschrieben und weil bis dazumal nichts liber

Fruktifikationsorgane derselben bekannt war, habe ich dièse als

den weissen oder inneren und den grauen oder ilusseren Wur-

zelpilz unterschieden, obgleich die Farbe des Mycels des letzteren

eigentlich sehr veranderlich ist.

Der graue Wurzelpilz befallt in den Baumschulen junge

Pflanzen von Cinchona Ledgekiana Moens, G. succirubra Pav.,

C. robusta Trimen und CiNCHONA-Hybriden und kommt weiter

in den Anpflanzungen auf den Wurzeln altérer Baume derselben

Arten vor.

Auffallend ist es, wie der Pilz ziemlich rasch von einem

kranken Baum ausgehend die anderen Bilume kreisweise um
sich herum ansteckt; so beobachtete ich dann und wann, dass

der Diameter dieser ziemlich runden Ansteckungsstellen etwa

3 — 4 m. war.

Ausserdem wurde derselbe Pilz von mir beobachtet auf den

Wurzeln folgender Pflanzen: Cypholophus lutescens Wedd;

Cassia laevigata Willd., Tréma orientalis Bl. ; The a assamica

J. W. Mast. ;
Alternanthera spec. ;

Urena lobata L.
;
Jussieua

suFFRUTicosA LiNN. ; Amaranthus Bliïum L. ;
Lantana camara;

Ageratum conyzoipes L. ; Desmodiuh triquetrum (L) D.C. (= Ptero-

1). a. Kessler; g. av. Eekhout; 0. Warbukg 1,2; P. van Leersum 1,2.

2|. S. H KOORDEES 1,2.

3). A. Raxt.



LOMA TRiQUETRUii (L) Bexth). ; Desmodium cajaxifolium D. C,

Desmodium gyroides D.C, Strobilanthes spec, Lafortea spec,

TrIUMFETTA RHOMBOIDEA JaCQ.,.TePHROSIA CAXDIDA D.C, IXDIGOFERA

SUMATRANA GaERTX., CoRDYLINE TERMINALIS (L.) KuNTH., BeGOXIA

semperflorens Hort., Richardsonia brasiliensis Gomez 1); Indi-

gofera Akil L. (= I. suFFRUTicosA MiLL.) ; Tndigofera guatema-

LENSis Moç. Sess. et Cerv., Conyza angustifolia Ham., Debregeasia

LONGiFOLiA Wedd., Polygonum chinexse L. und Ficus fistulosa

Reinw.

In meinem hiesigen Leguminosengarten, angelegt zur Prûfung

der Frage, welche Arten in dieser Meereshôhe (etwa 1566 m.

liber dem Meer) zur Grundiingung in Betracht kommen liOnnen 2),

war eine unregelmassige Verbreitung der Krankheit sichtbar,

was m. E. auf eine Infektion durch die Luft mlttelst Sporen

hindeutete.

Auf den bereits gestorbenen oder eben absterbenden Wurzeln

sowie auch auf den noch lebenden Teil derselben tibergehend,

finden sicli weisse oder graue, nur einzelne mm — bei kleinen

Pflanzen oft sogar noch keine mm— breite Mj-celstrange, \velche

an der Oberflache der Erde schon mehr einen zusammenhângenden

Ûberzug bilden. Oder auch man llndet in einem ziemlich losen

grauen oder weissen Mycelûberzug dûnne, mehr kompakte Mycel-

strânge, aus sehr dunnen hyalinen Hyphen bestehend. Bei dickeren

Wurzeln zeigen sich oft zwischen Holz und Rinde weisse, filcher-

formige Mycelbildungen. Dagegen fehlen hier dunkelgefarbte

Rhizomorphen und das hâutige, weisse Mycel zwischen Holz und

Rinde wie sie bei dem „ weissen Wurzelpilz" vorkommen.

Mikroskopisch erweist sich, dass der Pilz in die Rinde und

das Holz eindringt. In den abgestorbenen aussern Rindenzellen

(Fig. 2) finden sich dann rundliche Korper, welche sich meistens

nach Behandlung mit starker Salzsâure und Phloroglucin auf hellen.

Eine Deutung dieser rundlichen, aus dem Plasma der abgestorbenen

Zellen entstandenen Korper kann ich leider nicht geben. In den

Zellen beflnden sich sehr belle, oft durch die obengenannten

Korper verdeckte, hyaline Hyphen. Im Holze (Fig. 3.) finden

sich in den Gefassen die hellen hyalinen Hyphen und weiter

1). A. Rant Een lastig kina onkruid. Korte aantookeningen over Kina VII,

Teysmannia 1916.

2). A. Rant. Korto Aanteekeningen over Lofcumincsen in het Gebergte aange-

plant. Mededeelingeii van het Kina-Proefstation, No III, 1916.



eine oft lippige Thyllenbildung. In beiden Geweben fand ich

bis jetzt nur normale Hyphen ohne birnfOrraige Anschwellungen.

Von der kranken Wurzel aus verbreitet sich das Mycel als

ein weisser oder niehr grauer Ûberzug i'iber Bliltter, Zweige

u.s.w. ini Boden und kann ausseiilem auch ohne dièse sicli weiter

verbreiten und so die benachbarten Eâunie anstecken.

Werden Wurzein sehr feucht, z. B. unter einem nassen

Tuch, aufbewahrt, dann wachst das niedeiiiegende Mycel erst in

die Luft aus und gleicht einigerraassen dem gewOhnlichen

MucoRmycel; nachher ki'iecht es jedoch weisslicli iiber der Wur-

zel weiter. Weixlen kranke Wurzein in grossen Glaszilindern feucht

aufbewahrt, so wachst nach einiger Zeit das Mycel baumwoUen-

ahnlich oder in dunkelolivengriinen Strilngen gegen die Glaswande

hinauf.

Mikroskopisch erweist das Mycel sich aïs bestehend aus

septierten Hyphen, z.w. dunne, hyaline (Diam. 21/2/-'-) und

dickere, olivengrune (Diam. 21/2—
'^Vs i-'-^-

^^'^ beiden Hyphen-

formen sind einige Zellen birnfOrmig angeschwollen— von mir

werden sie weiter Kolbchenmycel genannt werden (Fig. 1) — was

fiir das Mycel einiger RosELLiNiA-Arten, z.B. Rosellinia necatrix

(R. Hart) Berl. 1= Dematophora necatrix Hart.) i) charakteris-

tisch ist. An dem Wurzelhals, kurz ûber dem Boden fiiidet sich

dana und wann bei kleinen CixcnoxA-ptlanzchen eine Graphium —
fi-uktiflkation ; dièse beoliachtete ich ferner an den Wurzein von

Cassia laevigata Willd.; Tréma orientalis Bl.; Cypholophus

LUTESCENS Wedix ;
Triumfetta rhomboidea Jacq ,

und Urena

LOBATA L., die durch den grauen Wurzelpilz befallen waren.

Es schien rair deshalb angewiesen zu erst zu untersuchen, ob

Grapiiiuji als Konidienfruktiflkation zu diesem Pilzo gehôre.

Nebenbei sei erwilhnt, dass so weit mir dièses aus der Literatur

bekannt, als Konidienfruktiflkation von RosELLiNiA-Arten Sporo-

TRicHUii, Trichosporium uud Graphium genannt werden. 2).

Auf toten Wurzein von Cinchona und von andern Pflanzen

fand ich verschiedentlich RosELLiNiA-Fruchtkôrper ; es gelang mir

bis jetzt aber noch nicht daraus Mycel zu zuchten und mit

deraselben Infektionen u.s.w. zu machen, sodass die Frage,

welche Rosellinia- Art zu dem von mir beschriebenen Pilz gehort,

1) A. N. Berlese.
2i. Ed. Pbillieux, N. N. von Speschnew.
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bisher noch nicht gelùst worden ist. So war es mir dui-ch zeit-

liche Umstande leider nicht mOglich meine Untersuchungen an

die schone Arbeit \on Petch i) in Ce3ion anzuknûpfen. Xach

Penzig iind Saccardo ~) sind schon 7 RosELLixiA-Arten auf Java

gefunden; m. E. ist jedoch nur durch Reinkulturen und Infek-

tionen endgiiltig auszumachen, welche RosELLixiA-Art speziell zu

dem CiNCHONA-Pilz gehôrt.

Wenn man die betreffende Literatur ûber Wurzelpilze mit

Kôlbchenmycel nachschlagt, findet man oft angegeben, dass

Pflanzen, durch diesen Pilz befallen, auch noch durch Âlchen (Hete-

RODERA RADicicoLA Greef.) oder andore Tiere angesteckt sind,

sodass es oft fraglich ist, ob der Pilz die primâre oder die se-

kundâre Ursache der Krankheit ist.

GôLDi 3) erwahnt z.B. eine Alchenkrankheit des KafFees in

Rio de Janeiro, bei welcher, allem Anscheine nach, der dabei

auftretende Pilz nur von sekundârer Bedeutung ist.

No^CK 4) fand bei einer Kaffeekrankheit in BrasilienMilben,

Nematoden und Pilzmycel und hait den Pilz fiir sekundar.

Delacroix ^) beschreibt ans Guadaloupe und Martinique eine

Kaffeekrankheit, durch einen Pilz mit Kôlbchenmycel verursacht

und sagt, dass Elot dabei Heterodera und zwei Arten Schildlause

fand. Weiter nennt Behrens 6) fur die Reben einen Pilz mit

birn-oder kugelfôrmig angeschwollenen Zellen, PseudoDemaïopho-

RA genannt, welcher Pilz nicht pathogen sei.

Wie schon oben erwahnt, fand Koorders "<). bei dem von

ihni beschriebenen CixcHONA-Pilz dann und wann auch- Âlchen.

So weit meine Erfahrung reicht, hat Cikchona auf Java nicht

viel von Heterodera zu leiden, was besonders ans von mir

angestellten Versuchen hervorging S). Berxard '') giebt an, dass

er an den Wurzeln junger Theeptlanzen Âlchen fand. Ich konnte

feststellen, dass Wurzeln von Cikchoxa oder Thea mit oder ohne

Wurzelpilz von Kaferlarven angefressen waren.

in Anbetracht aller dieser Tatsachen schien es mir notwendig

]). T. Petcii, 1.2.

2i. 0. Penzig et P. A. Saccaedo
8). E. A. GôLDi.
4). P. NOACK.
B). G. Delacuoix 1,2,3: G. Delacroix et A. Mauelanc.
6). J. Behke.ns.

7). S. H. KoouDKRs 1,2.

8). A Rakt. Jaarboek Département van Landbouw en Handel in Nederlandsch
Indio 1912. S. 153.

9) Ch. Bernard 1,2.



zu iintersuchen, ob der graue AVurzelpilz bei Cinchona die pri-

miive Oder die sel^undare Ursache der Krankheit sel, welche

Frage ich in erster Linie durch sorgfaltige Infektionsversuche mit

Reinkulturen zu beantwoi'ten versucht habe.

IL ISOLIRUXG UNI) KULTUE DES PiLZES.

Zwecks Isolirung des Pilzes wurden kranke, am liebsten

dicke, Wurzeln von Cinchona oder Thea zuerst tiichtig unter

dem Wasserstrahl mittels einer Burste gereinigt, darauf mit

Alkohol befeuchtet und dieser zur Abbrennung mOglicher Ver-

unreinigungen angeziindet. Nachdem endlich mit einem in der

Flamme sterilisierten Messer die âussere Rinde entfernt worden

war, wurden kleine Stûckchen Rinde und Holz abgeschnit-

ten und dièse auf folgendes Nahrsubstrat in Eetrischalen iiber-

gebracht

:

Leitungswasser

Agar
^ lV2-2%

Glukose V20°/o

Pepton 1/20%

KH0PO4 V207o-

Acid. lacticum 1 ce. normal pro 100 ce. Agar.

Nach einigen Tagen entwickelte sich auf dem Agar ein weisses,

baumwollenalmliches, in der Luft hervorragendes Mycel, das

ziemlich rasch wuchs. Dann und wann, nicht oft, sistierte das

Wachstum und entwickelten sich dunkelolivengriine Krusten, die

stellenweise wieder in das normale baumwollenâhnliche Mycel

iibergingen. Mikroskopisch erwies sich dièses Mycel als bestehend

aus gewohnlichen, septierten, hyalinen Hyphen, deren einige

deutliche birnfôrmige Anschwellungen aeigten. Anastomosen waren

vorhanden (Fig. 1.). Auf diesem verdûnnten Agarsubstrat war

deutlich der Eintluss der Saure-Konzentration nachweisbar. Als

Substrat wurde dann verwendet:

Leitungswasser

Agar lV2-2%
Glukose V20°/o

Pepton 1/20%

KH2PO4 V2o7o-
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Das Wachstum in horizontaler Richtung von der Impfstelle

aus berechnet, beziffert sich wie folgt:

ce. normal Acid lact.
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Tropfen Acid. lacticum in Erlenmeyer Kolben war der AVuchs

sehr iippig: auf dem Substrate entwickelte sich eine dunkeloliven-

gri'ine Kruste, gegen die Wande der Kolben l^rocli ein weisses,

baunnvollenahnliches Mycel, oft mit deutlichea Zonationen, das

sich an der Oberseite bnlunlicli fârbte. Auch vvenn vorher der

Reis mittelst K2HPO4 und kleinen Stiickchen Marmor schwach

alkalisch gemacht war, war das Wachstum iippig. Dièse Kulturen

auf Reis wurden zur Infektion kleiner Pflanzen in Topfen ver-

wendet. (S. 14.)

Auf Pferde-apfeln in Erlenmeyer Kolben oder hohen Glas-

dosen mit aufgeschliffenem Deckel entwickelte sich wieder das

baumwollenahnliche Mycel; wurden nachher die Pferde-apfel in

sehr grosse Glasdosen gebracht, so setzte sich dièses Mycel facher-

fôrmig und oft mit deutlichen Zonationen gegen die Wande fort.

Auf kleinen Zweigen von Cinchona Ledgeriama und Cincho-

NA-Hybriden in Erlenmeyer Kôlbchen oder in Reagenzglasern

entwickelte sich das baumwollenahnliche, weisse Mycel nicht so

iippig. Solche Zweige wurden nachher zur Infektion kleiner

Pflanzen in Topfen verwendet. (S. 15.).

In hellen Flaschen mit enger Mûndung, teilweise mit Wasser

geftillt, worin Wurzeln oder Zweige von Urenalobata L., Cinchona-

Hybriden, Acerniveum Bl., Grevillea robusta A. Cunn. und Morus

indica L. eingesetzt waren, oder auch morsches Holz — worauf sich

vorher FruchtkOrper einer nicht bestimmten RosELLiNiA-Art vorfan-

den — entwickelte sich wieder das weisse baumwollenâhnliche Mycel

und ausserdem eine dunkelolivengriine Decke, wahrend in der

Flilssigkeit sich dann und wann weissliche Rhizomorphen bildeten.

Auf den Zweigen selbst zeigten sich nach Verlauf eines Jahres

kleine schwarze MycelkOrper; ich wage jedoch nicht zu folgern, ob

dièse vielleicht eine Art FruchtkOrper darstellen kônnen.

Auf Filtrierpapier +1/10% NH4NO3 +Vio7o KH0PO4 und

Leitungswasser entstanden nach einem Jahre schwarze Mycel-

krusten.

In Kochkoibchen und Erlenmeyer Kôlbchen mit Leitungs-

wasser, Vio7o Glukose, Vio7o Pepton, ^j^^/^ KH2PO4 und

etwas Acid. lacticum entwickelte sich der Pilz sehr ûppig; im

untergetauchten Mycel waren keine Chlamydosporen nachweisbar;

ViALA 1) fand dagegen bei Rosellinia necatrix Berlese, dass

1). p. VlALA.
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dann im untergetauchten Mycel, das der Luft entzogen war, die

birnformigen Anschwellangen des Mycels sich zu Chlamydosporen

bildeten.

Nebenbei sie erwahnt, dass der Pilz auf Nilhrboden, welche

Amylum solubile enthielten, deutlich Amylase bildet. Ob der

Pilz im Stande ist auch andere Enzyme zu bilden, konnte bisher

noch nicht untersucht werden.

III. EnTSTEHUNG EEXES FRaCHTKÔRPERS.

In den vorigen Versuchen entstanden, wie beschrieben, nur

Mycel, dunkelgefarbte Krusten und Rhizomorphen.

Es wurde deshalb versucht, ob es mOglich sei in vorher

auf IIO^C. im Autoklaven erhitzten Tôpfen mit feuchter Erde

auf totem Holze oder Wurzeln Pruchtkôrper zu bekommen. Als

Material wurden benutzt Stamme oder Wurzeln von Cinchona

Ledgeriana Moexs, C. succibubra Pav., CixcHOXA-Hybriden, Thea

ASSAMiCA J. W. Mast., Urena lobata L., und Cassia siamea

Lam. (= c. FL0RIDA Vahl.), absT auf allen diesen Materialien

entwickelte sich blos, wilhrend der Wurzelpilz deutlich an der

Unterseite der Wurzeln und Stamme weiter wuchs, eine ûppige

Flora von saprophytischen Pilzen. Mit gleichfalls negativera

Erfolg wurden im Freien Wurzeln und Zweige von Laxtana

camaba L., Grevillea robusta a. CaxN., Urena lobata L., und

Cassia siamea Lam. (= C. florida Vahl.) feucht aufbewahrt.

Die ersten Fruchtkôrper, nilml. die von Graphium wurden

folgenderweise bekommen. In grossen Erlenmeyer Kolben wurde

der Pilz auf Zvveigen von Cinchona Ledgeriana und von Cin'chona-

Ilybriden geziichtet, wiihrend auf dem Boden sich Reis mit

Wasser, etwas K2HPO4 und kleine Stilckchen Marmor vorfanden.

Wie bel den oben schon erwahnten Kulturen auf Reis (S. 6.)

entstand auf dem Substrate eine dunkelolivengrûne Decke und

gegen die Glaswande und China-Zweige hinaufein weisses Mycel,

das sich bis in das Innere der Zweige fortsetzte. Nach einigen

]\[onaten wurden die Zweige ans den Erlenmeyer Kolben heraus-

genommen, in grosse, vorher sterilisierte Petrischalen gebracht

und nun mit gekochtem Wasser feucht gehalten. In den meisten

FilUen entwickelte sich erst ein ilppiges kreidevi-eisses baura-
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wûUenilhnliches Mycel uad spater, oft erst wenn dièses Mycel

mit unbewaft'neteni Auge uiclit mehr sichtbar war, eine Graphium—
Fruktifil^ation. (Fig. 4, 5, (>, 7). Dièse entstand dann direkt

auf dem Holze oder auf kleinen kohlensclivvarzen KOi'pei'n, viel-

leicht eine Art Sklerotien ; in der freien Natur wiirde bis jetzt

von mil' Graphium nuL' auf dem gewohnlichen Mj'cel, direkt auf

dem Substrate sitzend, beobachtet. Meist waren die hell asch-

grauen FruclitkOrper (Farbe etwa wie die von Bgtrytis (.'inerea

Pbrs.) ziemlich diclit zusammengediilngt. Wenn sic mit einer

Nadel berOhit wurden, war eine deutliche Verstilubung von

Sporen siclitbar.

Als Diagnose von Graphium zum grauen Wurzelpilz von

CiNCHONA geliOrend, gebe ich (Fig. 4,5,6,7.):

„FruclitkOrper meist gesellig zusamniensitzend, im Freien

direkt auf dem Substrat und ans dem Mycel entstehend, bei

meinen Versuchen dann und wann auch auf einer Art Sklerotien

sitzend. Oft sind zwei oder mehr Fruchtkorper an der Basis

verwachsen. Hohe des Stieles des Fruchtkorpers + 1 mm
;
Dicke

desselben 371/2 — 50y.. Der Fruchtstiel besteht aus ziemlich

parallelen, septierten, dunkelgefârbten Hyphen, die an der Ober-

seite facherfOi'mig aus einander weiclien und an der Spitze der-

selben Sporen bilden. Der ganze Fruchtkorper hat eine asch-

graue Farbe wie Botrytis cinerea Pers.; wenn durch heftige

Beriihrung die Sporen abgefallen sind, gleichen die Fruchikôrper

mehr schwarzen Haaren. Sporen hyalin, eiformig, 3,75X2,5|a.

Sporophoren am Fnde geschlângelt, Dicke derselben 2,5,a."

Wie schon in der Einleitung gesagt (S. 3.), hatte ich friiher

schon dieselben Fruchtkorper auf Cinchoxa und einigen anderen

Pflanzenarten, welche durch den grauen Wurzelpilz befallen

werden, gefunden. Weiter entstanden sie hier und dort bei meinen

Infektionsversuchen auf Cinchona Pflanzen auf den hinzugefûgten

toten Zweigen und Bliitter und auf dem unteren Teil der

Namenschildchen aus Bambuh. Sofort drangte sich mir der

Gedanke auf, dass vielleicht Graphium und der graue AVurzelpilz

genetisch zusarnmenhangen wurden, jedoch musste dièses natûr-

lich erst durch exakte Versuche erwiesen werden. Deshalb

wurden mittelst einer sterilen Schere die Kôpfchen der in obenge-

nannten Kulturen in grossen Petrischalen entstandenen Grapiiium-

Fruchtkôrper vorsichtigst abgeschnitten und weil die erslfen
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Impfvei-suchen auf Agar misslangen i). auf sterilisierte Zweige

von CixcHONA Ledgeriana und CiNCHoxA-Hybriden in Reagenz-

glasern gebraclit.

Auf diesen entwickelte sich das weiase, baumwollenahnliche

Mycel mit birnfOnnigen Anschwellungen, wie es ftir den \Yuv-

zelpilz charakteristisch ist.

Nebenbei sei hier erwalmt, dass je langer die ans den

Reiskulturen entnommenen Zweige sich in den gros.sen Petrischalen

befanden, desto gfosser war die Verunreinigung durch sapro-

phj^tische Pilze, wie Pénicillium u. s. w. Als Zahlen nieiner

Inpfversuche der GRAPHiuM-Kôpfchen auf die sterilisirten China-

Zvveigen in Reagenzglasern gebe ich die der beiden ersten, etwa

einen Monat nach einander von niir gemachten Versuche:

Anzahl infîzir-
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Aus diesen Versuchen ist also za schliessen, dass der graue

AVurzelpilz voii Ciî^CHriXA mindestens eine Art Fraktifikation,

naml. Graphium, hat und dass der Pilz bich nicdit nur durch die

Erde (kontagios), sondern auch inittelst Sporeii durcli die Luft

(infektios) verbreiten kann.

Die schwarzen FruchtkOrper, welche sicli in meinen Kulturen

auf den Zweigen iii liellen Flascheii (S. 7.) entwicktdten, sind

vielleicht der Anfang einer Rosellixia - Fruktifikation.

Allerdings liabe icli auf alten Wurzeln und altem Flolz von

CtNCHONA und anderen Pllanzen, auf welclien der graue Wurzelpilz

wuchs, RosELLiNiA - FruclitkOrper gefunden
;
durcli meine Abreise

nach Holland konnte ich daraus nocli keine Reinkulturen ziichten

und ebensoewenig mit denselben Infektionsversucdie niaclien,

sodass bis jetzt die Frage, ob der graue Wurzelpilz noch eine

hohere Fruchtform, naml. Rosellinia, besitzt, offen bleiben muss.

Nur einige wenige Versuche konnte ich in dieser Richtung

anstellen. Aus einer nicht bestimmten RosELLiNiA-Art auf morschem

Hûlz gelang es mir eine Reinkultur zu ziichten, die Hyphen zeigte

mit fiir den AVurzelpilz charakteristischen Anschwellungen; aus

Mangel an Zeit konnte ich bis jetzt mit dem Mycel keine Impf-

versuche. machen.

IV. Infektionen'.

AVie schon in der Einleitung gesagt, kann man aus der

betreffenden Literatur keine Sicherheit erlangen, ob der Wurzel-

pilz von primilrer oder sekundiirer Bedeutung ist; deshalb mussten

die Versuche so angestellt werden, dass eine Infektion durch

Âlchen, Kaferlarven oder andere tierische oder pflanzliche Orga-

nisnien soviel wie irgend mogiich ausgeschlossen sei. Selbst-

verstandlich war, weil die Tupfe im Freien standen, eine Ent-

wickhmg saprophytischer Pilze in und auf der Erde sichtbar,

aber dièse waren fur die Versuche ohne Bedeutung.

Die TO]jfe mit nasser Erde wurden zuerst mindestens zwei

Stunden in dem Autoklaven auf gut 110°C. erhitzt, dann wurde

die Erde etwas gelockert und mindestens 14 Tage lange mit

gekochtem Wasser begossen zur Entfernung von bei der Erhitzung

inoglicherweise entstandenen schadlichen Substanzen.

Von jungen gesunden CiNcHOXA-Hybriden (Hohe des Stammes

etwa 15 — 25 cm.; Dicke des Stamraes 0,5 — 0,8 cm.) wurden
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die Wurzeln sorgfâltigst abgewaschen, scharf nachgesehen, ob

vielleicht Àlchengallen anwesend waren und dann wurden erst

bei Abwesenheit derselben die Pflclnzchen in die ïopfe gepflanzt

und anfangs bescliattet gehalten.

Mindestens zvvei Monate lang wurden die Pflanzen in

dieser Weise gezûchtet und mit gelcochtem Wasser begossen und

erst wenn ein deutliches Wachstum sichtbar wurde und eine

môgliclie Wundinfektion durch etwa verletzte Wurzeln ausge-

schlossen war, wurden die Infektionsversuche gemacht.

Zur Prûfung, ob vielleicht trotz dieser Fursorgen eine môgliche

Infektion mit Âlchen nicht vollig ausgescblossen sel. wurden in den

Topfen vor der Impfung des Pilzes noch ausgepflanzt bewurzelte

(selbstverstandlich auf Alchengallen zuvor untersuchte oder auch in

Wasserkulturen gezuchtete) Stecklinge von Eegoxia semperflorexs

HoET. ; weiter wurden Samen derselben Art sowie solche von Age-

RATUM MEXiCAXUM Siiis. uud Ageratum conyzoides L. darin ausgesilt,

weil dièse Pflanzenarten in den hiesigen ôrtlichen Umstanden

Âlchen gegeniiber sehr empflndlich sind. Selbstverstandlich wurde

imraer nur gekochtes Wasser zum Begiessen benutzt.

Am Ende der Versuche erwies sich, dass makro — und mi-

kroskopisch an den Wurzeln dieser Pflanzen sowie an denen von

CiNCHONA niemals Àlchengallen zu finden waren; auçh Kafer-

larven und andere sonstige tierische Parasiten waren in der

untersuchten Erde nienials vorhanden ;
dagegen wurden dann

und wann zu Ende der Versuche einige der AoERATUMund

BEGONiA-Pflanzen durch den AVurzelpilz angegriffen. Weil dagegen

die CiNCHONA-Pflanzen sehr deutlich durch den Wurzelpilz krank

wurden-die Infektion findet sehr oft an dem Wurzelhalse statt-ist

also aus diesen Versuchen wohl zu schliessen, dass der graue

Wurzelpilz die primilre Ursache der Krankheit ist. Es ist selb-

verstândlich nicht ausgescblossen, dass in der fieien Xatur

Alchen, Kilferlarven u.s.w von sekundilrerBedeutung sein kOnnen.

Zur Prûfung der Frage, ob der Pilz von der einen Art

Pflanzen auf die andere ûbergehen kOnne, wurden sodann folgende

Infektionsversuche gemacht :

A. Infektionen mit Rohmaterial.

In diesen Filllen war, besonders wenn ganze Pflanzen in

die Tôpfe als Infektionsmaterial gepflanzt wurden, die MOglich.
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keit einer primiiren Infektion durch Âlchen iiicht immer ausge-

schlossen. Das kranke Impfraaterial wurcle deshalb sorgfaltigst

auf Âlchen untersucht und so gelang es mir am Ende der

Versuche die Wurzeln von Cinchona, Bégonia und Ageratum

Âlchenfrei zu bekommen.

Bei diesen so wie bei den ûbrigen Versuchen wuiden immer

nicht geimpfte Kontrolpflanzen benutzt; dièse blieben immer in-

fektionsfrei, auch nocii Monate lang, nachdem die Versuche

beendet waien.

1. Infektion mit 2 kranken Pflanzen von Ageratum conyzo-

iDES L.: in den Topfen waren ausserdem bei 110°C. gekochte

ChinabUitter und Zv\'eige durchgemischt; die Erde wurde sehr

wenig begossen; nach 41 Tagen war das Résultat:

Anzahl Cinchona- ji Inflzirt und ab- Nihil

Pflanzen: gestorben:

6. 1.

Bei einer Infektion mit einer kranken Wurzel von Jussieua

suFFRUTicosA LiNN. wurden gleiche Resultate erzielt.

Aile Kontrolpflanzen blieben infektionsfrei.

2. Infektion mit 2 kranken Pflanzen von Desjiopium tri-

QUETRUM D. C. ans meinem Leguminosengarten herkiinftig; in

den Tôpfen waren ausserdem bei IIO'^C. gekochte ChinabUitter

und Zweige eingeftlllt; die Erde wurde feucht gehalten; nach

37 Tagen war das Résultat:

Anzahl Cinchoka-

Pflanzen

:

G.

Inflzirt, meist tôt:

G.

Nihil

0.

Aile Kontrolpflanzen blieben infektionsfrei.

3. Infektion mit abgeschnittenen Wurzeln von Cassia lae-

YiGATA WiLLD.; m dcu TOpfen waren ausserdem bei 110°C.

gekochte Chinablatter und Zweige zugefiigt; die Erde wurde feucht

gehalten; nach 41 Tagen war das Résultat:

Anzahl Cinchoxa- Inflzirt, schon tot:l Nihil

Pflanzen :

11. 4.

Aile Kontrolpflanzen blieben infektionsfrei.
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4. Infektion mit abgeschnittenen Wurzeln von Thea as-

SAiriCA J. W. Masï.; in den Topfen waren ausserdem noch bei

110° C. gekochte Chinablatter und Zweige gebracht; die Erde

wurde feucht gelialten; nacli 24 Tagen war das Résultat:

Nihil:Anzahl Cinchona-
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3. Infektion mit einer Reiukultur de^ Pilzes von Cinchona

herriihrend, auf Reis wachsend. Die TOpfe wurden regelmassig

begossen. Die eine Série Tnpfe bekam keine Blatter und Zweige,

zu der andern dagegen wurden sie hinziigeftigt. Nach 48 Tagen
war das Résultat:

a. Oline Blatter und Zweige,

Anzahl Cinchona-

Pflanzen :

11.

Infizirt:

8.

h. Mit Blattern und Zweigen,

Infizirt:Anzahl CinchoxA'

Pflanzen :

11. 10.

Nihil

3.

Xihil

1.

Aile Kontrolpflanzen blieben infektionsfrei.

4. Als Impfmaterial wurde fiir jeden Topf verw^endet eine

Reinkultur des Pilzes, von Cinchona herriihrend, auf einem

kleinen Zweig von Cinchona wachsend (S. 7.). Wie im vorigen

Versuch bekam die eine Série von Tôpfen Chinablatter und Zweige

und die andere Série nicht. Nach 113 Tagen war das Résultat:

a. Ohne Blatter und Zweige:

Anzahl Cixchoxa- ' Infizirt und

Pflanzen

27.

schon tôt:

4.

Mit Blattern und Zweigen :

Anzahl Cinchona-

Pfianzen

:

22.

Infizirt und

schon tôt:

5.

Infizirt, noch

lebend :

1.

Infizirt,

absterbend :

2.

Nihil

99

Nihil.

15.

Aile Kontrolpflanzen blieben infektionsfrei.

Aus diesen Versuchen geht hervor, dass Bodenfeuchtigkeit

und tote Zweige und Blatter im Boden die Verbreitung des Pilzes

fôrdern. Besonders im Anfang der Versuche war dieser Einfluss

deutlich warnehmbar; spater verschwanden die grossen Qnter-

schiede, weil die Tôpfe ziemlich klein waren. (Durchschnitt an

der Oberseite nur etwa 20 cm.)
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C. Infektionen mit Reinkulturen auf CiNCHONA-Hybriden

und Thea ASSAiiiCA J. W. }.[asï.

Die HOhe der Cinchona — Hybriden Avar etwa 15 — 25 cm; die

Dicke der Stengel 0,5-0,7 cm. Die HOhe der Tlieepflanzen war

12-15 cm., die Dicke der Stengel 2V2— 3 mm.

1. Reinkulturen des Wurzelpilzes von Cixchoxa auf Reis

wachsend. Die Tôpfe bekamen Chinablatter und Zweige und

wurden feucht gehalten. Nach 38 Tagen war das Résultat:

bei CiNCHONA-Hybriden :

Intizirt und

tôt:

14.

Anzahl CinchonA'

Pllanzen :

19.

b. bei Thee-Pflanzen:

Anzahl Thee-

Ptlanzen :

26.

Infizirt und

tôt:

Infizirt, noch

lebend :

0.

Infizirt, noch

lebend :

3.

Xihil

Xihil :

18.

Aile Kontrolpflanzen blieben infektionsfrei.

2. Reinkulturen des AVurzelpilzes von Thea assamica J. W.

Masï. auf Reis wachsend. Die TOpfe bekamen Chinablatter und

Zweige und wurden feucht gehalten. Nach 33 Tagen war das

Résultat :

a. bei CiNcnoNA-Hybriden :

.nzahl CiNciioXA-
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S3its vollkomnien iclentische Formen einer Art sind, denn 1°

liess sich weder in Reinkalturen, noch mikroskopiscli ein Un-

terschied nachweisen, und -2"^ ist beider Verhalten bei Infektionen

vollkominen gleichartig.

DazLi ware noch hervorzuheben, dass Cinchona dem Pilz,

ob er nun von Cixchona selber oder von Thea herstammt, ira-

mer weniger wiederstandsfaliig gegenûber steht als Tiiea.

D. Infektionen mit Reinknlturen von Graphium.

Dièse riilirten von Ctrapiiium, entstanden aus dem Mycel

des Wurzelpilzes von CixciiONA-Pflanzen her und wuchsen auf

Ueis in Erlenmeyer Kolben (cf. S. 10.)

Die Topfe bekamen Chinablatter und Zweige und wurden

fenclit gehalten. Nach 42 Tagen war das Résultat:

Anzahl Cinchona- Infiziit und
j

Infizirt, noch ' Nihil :

Hybriden : tôt: lebend:
j

25. 10.
I

3.
i

6.

Aile Kontrolpflanzen blieben infektionsfrei.

Aus diesen Versuchen geht klar hervor, dass Graphium

genetisch mit dem grauen Wurzelpilz zusammenhangt und dass

der Pilz sich nicht nur durch den Boden, sondern auch durch

die Luft verbreiten kann, was bei der Bekampfung der Krankheit

von grosser Bedeutung ist.

V. Bekampfung der Krankheit.

In der Praxis war es schon lange bekannt, dass der Pilz

sich mittelst Mycels durch den Boden verbreitet und dass wie

bei andern Krankheiten die schwachsten Individuen der Pflan-

zenart zu erst krank werden. Es ist deshalb an erster Stelle

wïmschenswert zur Abwehr der Angriffe des Pilzes die Ptlanzen

durch die AVeise, wie die Kultur getrieben wird, so krilftig wie

nur moglich zu machen. Erst an zweiter Stelle kommt die

Bekampfung des Pilzes in Betracht, den man abzutoten und

dessen Wachstum man zu hemmen bat. Wie bekannt sind

Bodenfeuchtigkeit und verwesende Stoffe im Boden gunstige

Faktoren zur Verbreitung des Pilzes.

Bei Cinchona kommt die Krankheit sowohl bei den kleinen

rilanzen in den Baumschulen wie bei den grossen Ptlanzen in
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den Anpflanzungen vor; dièse Tatsache muss bei dev Bekampf-

ung besonders beachtet werden.

Um dem Schaden einer zu hohen Bodenfeuchtigkeit vorzu-

beugen, mu:iisen die Baumschulen etwas hoch aufgearbeitet wer-

den. Vielleicht wâre es niOglicb, vvenn iiaml. lolcal die Krankheit

sehr stark auftritt, mittelst heissen Dampfes oder chemischer

Mittel den Boden zu sterilisiren. Die kranken kleinen Pflanzen

aber und aucli noch die benachbarten soUten immer baldigst

entfernt und verbrannt werden.

In den Anpflanzungen soll man an Stellen, wo die Krank-

heit hauflg auftritt, durch Drainage oder Gi'aben die Bodenfeuch-

tigkeit herabsetzen. Auf tonreichem Boden eiweisen sich dièse

niitzlich, weil wie bekannt, ein nasser Boden zugleich ein kalter

Boden ist und Drainage ausserdeni zur Bodendurchlûftung dient.

Selbstverstilndlich kann durch die Drainage auch eine Auslaugung

des Bodens statt flnden, aber in den meisten FaUen ist der

erreichte Vorteil grosser als der Nachteil.

Die angesteckten Wurzeln niiissen sorgfiiltigst ausgegraben

und wo mOglich sofort verbrannt werden. Leider kann man

dies in der Praxis der Chinakultur, in welcher der oft recht

bedeutende Alkaloidgehalt der Wurzeln nicht ohne weiteres zu

vernachlassigen ist, nur selten durchgefiihrt bekommen.

Tote Zweige, AYurzeln, u.s.w., welche dem Pilz zur leich-

teren Verbreitung im Boden dienlich sind, mussen jedenfalls

gesainmelt und verbrannt und diirfen nicht begraben werden. M

Weiter soUte man versuchen nach dem Ausgraben der

kranken Wurzeln den angesteckten Boden mittelst chemischer

Mittel zu sterilisieren. Durch Grilben 2) sind weiter die kranken

und ausserdeni die benachbarten Baume zu isolieren; dabei ist

zu beachten, dass die ausgegrabene Erde stets der isolierten

Stellen zu ausgeworfen wird, damit der Pilz nicht in einen

weiteren Umkreis verschleppt wird. A^on mir angestellte A'er-

suche um bereits angesteckte Pflanzen mittelst Karbolineum zu

heilen 3) misslangen; ich halte es fiir sehr unwahrscheinlich bei

der Chinakultur schon angesteckte Pflanzen Uberhaupt zu heilen,

weil meistens die Mittel zugleich die Pflanzen schadigen.

1). Cf Ch. BERNAnD 1,2.

2). Eino deutliche Beschruibung und Zeichnung solcher Giabcngiebt Gallagher
(s Literaturliste).

3) A. Rant. Jaarboek van het Département van La'ndbouw in Nederlandsm

ndië, 1909, S. 253.
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Als chemische Mittel zur Bodensterilisation kommen immerliïn

iii Betfacht Alkalien, weil aiif stark alkalischem Substrat der

Pilz nicht wilchst, wohl dagegen, wie aus meinen Versuchen

(S. 0.) hei'vorging-, auf schwach alkalischen Substraten.

Als solche alkalische Mittel sind verwendbar: ungelôschter

und geloschter Kalk: beide kOnnoii mit der Erde vermischt

werden oder die Erde wird mit Kalkmilch begossen.

Weiter liesse sicli die wolil bei Tabak angewandte Méthode

von Raciborski i) gegen die Phytophthora Nicotianae Br. de H. 2)

benutzen. Raciborsici misclite naml. die Erde mit ungulOschtem

Kalk und begoss dann nachher mit schwefelsaurem Ammoniak;
durch das in Freilieit gesetzte Ammoniak wurde dann der Pilz

abgetotet.

Leider war ich durch Umstilnde nicht in der Lage dergleichen

Versuche zu machen.

Weil die AVurzel von Cinchona succirubra im grossen und

ganzen viel krilftiger ist als diejenige von C. Li-jdgeriana, werden

in der Praxis, wenn stellenweise sehr viele C. LEDGERiAXA-Pflanzen

durch den Pilz absterben, anstatt des LEDGERiAKA-Saatgutes auf

solchen Stellen Pfropflinge von C. Ledgeriana auf C. succirubra-

Unterstamni gepfropft, ausgepflanzt.

Aus meinen Versuchen folgte, dass der Wurzelpilz mindestens

eine Fruchtform, nilml. Grapiuum hat, wodurch eine Luftinfektion

mittelst Sporen môglich ist. Da n un weiter allerlei andere Pflanzen

ebenfalls inflzirt werden kOnnen, muss man wo môglich aile infizirten

Wurzeln anderer Pflanzen aus dem Boden ausheben und ver-

brennen.

1). M. Raciborski. Verslag 'sLands Plantentiiin te Buitenzorg over 1899. S. 108.

Hj. Jensen'. Do Lanasziekte in de Vorstenlanden en hare bestrijding. Proef-

station voor vorstenlandsche Tabak. MededeelJng No. 1, 1913.

2). J. VAN Breda de Haan. De Bibitziekte in de Deli-tabali, veroorzaakt door
PHYTorHTHOKA NicoTiANAE. Mcdedeelingen uit 's Lands Plantentuin XV, 1896.



L i t e r a t u r.

AuGusTO Napoleone Berlese. Rapport! tia Deiîatophora e

RosELLiNiA. Rivista di Patologia végétale. Vol. L 1S92, p. 5.

J. Behrens. Untersuchungen ûber den Wurzeischimmel der

Reben. Centralblatt f. Bakteriologie, Parasitenkunde u. s. w. Il'»

Abt., Bd. III. 1897. S. 584, G3'J, 743.

Ch. Bernard. 1 Ziekten der Theeplant. Yoorloopige Waarne-

mingen. Mededeellng van het Proefstation voor Theell. 1908, biz. 28.

2. Observations sur le Thé I, 11- Bulletin de l'Agriculture

au.K Indes Néerlandaises 1909.

J. B. Garruthers. Root disease in tea (Rosellixia radici-

PERDA- Massée) Circulars and Agricultural Journal of the Roj'al

Botanic Gardons. Geylon. Vol II, No. 0. ,luly 1903. p. 112.

G. Delacroix 1. Les maladies et les ennemis des Caféiers,

1900.

2. La maladie vermiculaire des Caféiers à la Martinique

et à la Guadeloupe.

L'Agriculture prati([ue des pays chauds, ir^'me Année,

1902-1903. p. 80.—

3. Maladies des Caféiers. L'Agriculture pratique des pa\"s

chauds, VIl'^"'"'-' Année, deuxième semestre, p. 329.—

G. Delacroix et A. Maublaxc. Maladies des plantes cul-

tivées dans les pays chauds 1911.—

G. W. Eekiiouï. De heer Kessler over kina. Tijdschrift

voor Nijverheid en Landbouw in Nederlandsch Indië. Deel 33,

1880, blz 539.-

W. J. Gallaguer. a root disease of para (Hevea Brazi-

LiENSis) rubber trees. Agricultural Bulletin of the Straits and

Federated Malay States. Vol. Vil. November 1908.

Emilio Augusto Goldi. Relatorio sobre a molestia do Cafeeiro

na provincia do Rio de Janeiro, 1887.



- 21 -

Robert Hartig. 1. Der Eichenwurzeltodter, Rosellima (Rhi-

zoctoxia) quercina m. Untersuchungen ans dem forstbotanischen

Institut zLi Miinchen I, ISSO. S. 1.

2. Lehrbuch der Baumkrankheiten 1882. S. 100.

Anton Kessler. Een en ander over kina. Tijdschrift voor

Nijverheid en Landbouw inXedeiiandschlndië. DeelSo, 1886,8.259.

S. H. Kôorders. 1. Resultaten van een voorloopig mikro-

skopisch ondei'zoek eener vvorlelziekte van jonge kinaplantje.ç; ver-

oorzaakt door Heterodera— aaltjes en een schimmeL De Cul-

tuurgids, 7''" Jaargang, 1906.—

2. Botanische Untersuchungen iiber einige in Java vorkom-

mende Pilze, besonders iiber Blatter bewohnende, parasitisch

auftretende Arten. Verhandel. Koninkl. Akademie van Wetenschap-

pen te Amsterdam (Tweede Sectie) Deel XIII, No. 4, 1907. S. 234.

P. vAi'^ Leersum. 1 lets over de-wortelziekte der Kinaboomen.

Teysmannia, 2'^''' Jaargang, 1S91, blz 327.

2. Idem. Tijdschrift voor Nijverheid en Landbouw in Neder-

landsch Indië; Deel XLII, 1891, S 461.-

George Massée 1. Root diseases caused by fungi. Royal

Botanic Gardons. Kew Bulletin of Miscellaneous Information

No. 109, January, 1896; p 1. Rosellinia radiciperda Massée.

2. A textbook of plant diseases, 1903.

Fritz Noack. Die Pfahlvvurzelfaule des Kaffees, eine Nema-

todenkrankheit. Zeitschrift f. Pllanzenkrankheiten VIII, 1898.,

S. 137.

0. Penzig et P. A. Saccardo. Icônes fungorumjavanicorum;

1904.

T. Petcti. 1. Revisions of Ceylon Fungi. Part II. Annals

of the Royal Botanic Gardons, Peradeniya. Vol. IV, Pt. VI;

January 1910, p. 433. [Rosellinia bothrina (B et Br) Sacc. et

R. BUNODES (B ET Br) Sacc]

2. Root diseases of tea. Circulars and Agricultural Journal

of the Royal Botanic Gardens. Vol V No. 11. October 1910.

Ed. Phillieux. Maladies des plantes agricoles. Tome second;

1897. p. 116-144.



-22 -

M. Raciborski. Verslag 's Lands Plantentuin te Buitenzorg

over 1899. S. 108.

A. Rant. De ziekten en Schimmels der Kina. Mededeelingen

van het Kina-Proefstation No. 2. 1914.^

P. SoRAUER. Handbuch der Pflanzenkrankheiten. 11'^'^'^ Band

1908. S. 229-234.

N. N. VON Speschnew. Die Pilzparasiten des Teestrauches,

1907.

Pierre Viala. Monographie du Pourridié des Vignes et des

arbres fruitiers; 1891. Référât in Zeitsclirift fiir Pflanzenkrank-

heiten II, 1892.

0. Warburg. 1 Beitrag zur Kenntnis der Kreb.skrankheit

auf Java. Ber. d. Ges. f. Botanik zu Hamburg; Heft III, 1887.

2. Bijdrage tôt de kennis van den kanker der kina. Tijd-

schrift voor Nijverheid en Landbouw in Nederlandsch Indië;

Deel 35, 1887 blz. 195.

George Watt and Harold H. Mann. The Pests and Bhghts

of the Tea-plant. 1903.



Figurenerklârung.

Fig. 1. Das Kolbchenmycel in Reinkulturen auf dem ver-

diinnten Agarsubstrat.

Anastomoser! sind vorhanden. Hie imd dort wachsen aus

einer birnfOrmigen Anschwellung zwei Hyplien aus.

Fig. 2. Das Mycel in den Zellen der Rinde; ausserdem

iînden sicli in den Zellen rundliche Korper, von aus dem Plasma
der Zelle entstanden.

Fig. 3. Das Mycel in den Gefilssen des Holzes. Thyllen

sind oft vorhanden.

Fig. 4. In einer Reinkultur auf einem CiNCHONA-Zweige

entstandene GRAPHiUM-Fruchtkorper
; in der freien Natur wurde

dièse Fruchtkôrperbildung noch nichl; so ûppig beobachtet. Weil

wahrend der Reise nach Bandoeng, wo der Zeichner wohnt, die

Kôpfchen abgefallen waren, glichen die Fruchtkorper etwa schwar-

zen Haaren.

Fig 5. Graphium- Fruchtkorper in einer Reinkultur auf

einem Ctnchona- Zweige entstanden. Sie stehen liier entweder

direkt auf dem Substrat oder auf kleinen schwarzen sklerotienartigen

Gebilden.

Fig. 6. Zwei Fruchtkorper von Graphium, veirgrôssert.

Fig. 7. Ende der geschlângelten Sporophoren von Graphium

mit Sporen.

Fig. 4 und G sind von Herrn C. F. J. Denker in Bandoeng

bereitvvilligst gezeichnet worden.
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NEW OR INTERESTING MALAYAN FERNS 8,

BY Capt. C. R. W. K. VAX ALDERWERËLT VAN ROSENBURCIH.

^ AS<^ag>liiEa (lii!»sa. BSetUL. in Journ. of Bot., XXVI,
1. t;ib. CrLXXlX; V. A. v. R., Mal. Fenis, 81.

Main and secondar\' rachises Avhen young with tlie tomen-

tum not rarely interraixed with a few scattered, subfiliform

squamiiles; pinnulae sometimes pinnatifid to 1/2-way down to the

Costa, with the costa beneath naked or glabrescent (when young

spaiingly deciduously subulato-squamulose); veins 2 — 4 on a side.

Also in Sumatra {Bengkoelen, Leboug Taiidai, G. J. Brooks

No. 207/S).

) Aa!>>o|>ligEa xaBiJlBoSc'gtia. r. .S. r. Si.

Stipite.s usiiue ad ÔO cm. vel plus longi, in sicco fusci, dense

s(juamosi, basibus persistentil)ns squamaruni delapsarum denuim

asperi, squamis longis, pallidiu.scule flavo-fuscis, minutissime brun-

nec ciliolato-seiTulatis, inferioribus subtiliformibus, ceteris subulato-

lanceolatis, longe acuminatis. Frondes 2qMnnatitidae, rachide supra

pilis brevibus, curvatis, rutis decidue puberula, juvenili subtns squa-

mulis rutis, irregulariter fimbriato-stellatis probabiliter furfuracea,

(lemum punctulato-asperula. Pinnae lanceolato-ovatae, usque ad 50

cm. vel plus longae, breviter acuminatae, rachide pallide fusca,

cum costis supra sat hispida et subtus decidue squamulosa, pilis

erectis, acutis, articulatis, pallide flavo-fuscis, squamulis rufîs,

partim lanceolatis et ciliolatis partim subrotundis et irregulariter

timbriatis (substellato-peltatis). Pinnulae firmiter herbaceae vel

subcoriaceae, subremotae, horizontales, ad rachin articulatae, su-

periores sessiles, niediales maximae, inferiores sat detlexae, bre-

viter petiolnlatae; pinnulae maximae lineares, + S cm. longae

et + l^/g cm. latae, apice obtusiusculae vel breviter acuminatae,

obtuse serrato-dentatae, marginibus subparallelis, usijue ad 2/3
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costam versus incisae, basi tnincatae, profunde pinnatifidîie.

Segmenta subhorizontalia, non contigua, + 4-5 mm. lata, in-

tegerrima vel indistincte repando crenata, apice leviter oblique

tfuncata vel subrotundato-truncata, costula supra glabra vel non

raro pilis \—-l setiformibus, acutis, articulatis, pallidis ornata,

subtus squamulis rufis, lanceolato ovatis, plus minusve bullatis,

acuminatis, cilioiatis munita, venis distinctis, usque ad 5 — 7

utrinque, simplieibus vel furcatis, obliquis, certe subtus pilis

perbrevibus, glanduliformibus, appressis munitis. Sori ad venas

1 — 5 inferiores mediales, inferiores pauUo divaricati.

Sumatra [Bengkoelen, Lebong Tandai, ('. J. Brooks No. 246/S).

AI*<iO|>liil<l ttiflilCfl (Bl.) ./. ^àn„ in Journ. of Bot. .111,

419; v. A. V. R., Mal. Feins, 41; Gnoopho7-a glauca, Bl, Enum.

PI. .Jav., II, 243.

Vai*. ••<niaiiHilO!iia : Var. setulosae affinis sed setae seg-

mentoiuni ullimorum inter soros paleis caducis, planiusculis, pal-

lidis, ciliato-fimbriatis comitatae; segmenta ultima pro ratione longa

angustaque: venae glabrae vel subtus pilis gracilibus setulosae;

sori numerosi, usque ad apicem segmentorum fere protensi. — ./ara

(Preanger RegencifS, Koorders Nos. 2838,'5, 11905,"^).

United vvith var. setulosa and var. squamulata by intermed-

iates. — Var. squamulata differs in having the ultimate segments

relatively short and broad, the scales denser, and the costulae

and veins beneath apparently not setuloise.

AlM>|>liila lM>ii<'iileii<>ii!ii. v.A.v.H.
Stipites usque ad ;J0 cm. vel plus longi, cum rachide pri-

maria nigro-purpureo-fusci, gibbis brevibus acutisque aculeati, supra

squamosi, ceterum furfuracei, squamis a basi subulata longe filifor-

mibus vel pilit'ormibus, obscure purpuieo-fuscis, parce ciliatis,

inferioribus copiosis, superioribus sparsioribus (deciduis?), furfure

ferrugineo. Frondes + 130 cm. latae, Spinnatifidae, sub-3-pinnatae.

Finnae patentes, maximae ovato-lanceolatae, ad médium + 25

cm. latae, acuminatae, basi paullo angustatae, inferiores remoti-

oribus et sensim valde reductae ;
rachis supra decidue squamulosa,

subtus tomentosa, squamulis sparsis, tiliformibus vel piliformibus,

obscuris, tomento ferrugineo. Pinnulae coriaceae. glabrae. in

sicco supra obscure olivaceae subtus }iallidiores, lanceolatae,



superioies sessiles, centrales niaxiaiae, inferiores breviter petio

latae et paullo abbreviatae. maximae 4i ~ — ^l2 '-i^^- latae,

profunde pinnatitidae, apice acaminato obtuse serrato-dentatae, basi

paullo angustatae, costa .supra glabra, subtus pilis copiosis sed

non densis, crispatis, intertextis, brunneis tomentosa, basin versus

squaraulis erectis, obscuris, lanceolatis ornata. Segmenta patentia,

falcata, maxima +2^2 ~ -^ mm. lata, crenulata vel apice obtuso

obtusiusculove crenato-dentata, basi dilatata, intima libéra et plus

minusve abbreviata; costula venaeque glabrae ; venae usque ad 11 —
12 utrinque, furcatae, superiores simplices. Sori subcostulares, ad

venas 1 — inferiores positi ; indusium spurium sat magnum, non

profu nde h\'pocrateriforme.

Sumatra [Bengkoelcii, Leboiig Tandai, C. J. Brooks No. 215/S).

AI<«opliilti Aiiiiae, r. .1. r. It.

ïruncus gracilis, usque ad 1 — li.o m. altus. Stipites graciles,

15 — 25 cm. longi, castanei, basi squamosi et pinnis reductis 3 — 4

utrinque ornati, ceterum appressofurfuraceo-st[uamulosi, supra

3-sulcati squamosique et aérophoris 2-seriatis, depressis, longe

ellipticis, pallide rufis inuniti ; squamae l.»asales densae, lineari-

subulatae, fuscae, pallide marginatae; squamae ceterae (furfuraceis

exclusis) copiosae sed non den.sae, rufo-fuscae, subfiliformes,

superiores pilis rufis intermixtae; pinnae reductae inferiores gra-

ciliter dissectae, segmentis tertiariis filiformibus, dentiformibus

vel auguste cuneatis. Frondes ovatodanceolatae, pinnis reductis

exclusis 70 — 75 cm. longae, 45 — 50 cm. latae, acuminatae,

2-pinnatae ad 3 pinnatitidae; racliides parte superiore stipitis

similes sed non vel minus distincte sulcatae. Pinnae remotiusculae»

+ 14 utrinque; pinnae inferiores non reductae petioiatac, horizon-

tales, supeiiores sessiles vel subsessiles, subhorizontales
;
pinnae

maximae lanceolato ovatae, usque ad 25 cm. longae, +7- S cm.

latae, acuminate, rachide -apicem versus auguste alata. Pinnulae

firmae, dimorphae, latérales infra pinnas terminales us(]ue ad +
14 utrinque, horizontales vel subhorizontales, supra glabrae, subtus

ad costas, costulas venasque squamulosae, sijuamulis parvis, ovatis,

bullatis, acuminatis, fuscis vel pallide fuscis, sparsis; pinnulae

ten,ninales elongato-deltoideae, apicem versus serratae, basin versus

profunde pinnatifidae
;

pinnae superiores sessiles vel subsessiles,

basi oblique truncato-rotundatae; pinnulae inferiores breviter
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petiolulatae, petiolulo rufo tomentoso; pinnulae niaximae lineari-

oblongae, usque ad 4 cm. longae, acutae, basi dilatata ^obtuse sub-

2-auriculata) 1 cm. latae; pinnulae stériles apice serratae, mavgine

grosse (costam versus usque ad i/g) serrato-lobatae, lobulis obliquis,

integerrimis, basi cordato-truncatae, costulis (main veins) in lobulis

pinnatis, venis usque ad 4 utrinque, simplicibus vel int'imis furcatis;

pinnulae fertiles minores, pauUo contractae, margine costam versus

usque ad "^/j incisae, lobis obtusis, parce répandis, + borizontalibus.

Sori mediales, usque ad 3 (raro 4) utrinque.

A distinct, handsome species dedicated to Mrs. A. P. M-

Smith— Schook.

Amboina (J. J. Smith).

^ A^s<>|>liiia |)aioml>i)9iÊC'a. r. .i. r. Si.

Frondes 8-pinnatifidae, rachidibus supra glabris, juvenilibus

subtus ferrugineo-lanuginoso-tomentosis, adultis non raro glabris;

rachis primaria muriculatoasperula, in sicco deorsum castanea,

ceterum cum rachidibus secundariis parce asperulis fusca. Pinnulae

coriaceae, glabrae, remotae; pinnulae maximae horizontales vel

patentes, breviter petiolulatae, ± 1"— 12 cm. longae, basi truncata

+ 21/2—3 cm. latae, profunde pinnatifidae, apice acuminato

crenatae, costa supra glabra, subtus rachidum more tomentosa,

tomento squamulis paucis, minutis, subulatis. castaneis, deciduis

intermixto. Segmenta patentia vel maxima horizontalia, non

contigua. subrecta, usque ad Po cm. longa et 31/2—4 mm.lata.

obtusa vel obtusiuscula, crenata vel maxima obtuse dentata ad

profunde lobata, costula supra glabra, subtus squamulis paucis,

bullatis, acuminatis, castaneis munita, venis usque ad 10 — 12

utrinque, superioribu.s simplicibus, ceteris 2 — 3-furacatis vel in

segmentis lobatis parce pinnatis. Sori usque ad 7 utrinque. ad

venas furcatas, costales vel inferiores leviter divaricati ; indusiuni

spurium orbiculare, planum vel non profunde patelliforme, basem

receptaculi cinctum. juvénile cupuliforme ore truncato apei-tum.—

Stipem non vidi.

Sumatra (Paîembang, Moeara Boea, Teysmann No. 3S8S HB).

AI>>og>lii2a okiaiia. r. .S. r. fl.

Pinnae + OU — Où cm. longae, acuminatae*, rachide supra

3-sulcata et (cum costis supra) pilis deciduis vel persistentibus,



acutis, tlaviclis vel pallide ochraceis munita, subtus parcissime et

miniitissinie pustulata, juvenili probabiliter pallide fuifLiracea et

forsitan squamulosa. Pinnulae papyraceae, in sicco fragiles, gla-

brae, subtus pallide viiddes, specie glaucae, sessiles, approximatae,

patentes, lineares, maximae + 12 cm. longae et 21/2 cm. latae,

profunde pinnatipartitae, apicem subabrupte acuminatum, serratum

vel crenato-serratum versus sensim angustatae, costa subtus decidue

et pallide furfuracea, vestimento squamulis sparsis (paucis?),

deciduis, minutis, subulatis, piloso acuminatis, ciliolato serrulatis,

albidis intermixto. Segmenta numerosa, approximata, patentia,

lineari oblonga, falcata vel subrecta, obtusa vel obtusiuscula,

maxima 0—31/2 mm. lata, basi dilatata, serrato-crenata, crenaturis

superioribus simplicibus, ceteris 2-crenatis, costula supi-a setis

sparsis, acicularibus, saepe curvatis, pallidis munita, subtus squa-

mulis minutis, lanceolatis, bullatis, acuminatis, pallide-ochraceis

ornata, venis usque ad + 12 utrinque, superioribus simplicibus,

ceteris furcatis. Sori usque ad 9 utrinque, inframediales (in furcis

venarum axillares), supra impressi; capsulae pilis gracilibus,

brunneis, articulatis, capsulas non superantibus interrnixtae;

iudusinm spurium profunde fibrilloso-limbriatum, receptaculum

cinctum. — Stipem rachidemque non vidi.

Probably near A. glauca J. Sm.

Boeroe (Oki, Teysmann No. 1822 HB.).

AI<>o|ilifiSa EiiioïrroBdC)^. v.i.v.Si.
Pinnae usque ad 40 cm. vel jilus longae, acuminatae, rachide

.sursum auguste alata, supra cum costis brunneo-pnbescenti, subtus

pustulis sparsis, minutis asperula et juvenili squamulis sparsis,

ferrugineis, subulatis, basi cordato-dilatatis ornata. Pinnulae

papyraceae, glabrae, in sicco subtus plus minusve olivaceae vel

specie glaucae, confertae, superiores adnatae, ascendentes, sequen-

tes sessiles, horizontales, sensim majores, maximae usque ad +
S cm. longae et ad vel supra basin acuminatam + 1^/^ cifi,

latae, profunde pinnatipartitae, apicem acuminatum serratumque

versus sensim angustatae, inferiores breviter petiolulatae, leviter

deflexae et pauUo abbreviatae, costa subtus squamulosa, squamulis

acuminatis, inferioribus subulatis vel lanceolatis, ferrugineis,

sequentibus sensim minoribus, ovatis et pallidioribus. Segmenta

patentia, contigua vel subcontigua, sat recta, usque ad 2^2—

3
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mm. lata, supra basin paullo angustata, apicem obtusum versus

serrata, ceterum duplicato serrulata, costula supra glabra, subtus

basin versus squamulis minutis, bullatis. pallidis ornata, venis

usque ad + 'J utrinque, superioribus simplicibus. ceteris furcatis

vel raro 3-furcatis. Sori usque ad + 4 utrinque, subcostales

vel submediales, ad venas int'eriores positi ; capsulae pilis albidis,

articulatis, capsulas non superantibus intermixtae. — Stipem

rachidenique non vidi.

Butor (Raap No. 181).

.4iiVio|»leris miiiiaf raiia. t?. A. v. H.

A. javanicae Pr. affinis sed rachidibus secundariis decidue

squamuloso-furfuraceis, pinnis maximis usque ad 15 cm. longis

et IV2— 1^/4 cm. latis, integerrimis vel obsoletissime remoteque

crenulatis, apice obtuse serratis, venis venulisque opacis, interdum

leviter pellucidis.

Sumatra [Bengkoelcn, Lebong Tandai, C. J. Brooks No. '219/3).

A!«|>i(liiini iielHilosiim (Bk), C. Chr.. Ind. Fil
,
84;

V. A. V. R., Mal. Ferns, 246; Xephrodiwn nehidosum, Bk., in .\omn.

of Bot., XVIII, 213.

Stipes deciduously finely puberulous or tibriliose; lowest

pinnae sessile or shortly petiolulatae.

/f'ar. ttitfa!*: Stipites usque ad 80 cm. longi, squamis

longioribus, subulatis, magis numerosis: frondes usque ad 55 cm.

longae; pinna terminalis basi minus longe pinnatifida; pinnae

latérales magis conspicue petiolatae; indusia rudimentaria, inter

capsulis mox immersa. — Sumatra (Bengkoelen, Lebong Tandai,

C. J. Brooks No. 274/S).

A««|>l<Miiiiiii !ii(|iiamulirei'iiiii. r. .f. r. fl.

Eu-asplcnium. — Stipites aggregati, brèves, cum raclnde atro-

brunnei et squamulis nigris vel castaneis, a basi lata et parce

piloso-ciliata sat abrupte longe filiformi-subulatis, copiose et decidue

ve.stiti. Frondes pinnatae, lanceolatae vel oblanceolatae, + 75 —

85 cm. longae et I21/2- 171/2 cm. latae, utrinque (sed basin

versus magis sensim) angustatae, apice abrupte breviter acuminatae,

basi anguste cuneatae. Pinnae coriaceae, supra glabrae vel ad

costam parce minuteque squamulosae, subtus ad costam venasque



squamulis minutis, sparsis, deciduis. nigris vel castaneis, irregu-

lariter stellato-ramulosis munitae; pinna terminali breviterdeltoidea,

basi profunde pinnatitida; pinnae latérales numerosae, sessiles,

subhorizontale.s; pinnae centrales maximae, approxlmatae, lineari-

lanceolatae, rectae vel plerutnque subfalcatae, usque ad 9 cm.

longae et supra auricula 1 cm. latae, apicem acutum vel obtusius-

culiim versus grosse et oblique serratae, basin versus serrulato-

crenulatae, basi oblique cuneatae et antice auriculatae, auricula

obtuse deltoidea, venis multis, valde obliquis, 1 — 2 ;/ furcatis;

pinnae inferiores longe sensim reductae, subconfertae, infimae

oblique subrotundae. auriculilbrmes. Sori numerosi, partemi/g—
2/3 inferiorem venarum occupantes; indusium firmum, persistens.

Resembles in aspect A. longissimum Bl.

Sumatra (Bmgkoelen, Rimbo Pengadang, Exp. E. Jacobson,

coll. Ajoeb No. 204).

C'aiii|>yZo;£i'iimnia. 1*. .J. r. Mi.

Hemigrammae affinis sed frondibus fertilibus non vel vix con-

tractis, costulis (main veins) munitis, areolis venulis liberis Aspidii

more, soris rotundatis ad linearibus, in diversas partes patentibus.

By the sbape of the sori intermediate between Dictyopteris

and Dictyocline.

C'ampylo^ l'anima laiiciroBia. r.A.v.H.. tab. I.

Khizoma repens, intricatum, in sicco nigrum, squamulis

deciduis, fuscis, lanceolatis, fragilibus vestitum. Stipites plus mi-

nusve sparsi, alati, 10 — 45 cm. longi, frondium fertilium quam
sterilium multo longiores, glabri, parte exalata 5 — 30 cm. longa,

ala auguste lineari-cuneata, in fronde sensim transienti. Frondes

tenuiter coriaceae, glabrae, lanceolatae, acute vel obtuse acumi-

natae, subintegerrimae ad irregulariter subsinuatae
; frondes stériles

±^ 25 — 30 cm. longae et 4-0 cm. latae, costa costulisque pro-

minentibus, costulis patentibus, rectis vel leviter flexuosis, margi-

nern non attingentibus, inferioribus sensim in-egularibus et in ala

deficientibus; frondes fertiles paullo minores. Sori compitales vel

ad venulas libéras positi, subrotundi ad breviter lineares, recepta-

culis brevioribus rectis vel subrectis, longioribus rectis, curvatis,

subcircularibus, sigmoideis ad irregulariter flexuosis vel ramosis,

irregulariter sparsi vel seriati et séries sororum costa vel margine

plerumque parallèles vel subparalleles.
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The description is taken froni a liviiig spécimen uultivated

in the Buitenzorg Gardens.

Oelebes [Mt. Bocsoe, Capt. van Vuuren's Exploration Expédition,

coll. Rachraat No. 165).

('oiBioi£'r<i9iisiia ri'nxBiica (Don), iiiefs. in Engl. ^:

PrantI, Nat. Pll.fam., I^, 262, tig. 138 A-B\ v. A. v. !(., Mal.

Ferns, 527; Dlplazium fraxineum, Don, Prod. Flor. Népal., 12.

Segments (pinnae or pinnulae) membranaceous to herbaceons,

gradually acuminate to abruptly caudate.

Forma typica: Segments entire to subrepand, the basegraduallj^

rotundatecnneate to rotundate truncate.

^'ai'. <*reiiiila4a : Segmenta crenulata ad snbserrulato-

denticulata, acumine integerrimo ad snbrepandc — Jam (Ifi. Gedeh,

Tjibeureum, Hallier No. 443; 3ft. Oede/i, Tjibodas, Raciborski :

Mt. Snicroe, Backer No. 3679).

^"ar. t^OBTJsEaïa (Gymnogramiue scrrulata, BL, Ennm.

Plant. .Jav., 11, 113): Segments distinctly serrulate throughoiit,

the acnnien not rarely more coarsely so.

^^ai*. f*iBl»CM>l'«lata (0. subcordata, Copd., in Leafl.,

m, 823): Segments serrate, the acumen coarsely so, the base

rotundate-truncate to cordate. — Mindanao.

o C',V<'Io|»liorig*i a('i'(»«>iii*lioi(l«'** iForst.), B*i'.. Epim
,

130; V. A. V. I!., Mal. Ferns, 683; Pohjpodium acrostichoides, Ford
,

Prod., 81.

Forma typica: Fronds coriaceons, thiek when dry : veins hid-

den. — CeylonMalaya-Pohjnesia.

Forma carnosa: Fronds tleshy, rather tliin when dry: veins

visible. — Sumatra [Lebo)ig Tandai, C. J. Brooks No. 203/S).

f\v(*l!o]>lioi'im laiiC'iroliii«<. r..t.v.ii.

Nipliopsis. — lUiizoma lunge repens ; scjuamae ovato lanceola-

tae, iiallide fuacae, acutae vel acnminatae, integerrimae, demum
peltato-oblongae et erosao, macnla central! atro-brnnnea vel cas-

tanea munitae. Stipites sparsi, + 20 — 25 cm. longi, obtuse an-

gulosi, glabrescentes. Frondes tlaccido-coriaceae, supra glabrae

(glabrescentes?), subtus pilis partim pallide rutis partim pallide

griseot'uscis et breviter stellatoramulosis et pilis stellatis sparsis,
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atro-brunneis vol castaneis intermixtis (\ense tomentosae, lanceo

latae, + 5Ô — tiô cm. longae, infra médium + 4 cm. latae, apicem

obtusiuculum et basiii leviter decurrens versus sensim angustatae,

margine in sicco irregulariter recurvatae; costa utrimiue promi-

nens : costulae leviter manifestae, obliquae; areolae absconditae.

Sori pruportione parvi, a margine remoti, iii seriebus 5 - (> obliquis

utrinque latei"e costae et in seriebus 4 — 5 inter costulis jiositi,

I/o partem superiorem frondium occupantes, juvéniles tomento tecti.

Sumatra (Bcngkoelen, Soeban Ajam, E.\p. E. Jacoi)son, coll.

Ajoeb No. 32'.)).

'^ l>iel,vo|)lori«i llrook«iar. r. A. r. ii.: A^pidium

Brooksiae, r. A. v. II., MS. in llerb. J-iog.

Arcz/ptcris.-- Rhizomâ lignosum, repens, plus minusve intrica-

tum, glabrcscens, apice squamulis pallide brunneis, subintegerrimis,

lanceolatis ornatum. Stipites appro.ximati vel remoti, infra partem

alaeformem frondis + 4 — 8 cm. longi, basin versus parce pallide

brunneo-squamulosi ;
stipites frondium fertilium quam sterilium

longiores. Frondes tenuiter coriaceae, glabrae, spathulatae, ± 40—
50 cm. longae, G — 10 cm. latae, parte superiore lanceolato-oblongae

ad lanceolatoovatae, acuminatae, integerrimae vel irregulariter

subsinuatae, in partem inferiorem auguste linearicuneatam sat

abrupte angustatae ; frondes stériles parte superiore quam inferiore

+ duplo ad triplo longioi'e ; frondes fertiles ex contrario, m
partibus conformibus omnibus <iuam stériles angustiores; costa

costulaeque prominentes; costulae (main veins) marginem non

attingentes, rectae vel leviter curvatae, valde patentes sed non

horizontales, inferiores sensim irregulares et in ala déficientes.

Sori compitales vel ad venulas libéras mediales vel tei'uiinales,

subrotundi ad ol)longi, recti vel leviter curvati, partim sparsi,

partim costam costulasque approximati et plus minusve paralleli.

This species is dedicated to Mrs. A. C. Brooks— (Ze Jongh.

Sumatra (Bengicoelen, Lebong Tandai, C. J. Brooks Nos. 201/S,

221/S).

^ lli|>lii/Ju3iB «{^^iflo-<^4|llalllalll^B. r.t.v.tt.
Eud'plazium. — [ihïzoma. erectum. Stipites + 85 cm. longi,

subquadrangulares, supra sulcati, eu m rachidibus obscure fusci

et squamulosi, demum basibus persistentibus squannilarum delap-
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sarum aspori; squamulae squarrosae, parvae, lanceolatae vel

subulatae, fii.scae. obscure niarginatae, decidue denticulatiie, dentibu.s

horizontalibu.s, rainutis, apice in denticulis 2 divaricatis decurva-

tisque divisis. Fronder ovato-Ianceolatae, + 70 cm. longae,

acnminatae, 2-pinnatae. Pinnae + 10 utrinque; pinnae ssuperiores

lobatae ad profonde pinnatifldae; pinnae centrales maximae,

petioUitae, arcuato-ascendentes, ovatae, usque ad 25 cm. longae,

pinnatae, acuminatae; pinnae inferioresdeflexae. Pinnulaeherbaceae,

glabrae sed supra ad apices venarum squamulis albido-calcareis,

punctiformibus, deciduis munitae; pinnulae terminales deltoideae,

apice serratae, basin versus sensim profunde pinnatifldae; pinnulae

latérales infra pinnulam terminalem + 8. utrinque, remotae, plus

minusve horizontales, superiores adnatae, ceterae sessiles vel siil)-

sessiles, subobovato-oblongae; pinnulae centrales vel inframediales

pinnarum maximaruin maximae, 5 — G'^/.^ cm. longae, ad vel supra

médium 2—21/9 cm. latae, costam versus + 1/5 — 1/3 incisae,

apice obtuso vel rotundato serratae, basi truncata non raro plus

minusve 1 — 2-auriculatae; pinnulae inferiores plus minusve abbre-

viatae et detlexae. Lobi patentes vel horizontales, usque ad 5

mm. longi latique, apice rntundato vel truncato crenati ad den-

tati, sinibus angustis acutisque separati, costulis (main veins) in

lobis iiinnatis, venis uscpie ad + 5 utilmiue, simplicibus, sube-

rectis, incurvatis, infimis margine non attingentibus. Sori usque

ad 4 utrin(jue, infimi longissimi, saepe diplazioidei: indusium

brunneum, persistens.

ïoung plants simply pinnate, with the tVonds similartothe

largest pinnae of the adult ones but less copiously soviferous.

Sumatra iBengkoelen, Lebong Tandai, C. .T. Brooks No. 272/S.)

l)i|)layJnin siivalH'iiiii (Bory). ^w.. Syn., 92; v.A.v.R.,

Mal. Ferns, 4ii2; ('ul/^pfni^ sijli:atica. Bory. Voy., 1, 282.

^'ar. lalilliniiaflllli: Pinnae latérales proportione brèves

lataeque, usipie ad 12> ^ cm. longae en 4 cm. latae, apice acumi-

natae, serratae, margine late . serrato-crenatae, crenatolobatae,

basin versus leviter lobatae, lobulis subintegerrimis vel repando-

crenatis. - Swnalra (Mt. Tandikat. C. G. Matthew No. 034).

ltr.yo|M<M'i>> l'^i'i'iloi'ii. r. A. v. ii.

Lantrea. — Stipites + 30 cm. longi, in sicco rubro-fusci,



- 11 -

deorsLini glabri, supra sursui'n leviter tomentosi. Frondes subdel-

toideae, + :]5 — 30 cm. longae lataeque, acuminatae, liasi vi pinnatae,

rachidibus costique vubro-fuscis et supra obscure rufo tomentosis,

pili.s brevibus, crebris, artlculatis. Pinna terminalls apicem versus

serrata, basin versus profunde plnnatifida, segmentis pinnissupe-

rioribus subsiinilibus : pinnae latérales ascendentes; pinnae superi-

ores lineari-lanceolatae, apice acuminata serratae, eu m pinna

termina!! connatae, margine costam versus 1/3 — 2/3 incisae : pinnae

infimae maximae, petiolatae, triangulares, usque ad 20 cm. longae,

Ijasi L^-pinnata usque ad 15 cm. latae, apice apici frondis simili.

Pinnulae rigide coriaceae, glabrae, ascendentes, us(]ue ad 4 — 5

utrinque, in sicco supra obscure brunneae vel rubro-fuscae, subtus

juiUidiores; pinnulae posticae inflmae pinnarum inlimarum con-

spicue productae, petiolulatae, ad médium + 5 cm. latae, apice

apici frondis simili, basi pinnatae, segmentis obliquis, decurren-

tibus, infimis liberis, quam centrales minoribus, 2 — 21/2 en.

longis et ''/4 — 1 cm. latis, obtusis, grosse crenatis ad lobatis et

basi rotundato-truncatis. Segmenta ultima (lobi vel dentés) inte-

gerrimi ad serrata, obtusa ad subacuta, basibus venis accessoriis

1 — 2 (simplicibus, furcatis vel pinnatis et a costa costulave oriun-

dis) separatis; costulae glabrae vel supra basin versus leviter

tomentosae; venae obliquae, saepe 2 — ofurcatae vel inferiores

pinnatae. Sori remoti, mediales, ad venulas brèves anticas ter-

minales, immersi, supra prominentes; indusium coriaceum, atro-

brunneum, persistens.

I cannot tind a publication in which this plant may bave

been described ; we received the spécimen undetermined.

Luzon (Tai/abas, L. Escritor, Philipp. Bur. of Sci. No. 20732).

ll»ryo|>l(M'i>i> Vaiitt<'iMlereii**foi'lii. r. i. v. it.:

D. stfhsagenioides, v.A.v.Ii. (not Christ), tliis Bull., l'-ilo, XI, 9.

llavaZIia <>iiib(IJ!ii!«r(*la. r. A. v. H.
Colposoria, Eudavallia. — D. dissectae ./. Sm. affinis sed

lobulis soriferis basi proportione latioribus, apice saepe dentibus

2 inaequalis (exterioribus raro breviter corniculatis) retusis
;

indusiis semicylindraceis, longitudine 2 — 3 X latitudinem metiente,

marginibus lobulorum proportione latiuscule alatis, apice truncato

apices lobulorum fere attingente.

Java (Mt. Gedeh, near Tjibodas, Hallier No. 071).
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Ciileichcnia aiiioeiiii. r. L r. it.

Mertrnsia, Dicranopteris. — ytipites 30 cm. vel plus longi,

demum ghibri. Frondes in planta adulta pinnatae, apice proba-

biliter furcatae, ramis angulo acuto repetite dichotomis vel intimis

pinnatis dicliotomisque; axillae squanuilis fasciculatis, subulatis,

ciliatis, castaneis vel ferrugineis ornatae. liami primarii secunda-

riiqiu' + 4 — G cm. longi, nudati, squamulosi : sijuamulae deciduae,

patentes, squamulis axillaribus similes. Rami sequentes foliacei.

Rami tertiarii + o cm. longi, lobati; lobi reducti. in lobis ramoruni

superiorum sensim transientes. Rami ultimi suberecti, glabri,

lineari-lanceolati, profiinde pinnatifidi, 10 — 35 cm. longi, 1^/., — 2 cm.

lati. apicem versus sensim angustati: segmenta patentia, lirmiter

membranacea vel papyracea, in sicco fiagilissima, subtus glauca,

linearioblonga, + 3 mm. lata, apice obtuso dentata. Sori raedi-

ales : capsulae 8 — 4.

Lingga Islands [Mt. Dai, Teysmann No. 10G28).

t> lloinilclia Irplolepia. t*. i.v.li.

Amphicosmia. — Stipites + 90—100 cm. longi, graciles, basi

subnigri, decidue ferrugineo-furfuracei et acute muricati, ceterum

cum parte inferiore rachidis ruti, glabri (glabrescentes?), minute

verruculoso-asperuli, squamis lineari-subulatis, rutis, integerrimis.

Frondes 3-pinnatitidae. Pinnae sessiles vel subse.ssiles, horizontales

vel patentes, lanceolato-ovatae vel elongato-oblongae. + 27^/2— 30

cm. longae et 10 — 20 cm. latae, apice plus niinusve abrupte

acuminatae, rachide supra la.xiuscule tomentosa, subtus decidue'

squamulosa, parte snperiore anguste alata, pilis sat longis, rufis,

squamulis brunneis, applanatis, sublanceolatis. Pinnulae sat cori-

aceae, glabrae, infra pinnulas terminales usqne ad + 20 utrinque;

jnmnilae terminales longe triangulares basi lobis integerrimis vel

dentatis profunde pinnatitidae, apice abtuso serrato-dentatae: pin-

nulae latérales patentes, maximae sessiles vel subsessiles, lineari-

sublanceolatae, nsque ad G cm. longae, basi truncata + l^^cm.
latae, profunde pinnatifidae, apicem subabrupte acuminatum

versus sensim angustatae, acumine obtuso. integerrimo vel sub-

integeirimo, bas! jiaice obtuse serrato-dentato, costa supra brunneo-

hirsuta, subtus decidue squamulosa, stiuamulis inferioribus appla-

natis, sublanceolatis, superioribus plus minusve bullatis: pinnulae

inferiores plus minusve reductae. Segmenta subcontigua, paten-
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tia, lineari-oblonga, recta vel subfalcata, maxiraa usque ad 7^/^

mm. longa, 3 mm. lata, integerrima vel indistincte subrepando-

crenulata, apice obtusa vel rotundata, costula supra glabra, subtus

basin versus parce squamulosa, squamulis bullatis, pallide tlavo-

brunneis, venis usque ad 7 — 10 utrinque, obliquis, furcatis, superi-

oribus simplicibus. Sori ad venas infiraas (1 vel plures inferiores?)

costulares vel inframediales : indusium minutum, tenue, pallide tlavo-

brunneum.

stipe and at least the lower part ofthe main rachis provided

with 2 rows of pale yellow-brown, longitudinal streaks (depressed

aërophores) on the upper side.

Sumatra [Benkoelen, Lobong Tandai, C. J. Brooks Xo. 268/S).

ileniilcEii) i!afel»ro«ia (Wall.), Ifiett.. Fil. Lips., m
;

AlsoplUla latehrosa. Wall., Pr., Tent. Pterid., 62; v. A. v. R.,

Mal. Ferns, 38.

Forma typica: Capsules without paraphyses.

Var. |>ai'a|ili>>ala: Capsulae paraphysibus, proportione

longis, fibrilliformibus, articulatis intermixtae. — Bornéo (ML

Tjencleng. MolengraafF No. 3479/B; ML Bmnoes, Hallier No. 427; Mt.

Kenepai, Hallier No. 1856: Kenepai Biver, EaWiev 'No. 2008; Liang

Gagang. Hallier No. 2632).

lli!>i|ioplcris alle-aE|>iiia. v. A. v. il.

Rhizoma repens, brunneo-flbrilloso-paleaceum. Stipites usque

ad + 6 cm. longi, glabri, in sicco subcastanei. Frondes deltoideae,

5 — 10 cm. longae lataeciue, 2-pinnatifidae, sub-2-pinnatae. Pinnae

infimae maximae, usque ad 21/2 cm. latae, profunde pinnatifidae

vel ad basin 'pinnatae vel subpinnatae, segmentis (lobis pinnulisve)

rigidis, triangularibus, obtusis vel obtusiusculis, integerrimis, margine

revolutis, infimis (stipuliformibus) plus minusve abbreviatis, basi

auguste subcordatis, venis hberis, 1 — 2 V furcatis, supra leviter

prominentibus.

Sumatra (ML Korintji, E. .îacobson No. 2465).

ll.>moiio|)li.yEliiiii ••alakcnse. iUiv., Flor. Btz.- 1,

18; v. A. v. R., Mal. Ferns, 71.

Also in Sumatra (Baîembang, Mt. Dempoe, Exp. È. .Jacobson,

coll. Ajoeb No. 512).
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liC<'aiiU|»IC'rs<« «Icpai'ioiUtV" (Ces.i, Hl:.. in Jann.

of Bot., XIX, o06; Polijpodium deparioides, Christ, v. A. v. W.,

Mal. Fern.s, p.p.; Dacaîlia deparioides, Ces., Fel. di Bor., 18;

Cyathea deparioides. Ces., 1. c, tab. IV.

Kegarding this species there is some différence in conception.

According to Cesati's description and drawing quoted above (and

there is for the time being no reason to believe that tliey are

incorrect) Teysmann's plant froni Karimata (of which Beccari

makes mention in Malesia, 11. 244-245 and on which my
description of this -species is based especially to the shape and

position of tlie soral lobulesi is quite another species (L. daval-

lioides r. A. v. h'.) while this is a plant nearly allied with L.

Curtisii Bk. — The lower stei'ile segments of L. deparioides are

slightly sinuated to coarsely toothed, the soral lobules are erecto-

patent (protruded beyond the margin of the segments, pseudo-

deparioid), oval, twisted and, according to the drawing, not

laterally compressed ; the stérile- segments of L. davallioides are

entire, and the soral lobules retroflexed (turned luu-k on the

iipper surface of the segments), twisted and laterally compressed

(pseudo davallioid).

|j(M*tiiM»|»loi'i!» <l<i>aElioi<lc'*>. t*. .f. r. #1.: I- depa-

rioides, Bk., Becc, Mal., 11, 245— 240. p. p.

Stipites glabri, pallido fusci. Frondes acuminatae, profundissime

pinnatipartitae vel pinnatae. Pinnae paucae ad numerosae, plus

minusve patentes, obtusae, dimorphae : pinnae stériles integerrimae:

]iinnae fertiles lineares, usque ad 4 — 5 cm. longae et \o cm.

latae, dentatae, dentibus remotis, oblongis, retroflexis (turned baclc

on the upper surface of the pinnae). Sori in dentibus positi,

profunde immersi, cavo lateraliter compresso, 1/4 torto, ore mar-

ginem vel apicem pinnae veiso et indusium spurium. pseudodaval-

lioideum formant!.

L. deparioides /)/.:. dilfers in having the soral cavities not

letrotlexed, protruded beyond the margin of the pinnae (pseudo-

deparioidi.

. l-'urina typica: Frondes u.si|ue ad 35 —45 cm. vel plus longae;

])innae multae, crassae; cava sororum proportione parva, vix

2 mm. longa et 1 mm. pvohmda.. — Karimata (Teysmann).

l'ai*. iiia<*i'o<*ai'|)a : Frondes minores; pinnae pauciores,



- 15 -

tenues; cava sororum proportione magna, 2 — 3 mm. longa et

profunditate aequali vel anbâeqnâVi — .Sumatra [Bvnglcoelen, Rimho

Pengada^ig, Exp. Jacobson, coll. Ajoeb No. 222).

iii'pf o<'liiiii!i> >*iiiiiaf raiiii>*. r. .1. r. f*. tab. II, fig. 1 a-c.

Chrysodiitm. — Rh'izomR repens, squamis fuscis, crispatis, sub-

denticLilatis munitum. Stipites plus minusve remoti, erecti, tenues,

+ 3-15 cm. longi, frondium fertilium longiores, squamulis deci-

duis, sparsis ornati. Frondes papyvaceo-herbaceae, glabrae ; frondes

stériles subulato-lanceolatae, + 14—15 cm. longae et '^/4— 1cm.

latae, subintegeri'imae ad oblique subsinuato dentatae, apicem lon-

gum, acutissimum versus longissime sensim angustatae, infra api-

cem interdum proliferae, basi equaliter vel oblique cuneatae, costulis

(main veins) obliquis, indistinctis et saepe fere inconspicuis, areolis

irregularibus, venulis liberis carentibus; frondes fertiles multo

minores, (')— 7 cm. longae, 4 — 5 mm. latae, minus acutae.

Near L. modestus C. Ghr. which differs fVom this principalh'

by the shorter stipes and the bexagonal areolae.

Sumatra (Bengkoelen, Lebong Taiidai. C. J. Brooks No. 260/S).

IJiKisaya oltSiiiiccoSalii. r. i. r. Êi.

Eulindsaya. — L. pectinatae i>/'. att'inis sed frondibus minoribus,

infra apicem obtuse rotundatum latissimis, foiolo terminali late

flabellato, proportione magno, foliolis lateralibus semilunulatis. de-

curvatis, inferioribus sensim decrescentibus.

Sumatra (Bengkoelen, liimho Pengadang, Exp. E. -Jacobson,

coll. Ajoeb No. 100).

iiiii(l<^ii.ya ««iiSKiEpiiea. r. S. r. ii.

Sgnaphlebiiim. — VAnzoma, repens, glabrum (parce decidue fibril-

losum?). Stipites approximati, interdura magis remoti, + 15 — 25 cm.

longi, plus minusve obtuse quadrungulares et certe supra subtusque

sulcati, straminei vel pallide sordide fusci, glabri. Frondes lan-

ceolatae, + 22 — 30 cm. longae et 4 — 5 cm. latae. simpliciter

pinnatae, apice acuminatae, basi paullo angustatae, racbide acute

quadrangnla, supra subtusque canaliculata, straminea vel pallide

sordide fusca. Foliola firmiter herbacea, glabra, infra foliolum

terminalem + 30 — 35 utrinque; foliolum terminale lanceolatum,

acaminatum, parce grosse serratum, basi cuneata profunde lobatum
;
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foliola lateralia subhorizontalia vel superiora magis ascendentia;

foUola centralia maxima, conferta vel approximata, subsessilia,

lineari-oblonga, usque ad 2^/2 cm. longa et T^/., mm. lata, apice

obtuse rotundata vel oblii|ue truncata, margiiie superiore et exteriore

i/j —
1/2 incisa, lobis obli(|uis, truncatis vel rotundato subtruncatis,

terminalibus basalibu.sque conspicue lalatissirais, margine interiore

rachide parallela, margine inferiore recta vel leviter ascendenti-

vel decurvato-arcuata. Sori in lobis subterminales: indusium

angustum.

Fertile fronds resembling in aspect a single branch of L.

davallioides Bl. in its broadest form but niucli larger. Barren

leaflets not seen, but the fertile leatlets with the occasionally

barren lower lobes or barren portions of fertile lower lobes

acutely dentiform or acutely serrate or toothed.

Sumatra {Bengkoelen, Rimbo Pengadang. Exp. E. Jacobson,

coll. Ajoeb No. 388).

\ .^liii'allici aii<laîeii«ii!ii. v..S.r.Ki.

Jj^uDiarattia. — riniràe 40 cm. vel plus longae. rachide fusca.

glabra, sursum inter pinnulae auguste alata. Pinnulae coriaceae,

glabrae, in sicco supra obscure olivacae, subtus iiallidiores, albo-

punctulatae, sessiles, patentes vel superiores magis ascendentes,

centrales maximae, + Id cm. longae, usque ad l^/o cm. latae,

basi abrupte cuneatae, margine repando subdentatae, hic illic

parce serratodentatae, apice acuminato serratae, venis simplicibus,

patentibus; pinnae inferiores conspicue minores. Sori oblongi.

submarginales; synangia maxima 9— 12-locularia : indusium tim-

briatum.

Near M. silvatica Bl. but the sori smaller, aiid the edges

not serrate.

New Guinaa {Andai, Teysmann).

o illisniflia paIi(M»!ala. r. .1. r. W.: M. silcatica, v.A.i: lî.

(not BL), in Bull. Btz., 1914, XVI, 22.

Eumarattia.—FvondeA probabiliter 2-pinnatae, rachidibus obs-

cure sordidofuscis, leviter paleolatis: squanuilae (paleaeilanceolatae,

ferrugineae, longe acuminatae, longitudiualiter fimbriatae, crispatae,

deciduae. Pinnae + 50 cm. longae. Pinnulae sessiles, patentes

vel inferiores horizontales ad leviter detlexae, coriaceae, in sicco
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supra subnigro-olivaceae,. subtus pallidiores, minute alboverrucu-

losae, ad costas venas(iue parce paleolatae, ^squamulis (paleis) feiTU-

gineis, ci'ispatis, timbriatis; pinnulae inaximae lanceolatae, + 12\/2

rni. longae, supra basin oblique rotundato-cuneatam usque ad +
2 cm. latae, apiceni acuminatum versus sensim angustatae, serratae,

venis sat patentibus, subpellucidis, simplicibus vel partini fnrcatis;

pinnulae inferiores coiispicue minores. Sori a margine remoti,

ad venas submediales; synangia maxima + 1- locularia ; indusiuni

fimbriatum.

Near M. fraxinea Sin. but the sori larger, and tlie under

surface albo-verruculose.

Sumati-a {Mt. Singgalang, C. G. Matthew No. 6ti2).

^ ^l«ii'ciHia papiiiiiia. v.A.v.Êt.
Eamaraltia. — Frondes probabiliter 2-pinnatae, racliidibus

laevibus, specie glabris. Pinnulae ascendentes, breviter petiolu-

latae, usque ad 10 vel plures utrinque, coriaceae, in sicco supra

fuscae, subtus pallidiores, brunneae, ad costas venasque s(]uamulis

sparsis, deciduis, lanceolatis, lacerato-timbriatis, ferrugineis, parce

munitae: pinnulae superiores maximae, lineares, 15-l'O cm.

longae, 2 — 2^/4 cm. latae, serrulatae, apice sensim et leviter

acuminato serratae, basi inaequaliter sat late cuneatae vel rotun-

datocuneatae, venis subhorizontalibus, fuscis, impellucidis, simpli-

cibus, interdum basibus valde approximatis (contluentilnis-.'i specie

furcatis; pinnulae inferiores valde abbreviatae, basi inaetiualiter

rotundato cuneatae vel rotundato-truncatae. Sori a margine +
remoti, approximati; synangia maxima 12 — 15-locularia: indusium

fimbriatum.

The description is taken from a spécimen received as M. Smithii

Mett.

New Guinea [Gonstantinhafen, Hollrung No. 613).

.^la rai lia rii$;'iilO!^a. r. A. r. tt.

Eumarattia.—Frondes probabiliter 2pinnatae, racliidibus parce,

non alte tuberculatis, gibbis partim conicis, partim transverse

oblongis, in sicco rugulis numerosis, gracilibus, longitudinalibus,

irregularibus connatis. Pinnulae petiolatae, coriaceae, glabrae, in

sicco fragiles, supra brunneae vel fuscae, subtus pallide bi'unneae,

superiores majores, lanceolatae, 10 — 15 cm. longae, ad médium
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2 — 21/4 cm. latae, acuminatae, serratae, basi oblique cuneatae

vel rotundato-cuneatae, venis subhorizontalibus. simplicibus, partim

furcatis, non pellucidis. Sori a maigine + remoti
;
synangia

maxinia S— 10-loculaiia : indusium fimbriatum.

Tliis form has been deterniined as M. fraxinea Sm. which

differs by "its thinner texture, nanovver pinnulae, pellucid veins

and sniootli rachises.

Bornco (Amai Anihit. Hallier Xo. 321'J).

Hai'tiUia Te^xiiaiiiiiiiiia. r. A. r. II.: M. leinatea,

de Vr., V. A. v. R., Mal. l'erns, 766, p. p.

Eumarattia.— Rachides pallide flavofuscae, substramineae,

speeie glabi'ae. Pinnulae ultimae ascendentes, coriaceae, in sicco

fragilissimae et pallide olivaceae, subtus pallidiores, minute albo-

punctulatae et ad costas venasque parce et decidue squamulosae,

venis subhorizontalibus, pallidis, impellucidis, simplicibus vel raro

furcatis; pinnulae superiores (maximae?) lanceolatae, petiolulatae,

12— 15 cm. longae, 2— 2^/4 cm. latae, serrulatae, apice acuminato

serratae, basi oblique rotundato cuneatae, basi antica latissima.

Sori a margine paullo remoti : synangia maxima 10— 12-locularia:

indusium limbriatum.

Ternate iTeysmann No. 5208 HB.).

l*l(MM'iioiBiia <lev(*\a iKze), v. A. r. W.: Mal. Ferns,

811: Aspidhon devtxum, Kze, in Bot. Zeit. 184S, 259; C. Ohr.,

Ind. Fil., 71.

'^'ar. poriiililaluilt: var. niinori subsimile sed supra

copiose et minutissime glanduloso-puborulum, subtus glabrum vel

subglabrum.— Java (Btiitcn-org, Tjampea, C. A. Backer No. 21015).

o PloopcKi!^ !«i<'iBBîiH<Mti<lc>«i. V. A.v. it.: Polypodiwn

Sf.'llifjutoidts. r. A. r. R.. j\l.S. m Ilerb. Bog.

Euplenpeltis. Pleuridium. — Rhizoma longe repens, gracile,

nigrum, sqiuumilis sparsis, sat appressis, subulatis vel lanceolatis,

lirunneis nuniitnni. Stipites brèves, basi parce squanuilosi. Frondes

tenues, glabrae, elongatolanceolatae, ± 20 — 30 cm. longae, ad

vel infra médium 2 — 21/.2 cm. latae, apicem acuminatum et basin

decurrentem versus sensim angustatae; costulae (main veins)

obliquae, tenuissimae, vix évidentes; areolae irregulares, venulis
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liberis munitao. Sori inter costulas uiiiseiiales, in «[uaque seiie

+ -i — 7, subrotundi vel breviter liaeares, interduin continentes

vel soris pancis spaisis comitati.

Sumatra (Bcngkoelen, Lcbong Tandai, C. J. Brooks No. L'ô()/S).

l*ol.vl»ofi'.va .\ieii>>cnliiii^ii. ii.tiv.. m Bull. Ac.

Crac, 19Ô2, 57; v. A. v. R., Mal. Ferns, 724 and in ];iill. Dép.

Agr. I. N., /.''o.o. XVII, tab. VI.

Vai*. llrook!«ii: Frondes latiores; pinnae latioi-es, inferio-

res non abbreviatae, lobis niaximis usqne ad 1 cm.' latis, grosse

dentatis vel non profunde lobatis; costae costulaeque subtus longe

librilloso-setosae, tibrillis articulatis; venae in lobis minoribus

siniplices vel fnroatis, in lobis majoribus tuicatis vel diiplo finvatis

aut parce pinnatis, vennlis valde obliquis, cum venis sat paral-

lelis. — Sumatra {Bmgkoelcn, Lcbong Tandai, C. J. ]-5rooks No.

195/S).

Folypodiiiiii ili'ook>>Êa€\ r. .£. v.lt.. tab. H. tig. 2 a-b.

Eiipolypodium, Pinuata. — Rhizonia brève, erectum, pallide

brunneo-squamulosum. Stipites fasciculati, usque ad 1^'^, cm. longi,

angustissime alati (2 marginati), cuni rachide costis venisque pilis

brevibus vel magis eiongatis, sparsis, pallide brunneis ornali. Fron-

des firmiter herbaceae, lanceolatae, +3 — cm. longae et •^4—1

cm. latae, utrimiue plus minusve sensim angustatae. Pinnae

remotae, obliquae, lineares, usque ad + G mm. longae et 1 mm.

latae, integerrimae ad 1 — 2-lateraliter (saepe latere anteriore solum)

parce grosse dentatae, basi paullo dilatatae et angustissime con-

tinentes ; costae rectae vel snbtlexaosas; venae paucae vel nudae,

obliquae, siniplices, marginem non attingentes, plerumque singulae

])ro singula dente, rai'o nullae. Sori non copiosi, ad venas abbre-

viatas inserti, snperiores ad liasin pinnarum al)breviatarum soli-

tarii, ceteri plerumque singuli pro singula dente, costales vel

snbcostales.

This species is dedicated to Mrs. A. *_'. Brooks — de Jongh.

Sumatra (Bengkoelen, Lebong Tandai, C. J. Brooks No. 2G5/S).

Plci'i«i IBi'ook«>iiiiiia. r. .J. r. ff.

Euptens, Finnatae. — Khizoma brève, s(iuamulisminutis, subula-

to-triangularibus, nigricantibus. Stipites straminei adnigro purpnreo-
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brunnei, 10 — 50 cm. longi, frondium fertiliuin longi.s.-îimi, supra

(basin versus excepto) 2 marginato-canaliculati. Frondes ternatae ;

frondes stériles ± 15 — 20 cm. longae. Pinnae corriaceae, glabrae,

costis subtus prominentibus. supra 2-marginatocanaliculatis. venis

numerosis, patentibus, simplicibus vel 1 — 2 X furcatis; pinna

terminalis (centralis) brève petiolata, supra basin acute cuneatam

subdecurrentemque segmentis lateralibus 1 — 4 utrinque, contiguis

vel remotis, obldngis vel lineari-oblongis, usque ad 2 cm. longis

et ^/4— 1 cm. latis, apice obtuso plus minusve grosse serrato-

dentatis munita, segmento terminal! longe lineari, II/2— 2 cm.

lato, apicem obtuse acuminatum versus grosse serrato-dentato;

pinnae basales (latérales) cum terminali similes sed multo breviores,

angustiores, postice solum segmentis basalibus 1—2 munitae.

Frondes fertiles contractae, pinna terminali longius petiolata,

segmentis lateralibus basi postica abrupte dilatatis. Sori apicé

repando-crenatum segmentorum fertilium non attingentes.

Near Pt. pellucida P)-.

Sumatra {Bengkoelen, Lebong Tandai, C. J. Brooks No. 241/S).

*leri.* Ii'ipmiifa. .**ir.. in Schrad. Journ., 1800-, b7:

V. A. V. 1;.: Mal. Ferns, o75.

Forma typica: Ultimate segments moderately close or approx-

imate, separated by sinuses with a blunt angle.

C' ^'«11*. (Ii.»>.<i»lillil : Segmenta ultima (certe dimidia partis

inferioris pinnularum majorum) remotioria, sinibus angulo oblique

truncato sepâvàta. — Sumatra (Bengkoelen, Lebong Tandai, C. J. Brooks

No. 223/S).

NI(Mio(*lilacMia tihi'iipfa. i\ .f. r. fl.. in Bull. Btz.,

19J5, XX, 24.

Fertile pinnae to + 10 cm. long b\- 3 mm. broad.

Also in Sumatra (Bengkoelen, Lebong Tandai, C. ,1. Brooks

Ko. 236/S).

Nlriioclilania a<*iileala (Bl.i, iizi'. in Bot. Zeit.,

1848, 142: v. A. v. li., Mal. Ferns. 722 (excl. S. gracilis, A'^e);

Ijumaria aculeata, Bl., Knum. l'I. Jav., 205.

Fully developed water-leaves (abnormal barren fronds) with

the ultimate segments oblong, cuneate-oblong or obovate, atleast

not subcapillary: pinnae of normal barren fronds green.
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Forma typica: lîhizome aculeate: water-leaves 3-pinnatifid

or 3-piiinate, the ultimate segments firm, iiarrowly cuneate-oblong,

raostly rounded at the apex : pinnae of normal barren fronds

sessile or short-stalked, naked, rotandate-cuneate at the base.

^ Var. i*ra!«!i>ioi': Khizoma aculeatum; folia aijuatica 2 pin-

natifida vel 2-pinnata. segmentis ultimis crassis, late cuneato-

obovatis, apice plerumque emarginatis; pinnae frondium sterihnm

nornialium conspicue petioh\tae, utrinqiie decidue minutissime

iimbriato-.squamulosae, inferiores certe basi rotundatae ad rotun-

dato-subcordatae. — Sumatra {Benkoelen, Bimbo Pengadang^ Exp,

E. Jacobson, coll. Ajoeb No. 887 1.

Var. îiiermi*»: Rhizome rather smooth; water-leaves

2 pinnatitid or 2 pinnate, the ultimate segments rather thin,

cuneate oblong, rounded or sub 2-tid at the apex; pinnae of normal

barren fronds short-stalked, cuneate or rounded at the base.

Besides the forms quoted above, there are still otlier forms

in the Buitenzorg Herbarium but too incomplète for détermi-

nation.

NllMIO!>ieillîa aill'ila (Sw.), f»i'.. Tt-nt. l'terid., 237;

V. A. V. R., Mal. Ferns, 726: Acrostichum aurilum, Sw., Schrad.

Journ., 18002, 12;- var. minor. Christ, Fil. Saras., III. 252.

'=' ^'ai*. lllîiior. Also in Sumartra (Bengkoelen, Lembong

Tandai, C. .1. Brooks No. 235/3).

>*iif(Mi4»)>i<Miiia giiiiiiala. f'opet.. in Philipp. Journ. Sci.,

P, Suppl., UH: V. A. V. i;., Mal. Ferns, 727.

^ Var edC'ilIllZa : Frondes stériles minores, usque ad

20 cm. longae lataeque, herbaceae, lobis integerrimi.s.— Sumatra

(Bengkoden, Lembong Tandai, C. .1. Brooks No. 244/S).

Vinaria (<-l<»nu'ala. -^'ir.. h^yn. Kil., lou, 303: v. A. v. R.,

Mal. Ferns, 55().

Forma typica: Rhizome scales black or castaneous-black.

Forma lurida: Rhizome scales dirty-red-brown.— Java [Gen-

dwgwaloeh, S. H. Koorders No. 42707,';).
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I^ycoiiofliiiiii Jac*ol»«>(»iiii. v. t. v. it.. tab. m -IV.

Rhopalost.achij'i, Diphasinin.— Gaules erecti vel iiiagis proba-

biliter scandentes, teretes, piiiuatim ramosi, parce foiiati. Kami

stériles copiose dichotomi, rachidibus saepe plus minusve erectis.

foliatis, ramulis ultimis applanatis, erectis, ± 10 — 20 cm. longis,

basi + lV2~~l^/4 "'"" '^tis. Folia heteromorpha : folia caulina

irregulariter sparsa, ± ^j^— ^U ^'"- It^nS'^, peltatim aftixa, parte

peltata minuta, oblonga, coriacea, carinata, in sicco pallide brunnea

ad castanea. apice basique producta, applanata. albo-scariosa, plus-

minusve decidua, parte basali brevi, plus minusve profunde

limbriata. parte apicali longe subulata. ciliolato-denticulata : folia

inferiora ramorum folijs caulinis similia, cetera in foliis ramulijrum

ultimorum sensim transeuntia: folia ramulorum plat\-sticha: folia

lateralia opposita, in planis -1 (specie plana li posita, isomorpha.

imbricata, basi longe decuri'enti-adnala (in sicco bi'unneai inrlusa

± ^/.>
—

'^/j cm. longa, parte libéra brevi, crassa, convexa, apice

longa, subulata, erecta subappressa, plana, persistenti vel decidua,

jiarce serrulato ciliolata. albo-scariosa ornata; lateralia ventralia

partibus decurrentibus contigua, sulco angusto acuto ventnili et

sulco lato (iorsali separata : lateralia dorsalia lateralibus ventralibus

similia; folia intermedia in sulco iloi-sali in sei'iebus contignis 2

(specie série 1) jiosita, remota, parte decuri-enti auguste cuneato-

cariniformi, basi partis liborae applanata. apice apice foliorum

l.iteralium simili, lîami fertiles copiose divergenti-dichotonii, in

circuitu subrotundi, foliis foliis ramorum sterilinm similibus vel sub-

similil)us sed in ramulis ultimis n/g— Ocm. longis (= pedunculis

s[ticarum) non omnino similiter instructis. Spicae ad ramulos

ultimos terminales et sùlitariae, detlexae, cylindricae, + l — -Z^j.^cm.

longae et i,., cm. crassae; sporophylla adulta patentia, basi brevi

rotundatooblonga, coriacea, timbriatoscarioso marginata. apice

longo subulato, albo-scarioso, limbriato-ciliato-serrulato.

It .seems Huit tlie stalks of the spikes and perhaps alsa

otlier portions of tlic plant are capable to curl and catch as

tendrils of a vinc wlien meeting other objects. — The ventral and

dorsal leaves of Ihe latéral rows are only distinguishable from

each other by tlio position (ventral or dorsal) of their apices.

Sumatra (Pajokoemboeh, Oeloe Air, E. Jacobson No. i'-H9).
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11171 KKONIMIitB^: E.YmiM»l»IAI.I^:!«i.

McSa^iiielSa £elMMis;laii«laiiiiia. r..£.r.fl.

Jloiiustellcae, Radicanks. — (Jaules repentes, plus niinusve

tlexuo.-i, rachide primaria foliis lateralibus inclusis ('. — U mm.
lata

;
pinnae ascendentes, superiores brèves, parce pinnatae. infe-

riores elongatae, pinnulis inferioribus fufcatis vel parce pinnatis;

ramuH' ultimi iisque ad + l'^/gcm. lungi, basi 3 — ô mm. lati,

apicem versus angustati. Folia heteromurpha; folia lateralia cau-

lina horizontalia, ramuloi-um patentia; lateralia caulina subremota,

oblique subovata, obtusiuscula, inaequilatera, semifacie superiore

latiore, apicem versus obsolète denticulata, ad médium integei'-

rima vel parce serrulata, basin rotundatam versus minute serrulata,

parte inferiore cellulis scleroticis certe plus minusve auguste

pellucido-marginata, semifacie inferiore integerrima vel apicem

versus obsolète denticulata, basi rotundato-cuneata, folia maxima
o — -tVo mm. longa et usque ad 2 mm. lata: lateralia ramulorum

ultimorum minora, usque ad 3 mm. longa, contigua vel approximata,

minus inaequilatera, semifacie superiore distinctius pellucido-mar-

ginata : folia intei'media erecta, late falcato-oblonga vel subobovata,

inaequilatera. abrupte cuspidata, utrinque (sed semifacie exteriore

minus copiose) minute serrulata, basi extriore valde producta,

auricula recta, rotundata, basi interiore rotundato-cuneata, acu-

mine Ji -^'s
—

~, 3 longitudinis laminae metiente; intermedia caulina

usque ad 3 mm. longa, contigua: intermedia ramulorum minora,

imbricata. Spicae ad l'amulos ultimos terminales et plerumqiie

.solitariae, 1^/2 — mm. crassae; sporophylia erecta, demum paten-

tia, ovata, acuminata, minute serrulata, carinata, usque ad \"^j^ mm.
longa; macrosporae albidae vel tlavido-albae, reticulatae, areolis

magnis, costis apicalibus crista annulifoi'mi cinctis: microsporae

flavidae, latere inferiore gibbis capitatis vel subclavatis, longi-sti-

pitatis ornatae.

Near. S. Dielsii Hieron.

Sumatra [Bengkoelcn. Lehurig Tandai, C. -1. Brooks No. 257/8).

Nela£;iiM'Sla a!^<*<'BH!c*si»«. r. .f. r. St.. in Mull. Btz.,

1913, XI, 33: Mal. Fern AU., 113.

Stems to 2^/2 mm. thick, whether or not grooved ;
leaves

of tlie lower plane more or less approximate on the stem, con-
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tiguous or subcontiguous on the ulLinv.ite branchlets. rotundate

to rotundate cuneate on tlie upper side at the base: of the

branchlets to 6 imn. long : leaves of the upper plane more or

less distinct!}- liamate auriculate: of the stom entire on the outer

side or obsoletely denticulate to serrulate towards the apex, wilh

the basai auricle provided with + — 2 minute teeth : of the

branchlets less copiously serrulate on the inner side; spikes not

invariably terminal on the branchlets, not rarel>' also in the

higher forks or on reduced axillary branchlets.

Also in Sumatra [Bengkoeleii, Lcbong Tandai, C. .T. Brooks

Xo. 224/8).

N('liii;'iiirlla iiH'crfii. r. .f. r. Si.

Mvitotilclicat', Interlexlae. -- L'aulps 15 — 20 cm. longi, sat

copiose pinnatim ramosi, teretes, straminei, usque ad -j^ mm.
crassi, foliis lateralibus inclusis usque ad 4 mm. lati: pinnae

erecto-patentes, non rai'o rachide primaria subparallelae: pinnae

superiores brèves, simplices, inferiores us(iue ad 15 cm. longae.

pinnatim decompositae : l'amnli ultimi brèves, 11/2—2 mm. lati.

Folia beteromorpha; folia lareralia ubiqué remota; lateralia caulina

horizontalia vel subhorizontalia, late ovata. inaequilatera, obtusius-

cula, sujiia marginem inferiorem versus gibbis miniitissimis donti-

formibus munita, semifacie superiore apicem versus integerrima.

basin late rotundatam versus sensim ciliolata ad ciliata. semifacie

inferiore integerrima, ad basin auguste rotundatam dentibus

minutis — 8 munita, folia maxima + 2V2— 2'''/4 mm. longa,

ns<jue ad 2 mm. lata; lateralia ramulorum ultimorum minora,

usque ad V ., nun. longa, basi rotundato-cuneata subaeiiuilatera,

margine superiore in '^U — -
:;

parte distinctius ciliata: folia inter-

media erecta; internicdia caulina elongato-ovata, us(iue ad l^/^

mm. longa, acuminata, plus minusve carinata, basi rotundata,

semifacie interiore plus minusve decidue serrulatociliolata, semi-

facie exteriore certc in parte superiore minute serrulata: inter-

media ramulonmi similia, minora. Spicae in planta adulta

numerosae, terminales, solitariae vel 2 nae, 2 — 21/2 nim. latae;

sporopbylla lateralia imbricata. subpatentissima, lanceolato-oblonga,

usque ad V^jo mm. longa, carinata, margine superiore aj^icem

versus minute serrulata, basin versus serrulato-ciliolata, carina



cialiata; sporopiiylla intermodia erecta, elongato-ovata, acuminata,

carinata, spiiiuloso-ciliata; macro.sporae albae, laeves vol uiiiuith-

sime punctulatae: niicrosporas non vidi.

By its aspsct aiid rooting- stem intermediate between the

Intertextae and the Suberosae.

Sumatra {B^agkoelen, liimbo Pengadang, Exp. E. Jacobson,

coll. Ajoeb No. 101).

^ ^ela^'iiiella |>,v<*iiiK'<irj»a. r.A.v.it,

MonostelicM, latertext.ae. — Givale^ repentes, 10 — !•') cm. longi,

graciles, pinnati, vel furcati caulibus secundariis iiinnatis: plnnae

patentes vel suberectae, spicis exclusis nsque ad 2^/0 cm. longae,

supeiiores simplices vel furcatae, inferiores parce pinnatae vel

repetlte furcatae: ramull ultimi braves, brevissimi non raro aphylli

et petioliformes. Fulia lieteromorpha; folia lateralia ubi(jLie re-

mota, horizontalia vel patentia; lateralia caulina late ovata,

inaeqnilatera, subacuta vel obtusiuscula, seniifacie siiperiore

apicem versus obsolète denticulata, medio parce minute serrulata,

basin late rotundatam versas sensim ciliolata ad ciliata, semifacie

inferiore apicem versus obsolète denticulata, ceterum integerrima

vel ad basin rotundato-subcordatam dentibus minutis 1 — i' munita,

folia maxima + 21/2 mm. longa et fere 2 mm. lata : lateralia

ramulorum minora, us([ue ad + 1=^4 inin. longa, minus iiiaeiiui-

latera, supra marginem posticam versus gibbis minutis, dentifor-

mibus ornata, basi ol)Iique rotundato cuneata; folia iiitermedia

erecta, subfalcato-ovata, longe acuminata ad subcuspidato-acuminata,

basi oblique rotundata vel rotundato-cuneata, semifacie exteriore

parte superiore parce minute serrulata, basi pauHo ii'oducta,

semifacie inferiore parce minute serrulata vel parte inferiore

ciliolata. Spicae copiosae, usiiue ad + 2^/0 cm. longae, o mm.
latae vel juvéniles paullo angustiores, longiores rectae, curvatae

vel leviter flexuosae ; sporopiiylla lateralia compacta, patentia,

subhorizontalia, lanceolata, acuta vel breviter acuminata, caripata,

margine superiore parce minute serrulata dentibus inferioribus

sensim elongatis et ciliiformibus, carina spinuloso-ciliolata; spo-

rophylla intermedia erecta, imbricata, niulto minora, ovata, longe

acuminata, spinoloso ciliata; sporas non vidi.

Sumatra [Bcngkoden. Lebong Taiidai, <J. J. Brooks No. 2.'5S/S).
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e> Nc'lattiiiella iioiiioro>a. r. .1. i*. H-
Pleiostelicac. -Caulea erecti, + 00 cm. alfh parte inferiore

stipitiformes, crassi, Sstelici. pinnis reductis et foliis parvis su-

bisomorphis, ovatis. obtusis vel acutis parce muniti, parte supe-

riore 2 pinnati, folii.s axillaribus inferioribus ovatooblongis vel

subcordatis. infra niediinn latissimis; pinnae contiguae, erecto-

patentes, lanceolato-ovatac, basi non articulatae. maximae usque

ad 25-30 cm. longae, 8-9 cm. latae^: pinnulae confertae, sub-

liorizontales vol magis ascendentes, raro simplices, siii^-a médium

plerumque furcatae vel duplicato furcatae, usque ad 5-0 cm.

longae, infra furcam et foliis lateralibus inclusis usque ad 10 — 12

mm. latae. Folia pinnarum heteroinorpha. integerrima: folia

lateralia lanceolato subfaleata, acuta vel breviter acuminata,

angustissime pellucido-marginata, basi superiore rotundato-cuneata,

inferiore sat anguste rutuiidata vel subcordata: lateralia rachidum

secundariarum sat remota; lateralia pinnularum conferta, sub-

horizo'ntalia, superiora magis ascendentia, maxima — O^/o mm.

longa, usque ad 2^';4 mm. lata: folia intermedia erecta, inaequilatera,

falcato-ovata : intermedia rachidum secundariarum hic illic ad

tumorem subpetioluliformemsessilia, basi obli(jue rotundato-cuneata

ad anguste 2-auriculatùcordata, inferiora acute acuminata, superiora

sensim cuspidata; intermedia pinnularum basi oblique adnata,

sat abrupte cuspidata, usque ad mm. longa, cuspide 1/3 — 1/2

longitudinis laminae metiente, basi exteriore producta, cordata vel

rotundata. Spicae terminales, solitariae vel 2 — 3nae, normaliter

1 — 11/2 ni'"- ci'^^^ae, sessiles vel pedunculatae, pedunculo bracteis

sterilibus, ovatis, acutis vel acuminatis, integerrimis munito;

sporophylla late ovata, usque ad 1 mm. longa, acuminata, inte-

gerrima, carinata, erecta sed demum patentia: macrosporae albidae,

dense graciliter verruculosae; microsporae albidae vel tlavidàe,

gibbis breviter stipitato-capitatis vel plerumque clavatis copiose

ornatae.

Sumatra {BengkoeUn, liimho Pengadang. Exp. E. .Jacobson.

coll. Aioch. No. 91).

o Nelai;iiieEia eiciiioro-'Oidc*. v..i.v.Kt.

Plcioslelicae.— Coules 2-pinnati, rachide primaria 3 stclica, foliis

parvis, subisomorphis, ovatis, obtusis vel acutis, erectis parce

inunita, foliis axillaribus inferioribus deltoideo-subcordatis vel- ova-
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tis, ad vel prope basin latissimis; pinnae contiguae, erecto-paten-

tes, elongato-lanceolatae. parte superiore sensim angustatae, basi

non articulatae, maximae uscjue ad 35 — 40 cm. longae, G — 8 cm.

latae : pinnulae confertae, arcuato-ascendentes, plerum(iue simplices,

supra médium interdum furcatae vel raro duplicato furcatae, sim-

plices lanceolatae, usque ad •") — () cm. longae, foliis lateralibus in-

clusis usque ad 10 — 12 mm. latae. Folia pinnaruni heteromorpha,

integerriraa: folia lateralia lanceolato-subfalcata, acuta vel breviter

acuminata, angustissime pellucidomarginata; lateralia racbidum

secundariarum sat remota, liorizortales, basi .superiore rotundata,

inferiore truncato-rotundata: lateralia pinnularum approximata, sub-

horizuntalia, superiora magis ascendentia, maxiina 6 — (i^/g mm.
longa. usque ad 2^j^ mm. lata. basi superiore rotundato-cuneata,

vix plicata, inferiore rotundata vel rotundato-truncata; folia inter-

media erecta, inaequilatera, falcato-ovata, angustissime pellucido-

marginata; intermedia racbidum secundariarum basi oblique adnata,

utrinque angustata. basi exteriore sat decurrenti-cuneata, producta,

inferiora acute acuminata. superiora sensim cuspidata; intermedia

pinnularum subabrupte cuspidata, usque ad 4 mm. longa, cuspide

^/3— î/o longitudinis laminae metiente, basi exteriore cordata vel

rotundata, producta. Spicae terminales, solitariae vel 2 -3nae, nor-

maliter 1 — 1 Vo mm. crassae. sessiles vel pedunculatae, pedunculo

usque ad + 1 cm. longo. bracteis sterilibus, Iaxis, erectis, ovatis,

acutis vel acuminatis, integerrimis munitu: sporopbylla iate ovata,

usque ad 1 mm. longa, acuminata. integerrima, angustissime pel-

lucido-marginata. carinata, erecta sed demum patentia; macrospo-

rae albidae, dense graciliter verruculosae; microsporae albidae,

gibbis minutis, capitatis, sessilibus vel breviter stipitatis dense

ornatae. — Partem inferiorem caulis non vidi.

Sumatra [Bengkoelen, Lehong Tandai, 0. J. Brooks No. 148/S).





TAB. 1.

Camp^loçramma la,ncifolia, v.A.v.R.
V. A V. R.

The portion of ihe fertile frond shows the réceptacles, not Ihe sori.





1. Leptochilus 5uiTiat Pcinua v. A.v. R.

2. Polypodium Brcoksia^e v.A.v. R.

V. A. V. R.





TAB.m.

ûarmosoediro.

Lycopoclium Jacobsonii v.A.v.R.

(barren branch).





TAB. ÎV.

Darmo30^J.'ro.

Lycopodium Jacobsonii v.A.v.R.

('fertile branch].
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NEW OR INTERESTING MALAYAN FERNS 9.

BY Capt. C. R. W. K. van ALDERWERELT van ROSENBURGH.

The diagnoses of the new species are provisory only; more

detailed descriptions wiU be publislied elsewhere.

-^ l'a mp.vloti;ramina |>leri<lir<»i'iiii!>i. r. .f. r. ff.

Stipites ca 20 — 25 cm longi, brunnei vel purpurei, adulti

nitentes, glabri, basibiis squamarum deciduariim asperi vel sub-

asperi. Frondes tirmiter herbaceae, glabrae, ca 10 — 20 cm longae,

fere ae(iuiiatae, profunde :^)-fidae, stériles majores, fertiles minores.

Segmenta lanceolata, ad vei proi)e mediam latissima, acuminata.

integerrima vel irregulariter repando-subsinuata; segmentura

centrale ca 8 — lO cm longum et 2 — 4 cm latum : segmenta

lateralia minora, erecto-patentia. basi postica non raro hastato-

auriculata. auricula patenti. brevi obtusaque vel longa acumina-

taque: costa centralis segmentorura in iilan.ta adulta glabra;

costulae imain veins) distinctae ; areolae nnmerosae. Sori numerosi,

ad venulas libéras vel anastomosantes positi ; sori brevissimi

rotundi vel oblongi rectique: sori longiores curvatirsemicii'culares

vel circulares (in medio loco vacui), sigmoidei aut tlexuosi (non

raro valde irregulariter serpentini), intenlum breviter parceque

raraulosi.

N<rir> Guinea (Mambermiio, Th. Thomson No. 051).

roiiiotti'asBinia fVaxiiiea (Don), iiielx. in Nat. Pfl.

lam.. 1^, 2ii2 : w A. v. JL, Mal. Ferns, 528; Hieron., in Hedwi.,

LVII, 2St) : Diplaziiim fraxinaum, Bon, Prod. Flor. Népal., 12.

Vî»r. !>ieri*lllata. Hieron., l.c, 289; rar. crenulata, v. A.

V. R., in Bull. Btz., 1916, XXIII, S\ Gymnogrcuimia xerrulata, Bl.,

Flor. .Jav., II, UO, tab. XLII.

Omit the variety crenulata which is the true var. serrulata;
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the plant considered tjy me as var. serrulata belongs to another

species.

4'oiiioui'iiiiHiiii iii<i<'i'0|»li>ila iBl). iticroti.. in

Hedwi.. L\'li, _".Jl (iiiclud. '"(-//. Copi-'laiidi)] Gyinnoijrunima jaraiiica,

BL, rar. macrophylla, Bl., Klor. Jav., 11. 95.

Pinnae elongate lanceolate, the largest 20 — 30 cm long,

4 — 8 cm broad, subabi-uptly acuminatf. witli tiie aciimen 1 -3

cm long, the thickened vein tips tiiydathodes) partly straight,

partly conspicuously upcurved, the caitilagineous edge moderately

thick. often more or less retlexed or recuived. — I can not dis-

tinguish rar. Copeknuli from the type.

Forma typica. — Jaua. Lmon.

\i\v. i^aisssil Ira lift : l^iim.u; (•llii)tii-ae, conspicue abrnpte

cuspidatae, cuspide usque ad 4 cm longa, margine cartilaginea

sat tenui. iiitegenima vel .subrepanda, plana vel vix retlexa.

-

Sumatra {Benghvelen, Lebong Tandui, C. -1. Brooks No. 197/S).

C'4»nio:;i'aniiiia iiileriiiCMlia. ÊiivroÊi.. \\\ lledwi.,

LVIL 301.

A plant gatheied in Java [Momit Hyatig, ('. A. Backer No.

9742) agrées veiy well with Hieronymu.s' diagnosis of this

species; tlic liaiis df tlic under surface, however, are not bulbous

at the ba.se.

^ .\('l»liroll<'|>i«< Tli<»m^><»iii. v..i.r.Ê{.

l'Jiincphrok'pis. ~ X. radicauli Kiihn aft'inis sed : Frundes Ion-

giores, ad 150 cm vol plus longae, usque ad ca 7^2 ^-'n latae;

rachis sparse decidue(iue pilo.sa; })innae inferiores parvae. rotundae

vel oblongae, apice rotundatae, scquentes sensim longiores, falca-

tae acuminataeque, centrales longissimae. usque ad ca 3I/2 cm

longae, superiores sensim breviores: costa supia sparse pallide

ferrugineo-pilosa ; sori immersi, supra prominentes; gibbae

soroiurn subconicae; indusia rotundato-reniformia. sinu clauso.

New Guinea [Mamhtramn. Th. Thonisoii No r.<.iOi.

«lioiiiiiilUa liaiik^^iiTolia ilD. iitilut. m Ann. Mus.

Bot. 1,. il. I\', -!'••'•'; <). javanica, EL, v.A.v.l;., .Mal. Ferns, 756,

p.p.: Nrjihriiiliinii haiil;xiaefoliiim, Pr., Hel. llaenk., 1, 34.

A ho in Celebes {Minaltussa, S. 11. Koorders iNo. 17034.'5'.
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Pliett'0|M<'i'i<ii iiïitiiili«<'raiii(Mi«>i!>i. r..f.r.fl.: Dryop-

teris mainberameaùs, o.A.u.li., MS. in Herb. Bug.

Goniopteris. — Ph. cerAmica n. A. o. B. aft'inis sed : Stipites (cum

rachide) juvéniles niiiiutissime puberuli; frondes majores; pinnae

magis numerosae; pinna apicali brevior: pinnae latérales usque ad

35 cm longae et 2^2 t^iii latae, niargine ca ^/5 costam versus in-

cisae: soii ad venas intVamediales. leviter immersi.

Resembles in aspect Dryopteris immersa <). Ktze.

New Oitinea {Mamheramo, Th. Thomson No 045).

o PoZ.v|»o4iiiiiii iii)oiaiiorlif)<'lii«>. v.^l.r.li.
Eupuhjpodiuin Pinnata. —P. mollicomo JSlees cù i^/. var. fusca-

to affine sed frondibus plantaruni adultarnm majoribus, 80—35
cm longis et 3^/2-0 cm latis; squamae rhizomatis auguste line-

ares, ciliatae; rhacliis iiigra; i)innae sat remotae, rigide coriaceae,

subtus pilis brevibus ornalae, basi alirupte dilatata contluentes;

pili stipitis, rhachidis. pinnarum cum ciliis squamarum omnes

atrobrunnei; soii mediales, iiiferiores juvéniles oblongi et margini-

bus pinnarum paralleli.

Sumatra (Forbes No. i]808a).

"^ Ij.ycoiioflhiui c*sïiiB|iogrc. r. .1. r. Mi.

Urostachijs, Euselago. - \j. miniato .s^irm^- affine ses dimensio-

nibus omnibus miiioi-ihus. foliis ca 8-4 mm longis, ca 1 mm
latis, alternatnn 5 fariis, ascendentit)us, foliis fructiferis basin

versus angustatis. integeiiimis vel paice minutissimeque serrulatis.

li. Beccaiii v A. r. R. difîeis from this in having the leaves

larger, more liorizontally spi-eading, more copiously serrulate.

A high alpine species.

Netv Ouinea (Oranje Mts., Versteeg No. 2488).

^ S.i.l('0|»o«liiiiii rsil>ri«*iiiBEe. r. .f. r. Ëî.

Urostachyf!, Eumlago. — L. miniato Spring affine sed planta

parva dimensii)nibus multo minoribus, foliis integerrimis.

L. miniatum is a mucli more robust plant with larger

dimensions and very minutely .sei'iulate leaves.

NeiD Guinea (Treuh Mts., Pulle No. 1U99).



J>

- 4 -

l^.y<'<>|MMliiiiii <'rel»i'e. r. .1. r. f<.

Urostachy-^, Subselago. — L. laxo Spring subsiraile sed foliis

minoribus, alteniatini 4 — «i-fariis, minus distincte canaliculatis,

inferioribiis subinteoerrimis, superioribus serrulatis, sporophyllis

serrulatis.

.New Guinea (Mt. llellang. l'ullt; Ku. *.>U7 :...., von

Rômer No. 1244).

li.V(M>|M>(liiim VcTîslec'aii. r. t. v. W.
ih-ostac/tys, Subselago. - Caules penduli, dichotomi, rami fo-

liis inclusis ca ^/^ cm. crassi. Fulia coriacea, subverticillata, sat

remota, viiidia, alteinatim 4-faria. ca ô mm longa et ca IV4

mm lata, patenti erecta, apice acuminata m siccu saepe inourvata,

mai'ginil)i-is integenimis. parallclis. basin versus saepe incurvatis,

Costa supra ilistincta. Spicae elongatae, dichotomae, ramis ca

3-4 mm crassis : sporopbylla interiora in folia sterilia sensim

transientia, supeiiura conferta. latu ovata, tlavida. acuta vel

brevitei- acuminata, integeiiima, 2 — 8 mm longa.

A higb alpine species.

Nen- Guinea {"lanje Mt>i., Versteeg No. 2510).

|j>4'0|i<Mliiiiii |>iilfiili<<>^iiiiiiiiii. r.t.r.it.

Urodachvf'. 7'//A7////f/r/«. — L. pldegmaria L. affine sed caulibus

multo minonbii.-. sulililifurmibus. foliis oblanceolato-oblongis, ca

4 — 5 mm longis l't H, 2"- '^'''^^ \aUa, utritKiue angustatis, apice

minute apiculatis. sporopli\ilis i)roport.ione multo longioribus,

subulatu-lancoolalis, subinvoluto-canaliculatis, carinatis.

jSeir Guinea (Mt. Fcranieles. Pulle No. 4(i2).

l>><Mi|MMSiiiiii liori/.oiifale. r. .f. 1*. Ki.. l^ull. Btz.,

1912, Vil, :;••.

Var. <^lllMlloiliBîlorilM': Folia minora; spicae multo

bievion's, lauiulis snbmunilifurmibus, ca 1 mm crassis, sporopbyl-

lis perbrevibus, non apiculatis. -iVew; Ouinea (VnWe: Mt. Perameles

No. 408. Mt. Erica No. Sld, Orah Valley No. 1121;
,

von Komer Nos. 729, 102-1. lO-H. HKS?).

< li.><-o|MMliiiiii li.y4lro|»liiliiiii. r..i.v.Êi.

Rh')paln>if.achy>>. Otarala. — G-^u\vs repentes, decidue pubescen-

tes, foliis sul)ulatis. conaceis, ciliolatis muniti: rami piimarii basi
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decurabentes: rami secundarii sequentesque subdichotomi, erecti;

ramuli ultimi teretes, usque ad ô cm longi, foliis inclusis 1 — 3 mm
crassi, foliis subulatis. incurvatis, ca 2 mm longis, coriaceis, basi in

sectione transversali in sicco ([uadrangularibus, parce minuteque

ciliolati.-s. Spicae ad ramulos ultimos solitariae sessilesque, cylindra-

ceae, usque ad ca 1 cm longae, ca 1 — o mm crassae; sporophylla

involuto-canaliculata, basi ovata, ciliolata, apice acute subulata.

A high alpine species.

Netv Gnima (Mt. Wk'hmann, PuUe No. 1031).

l^y<'0|>o(liiiiii liy£-i-o|)liiliim. r. A. v. il.

h/topalostachys, Glavata. — Càules longi-repentes, romote ra-

mosi; rami primarii dichotomi : rami secundarii sequentesque

erecti; l'amuli ultimi usque ad 10 cm longi, teretes, foliis inclusis

ca 3 — 4 mm crassi. Folia coriacea, glabra, subulatodanceolata, ca

3 mm longa, apice acuminata et scariosa deciduaque; folia caulina

subsecuiida vel falcata, irregulariter serrulata; folia ramulorum

ultimorum conferta, valde incurvata, decurrentia, integerrima,

ramulorum ultimorum fertilium superiora remote spurieque ver-

ticillata. Spicae ad i-amulos ultimos terminales, solitariae, ca 2 —

3

cm longae, cylindraceae. ca 3-6 mm crassae; sporophylla lan-

ceolato-subulata. eroso-timbriat(j denticulata.

New Guinea (Oranje Mts.. Versteeg No. 24771.

li.y<*o|>o(liillli 4*<'riiiiiiiii. f>.. Spec, 1566; Spring, Mon.

Lycop., 1, 79: v. A. v K., Mal. Fern AH., 47.

Var. !ii|lfri'iiii4*osiiiii: Folia ramulorum ultimorum con-

spicue incurvata, crassa, glabra, integeirima; ramuli ultimi conferti,

erecti, graciles, maxime ca 2 mm crassi; spicae subcernuae, sat

crassae. — A'e^f' Guinea [Mi. ArfaJ,\ Gjellerup No. 1129).

> I^.X'opofliiim l»rt'vilM'<H*ICfiliiiii. r. A. v. Et.

Rhopaloslachija, CerniM. — ].. cernuo L. afl'ine. Kachides pilis

longis, crispatis secunde lanuginosae; folia gracilia, apicem versus

incurvata, glabra, integerrima, sat la.xa ; sporophylla triangularia,

coriacea, acuta vel brevi-acuminata, ecostata, eroso crenata.

L. cernuum L. differs from tliis in having the rachises naked
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or short-pubescent, lîot wooUy, au 1 tho spoiopliylla longacuminate,

fimbi iate-ci'.iate.

Nciv Guinea (iiear Taninn Hirtr, Piille Nd. 2-")r)
; . . . von

Ruiner Xo. 41");
,

Versteeg Xo. Ulôl

' Ij.yc*o|MHiiiiiii foiiieiito<iiiiiiF. r. A. r. Et.

RhopalostacJiys, Gemua. ~[j. cerniio L. var. irassifolio affine.

Gaules proportion conferte ramosi, rachidibus pilis ochraceis plus

minusve decidue tomentosis. Foiia partis ventral is (superiora

excepta) plus niinu.svo decidue tomentosa ; folia partis dorsalis

glabra; folia caulina erecta, appressa, parce minutissimeque ciliolato-

denticulata; folia ramnlorum ultimorum integerriina. Spicae erectae.

L. cernuum var. crassifoliuni differs from this in having

the rachises naked or shoi't-pubescent. not tomentose, ail the

leaves naked, and the spikes cernuous.

Forma ty\t\ca..—. Nciv Guinfa van Romer No. Toàj.

y Var Saxill»*: Kami laxiores: ramuli ultimigraciliores, maxi-

me 2 mm crassi; folia rachidum principalium non vel minutissime

denticulata: folia partis ventralis minus copiose tomentosa; spicae

graciliores, cernuae. — j\^e?6' Guinea {Mt. Hcllwiq. PuUe Xo. 705; . .
,

von Rumer Nos. 740, 1056).

X l.<.v<'0|MKliMin B^iiSBci. v. .M. r. ii.

Rhopalostachys, 6'er?n/a. — Caules scandentes, glabri, pinnatim

ramosi; rami divaricati ; ramuli subdichotomi ; ramuli uitimi saepe

flexuoso-intricati, foliis inclusis ca 4 - <î mm crassi. Folia glabra^

parte basali curiacea, costata, persistens, parte apicali scariosa^

decidua : folia caulina remota, squarrosa. denticulata, folia ramulorum

minus remota, patenti arcuata, subsigmoidt.'a vel incurvata, inte-

gerrima. Spicae ad lamos primarios terminales, pedunculatae,.

pedunculo L. clavati T.. more l'amoso.

An alpine .species with the gênerai asi^ect of \,. cernuum i/.

but with the leaves aud fiiictiflcation of L. chivatum.

New Guinea (Mt. Hellivig, PuUe No. 874).

I>.v<'0|»09lï9iiii t'osiigkZagiaiiieeB. /.., Spec, i567;Spnng,

Mon. Lyc(ip.. I, lui: Schk.. Krypt. (lew., i. tab. 1G3.

Var. a9i'<£'ti>^n!'anio>iiim: K'ami luimarii dichotomi,
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secundarii sequentesque ei'ecti, coiifeili, non tlabellati; ranuili

ultimi angusti, ca 1 mm h\t\.- New (Juinea [Mf. Wichiianii,

Pulle No. 1082, p. p.

^ Nelattinella % oiironsiciB. r. 1. r. SL
Heteruph0lum, Monostelicae. Ascendentes. — Caules e basi

decumbente vel ascendante erecti, ca 40 cm longi. parte snperioie

3-4-pinnati, pinnulis simplicibus vel furcatis: ramuli nltimi

foliis lateralibus incluais ea 5-9 mm lati. Folia latei'alia partis

ramosae sabhorizontalia, approximata. elungato olilonga, subfalcara,

obtusa, utiinque latere venula spuiia submaiginali nuuiita, se-

mifacie superiore minute senulata vel ad mediam integei l'ima,

basi cordata si-nsim ciliolata, semifacii^ inferiore integerrima sed

apicem versus obsolète denticulata, basi subabrupte cuneata

ciliata; lateralia lachidis primariae maxima, ca 6 mm longa;

latei-alia ramulorum ultimurnm ca 4 — 5 mm longa; folia inter-

media erecta, subrhomboideo-ovata, subfalcata, acuminata, angiiste

peJlucido-marginata, minutissime serrulata, basi oblique cordata

ciliata. Spicae ca li/o-^ mm ciassae, quadrangulares; spoi'o-

phylla ovata, acuminata. carinata, minute serrulata; sporae

sporarum S. Wigmanii v. A. r. H. more.

New (Juinea ( ,
von lioraer No. 779

; ii/î. Perame^es,

Pulle No. 5;:!1).

•^ Noiiittiiic'lln <*arnc<i. r. A. r. iî.

llvln-uiilnjUmn. Moiiustelicac, Bistilcatac. - Caules repentes,

pallide carm-i. in sicco pallide fusci. i)innatim ramosi, pinnulis

subdichi)tomis, lachide primaria foliis lateialibus inclusis ca N— 10

mm lata, ramulis ultimis ca 3 - 5 mm latis. Folia heteromorpha;

folia lateralia caulina remota, horizontalia, inaequilatera, oblique

ovata. usque ad 5 mm longa et •2^,0 mm lata, apice mucronulata,

mucrone 3-~5-fido. semifacie superiore ciliolato-denticulata, semi-

facie inferiure subintegerrima : folia lateralia cetera sensim minora;

lateialia ramuloium ultimorum approximata: folia intermedia

caulina obovato-oblonga, abrupte cuspidatoacuminata, plus minusve
ciliolato-denticulata. basi angustata, non producta. Spicae platy-
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stichae sed sporophyllis non conspicue dimorphis, iiiaequilateris,

ovato-oblongis, acuminatis, plus minusve ciliolatis, denticulato-

carinatis, sporophyllis dorsalibus basi superiore rotundatocuneatis,

sporophyllis ventralibus basi superiore late rotundatis: sporas non

vidi (parum juvéniles).

New Guinea (Bijenkorf Bivouac. Pulle No. 642).
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Dendrochilum simplicissimum J. J. S.

Dendrochlium taeniophyllum J. J. S.
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Oberonia batueiisis J. J. S. .

Oberonia discolor J. J. S.

Oberonia lanipongensis J. J. S.

Octarrhena Vanvuurenii J. J. S. .

Phalaenopsis amabilis Bl. var. cinerascens

Phreatia sinadjiensis J. J. S.

Podochilus interir.edius J J. S.

Podochilus rhoiubeus J J. S.

Podochilus rhombipetalus J. J. S.

Renanthera sarcanthoiJes J. J. S. .

Saccolabium miniinijlorum Hook. f.

Sarcanthus crassissimus J. J. S. .

Sarcanthus sororius J. J. S. .

Schoenorchis sumatrana J. J. S. .

Spathûglottis tricallosa J. J. S.

Thrixspermum lampongense J. J. S.

Thrixsperraum latifolium J. J. S. .

J. J.

pas.
15

6

12

11

68

59

61

63

25

24

102
OO

20

21

22

83

88

84

86

87

85

94

98

98

100

97

16

89

90



ORCHIDACEAE NOVAE MALAYENSES. VIII. *)

Auctore J. J. S M I T H.

Coelosryiie iilfra««i.afa Lndl. Gen. et sp. Orch. (1830),

40; Fol. Orch. Cuel. (1854), :38 ; Kchb. f. la Walp. Ann. VI

(1861), 231; Miq. FI. Ind. Bat. III (1855), 667; J. .T. S. in FI.

Buit. VI, Orch. (1905), 137; Atl. fig. C; Pfitz. et Kizl. in Pflan-

zenr. Heft 32 (1907), 23.

O var. «iiiiiiBalniiBa J. J. S. n. var.

Rhizoma brève, repens, ramosum, tlexuosiim, crassius cylin-

dricura, vaginis magnis amplectentibus mox exarescentibus om-

nino obtectum. Pseudobulbi c. 0.4 — 0.8 cm. dissiti, elongati, supra

basin crassissimi, apicem versus longe attenuati, obtusanguli,

sordide virides, fusco-suffusi, c. 5.5 — 11.5 cm. longi, supra basin

1.2—1.8 cm. lati, Ifolii. Foîium oblongo ellipticum, acute acu-

minatum, basi obtusa vel rotundata abrupte in petiolum contrac-

tum, plicatum, undulatum, nervis c. 7 supra sulcatis subtus

prominentibus, cinereofuscescenti-virescens, opacum, c. 18— 25

cm. longum, 5 — 8.75 cm. latum; petiolus canaliculatus, c. 0.5 — 0.9

cm. longus. Inflorescentia apice dense multiflora, diu florens,

pedunculo filifornii, apice incrassato, sordide fuscescenti, opaco,

c. 8 — 13.5 cm. longo, rachide incrassata, flexuosa, cylindrico-

quadrangula, colore pedunculi, opaca, fusce furfuraceo punctata,

c. 5 cm. et plus longa, ad c. 0.25 cm. diam., internodiis c.

0.2 — 0.25 cm. Jongis. Bracteae alternatim bifariae, caducae,

triangulae, acutae, concavae, c. 0.85 cm. longae. Flores

succédané!, inconspicui, intervallis c. 1-2 expansi, pallide

fuscescentes, semipellucidi, c. 2.4 cm. lati. Sepaium dorsale

subellipticum, obtusum, obtusangule concavum, marginibus re-

curvulum, dorso obtusangule convexum, 5nervium, c. 1.65 cm.

longum, 0.77 cm. latum. Sepala lateralia divaricata, oblique

subovato-oblonga, subacuta, canaliculata, intus utroque latere

convexa, dorso carinata, c. 1.5 cm. longa, 0.6 cm. lata. Petala

•j VII in Bull. Jard. Bot. 2e sér. Xo. XIII (1914).
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patentissimi, linearia, subjbtusa vel rôtusa, basi leviter dilatata,

Inervia, c. 1.43 cm. longa, basi 0.17 cm., medio c. 0.075 cm.

l.ita. Lab.jllum alte Slobum, basi breviter contractum et conca-

vum, costis 3 paralleli.s simplicibus rectis intus inter lobos laté-

rales ad basin lobi intermedii terminaatibus, costa mediana hu-

mili, subtus longitudinaliter sulcatum, explanatum totum c. 1.35

cm., usque ad apicem loborum lateralium 0.95 cm. longum, 1.1

cm. latuin: lobi latérales erecti, porrecti, oblique oblongi, obtusi,

margine exteriore rotundati, margine interiore subrecti, dilute cin-

naraomei; lobus intermedius porrectus, lineari-oblongus, obtusus,

canaliculatus, costis 2 simplicibus marginibus parallelis apice con-

tluentibus, carnosus, albidus, medio fascia transversa flexuosa auran-

tiaco-cinnamomea ornatus, c. 0.85 cm. longus, bene 0.8 cm. latus.

Gynostemium gracile, in 1/3 supra basin obtusangule curvatum,

subclavatum. dorso convexum, superne apice excepto anguste

alatum, ala in utraque stigmatis parte leviter rotundata, pallide

carneum, superne fuscescens, c. 1 cm. longum, apice producto,

semiovali, obtusissimo, concavo, crasse carno.50, filamento minutor

filiformi, infra apicem gynostemii soluto, pede cum gynostemio

angulum obtusum faciente, fascia transversa aurantiaca a basi

labelli separato, c. 0.1 cm. longo. Anthera cucullata, conica, apice

valde recurva, obtusa, flavescenti-alba, c. 0.15 cm. lata. Pollinia

4, oblique oblongo-obovata, a dorso compressa, obtusa, extus

convexa, intus leviter concava, flava, cum caudicula c. 0.14 cm.

longa. Rostellum patentissimum, rotundatotriangulum, convexum.

Stigma quadratum, margine inferiore elevatum et leviter rotun-

datura. Ovarium (kostatum, pallide caineum et pallide viride,

c. 0.325 cm. longum, cum pedicello carneo c. 0.325 cm. longo

sigmoideum.

Sumatra: Benkoelen, Boekit Barisan, Rimbo Pengadang,

1000 m. (Exp. E. Jacobson 191G, Aj oeb, liv. pi. cuit, in Hort.

Bog. sub n. 775 and n. 863). Boekit Kaba, Soeban Ajam, 1200

m. (Exp. E. Jacobson 1916, Aj oeb, liv. pi. cuit, in Hort. Bog.)

I hâve given a full description that the smaller characteristics

too should be clear.

The variety differs chietly tVom the Javanese type by the

larger brownish grey leaves and the more deeply divided lip.

Description froni li\ing plants.
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C'oeioayiic' ceEi'lM'iisi»* J. J. S. n. sp. *

Rhizoraa v;ilidum, repens, brève. Pseudobulbi subapproximati,

biseriati, ovoideoconici, apicera versus atteiiuati, basi breviter

contracti, sectione transversa rhoaibei, obtusanguli, dilate vi rides,

c. ().75 — S 5 cm. longi, 2.75 — 3.25 cm. lati, Ifolii. Folium cur-

vatum, ellipticLun, breviter acuminatum, acutum, basi breviter

petiolato-contractum, undulatum, basi longitudinaliter plicatum,

nervis c. 7 — 9 supra sulcatis subtus obtuse prominentibus, coria-

ceum, nitidulum, dilute viride, totum c 22 — 30 cm. longum,

9 — 13.5 cm. latum, petiolo caualiculato, angulato, c. 1—3 cm.

longo. Inflorescentia folio novello synantha, nutans, laxe pluri-

tlora, pedunculo elongato, tenui, subtereti, dilute viridi, c. 27 cm.

longo, 0.10 cm. diam., rachide flexuosa, dilute viridi, c. 18 cm.

longa vel plus, Internodiis introrsum planis, dorso convexis, basi

apiceque paulo dilatatis, c. 2.3 cm. longis, ad c. 0.35 cm. latis.

Bracteae caducae, apicem rachidis amplectentes, magnae, oblongo-

ovatae, acuminatae, acutae, convolutae, coriaceae, pallide viridi-

flavae, c. 4.5 cm. longae, 2 cm. latae. Flores c. 8 vel plures,

intervallis singuli expansi, magni, pulchri, sepalis petalisque

pallide viridibus vel virescentibus. Sepalum dorsale lanceolatum,

acute acutatum, concavum, margine convexum, costa média intus

sulcata dorso obtuse carinata, c. 5.5 cm. longum, 1.9 cm. latum.

Sepala lateralia oblique lanceolata, aeuta, intus in utraque parte

costae mediae convexa, basi excavata, dorso carinata, c. 5.45 cm.

longa, 1.3 cm. lata. Petala oblique linearia, aeuta, apiculata,

convexa, c. 5 cm. longa, 0.25 cm. lata. Labellum magnum,

31obum, intus 3carinatum, carinis exterioribus simplicibus, apicem

versus saepe duplicatis, pectinatis ad verrucoso-ci-enatis, fuscis

apice dentium atrofuscis vel castaneis, médium lubi intermedii

fera attingentibus, carina intermedia quam exteriores humiliore,

crenato-pectinata, atrofusca, basin lobi intermedii fere attingente,

basi atrofuscum, expansum c. 4.7 cm. longum, 3.0 cm. latum;

lobi latérales erecti, magni, subsemiorbiculares, apice breviter

trianguli, obtusi, antice denticulati, gynostemio breviores, mar-

morati, antice flavo brunnei vel aurantiaco-flavi, versus médium

labelli atrofusci, basin versus albidi atrofusce vel castanee mar-

morato-punctati, apice libero 0.3 cm. longi, cum disco inter

carinas atrofusce marmorato apicem versus atrofusco et castaneo

hypochylium suborbiculare formantes : lobus intermedius brevissime
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unguiculatus, ungue dentato, c. 0.2 — 0.5 cm. longo, 1.1 — 1.5 cm.

lato, lamina subovatoorbiculari, apice subtruncata, apiculata,

undulata, in utraque dlsci trianguli parte albida, radiatira atrofusce

punctatonervosa, c. 1.0 — 1.7 cm. longa, l.ij — 2.5 cm. lata.

Gynostemium arcuatum, apicem versus late alatum, subtus con-

cavum, basi brevissime productum, apice breviter obtusissime

Slobum, inferne albidum, tenuissime brunneo-marginatum, basi

macula atrofusca ornatum, superne aurantiaco-flavum vel aureum,

c. 3.9 cm. longum, antice 1 cm. latum. Anthera magna, sub

ala abscondita, cucullata, apice triangula. pallide flavescens,

c. 0.825 cm. longa. Pollinia 4, oblique suboblonga, extus con-

vexa, intus longttudinaliter excavata, cum caudicula c. 0.625 cm.

longa. Rostellum magnum, triangulum, acutum. Stigma margine

inferiore valde elevatum et recurvum. Ovarium pedicellatum

sigraoideum, valde ôcostatum, dilate viride, c. 0.05 cm. longum.

Celebes: Kolaka (J. Elbert 1909, liv. pi. cuit, in Hort.

Bog. sub n. 4). Kampoeng Tapalang near Makasar. (Exp.

L. van A^uuren 1912, Noerkas, liv. pi. cuit, in Hort. Bog.

sub n. 388). Goenoeng Paka-Paka. (Exp. L. van Vuuren 1913,

Ra climat n. 678, Septeraber 1913). Bili-Bili. (Exp. L. van
Vuuren 1913, Rachmat, liv. pi. cuit, in Hort. Bog. sub n. 29).

A large flowered species allied to G. speciosa Lndl. and

G. Rumphii Lndl. G. speciosa Lndl. differs in the much narrower

leaves, weaker and shorter inflorescences, a larger midlobe, dif-

ferently shaped keels etc., while G. BumpJni Lndl. has erect

racemes, a much narrower lip with a larger midlobe and very

différent keels.

Desciiption from living plants.

Ifia^iU'.yiK' J- J. s. n. gen.

Sepala, petala et labellum puberula, sepala durso et petala

utrinque ad basin pilis crassis inspersa. Sepalum dorsale ellip-

ticum, basi cucullatum, lateralia paulo longiora et angustiora.

Petala e basi unguiculata late rhombea, acuminata. Labellum sim-

plex, planum, auguste rhombeum, longe angustatum, basi callo

parvo donatum. Gynostemium brève, alatum, ala apice trilobu-

la, pede 0. Rostellum triangulum. Stigma basilare, margine

elavatum.
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Planta parva, epiphytica. Pseudobulbi ovoidei, Ifolii. Folium

petiolatum, lanceolatum. Inflorescentia in pseudobulbo maturo ter-

minalis, laxa, pedunculo flliformi, evaginulato, superne verrucu-

loso, rachide tlexuosa, quadrangula, muriculata, bracteis alterna-

tim bifariis, persistentibus, ovatis, involutis, ovarium pedicellatura

muriculatum superantibus.

Although the anther and pollinia are missing I think that

it is inévitable to draw up a new genus. This has much the

habit of a Dendroahilum, but is distinct in the form of the pé-

tais and lip and the basai stigma.

The form of the lip agrées more or less with that of a Pa»i-

sea and the dorsal sepal is hooded at the base like the lip in

Crijptostylis. It is to be noted, however, that the available mate-

rial was very much pressed so that further confirmation is wanted.

The double indumentum is very remarkable; the petals and

lip are puberulous on both sides, whereas the sepals on the out-

side, the petals on both sides at the base, the pedicels, ovaries

and rachis are covered vvith short black murices.

ISa*iii$'ysK' iiiiii'iciihiïa J. J. s. n. sp.

Pseudobulbi sicco auguste ovoidei, c. 1.3 cm. longi, Ifolii,

vaginis mox in flbras solutis ad c. 4 cm. longis cincti. Folium

erectum, petiolatum, lanceolatum, basin et apicem versus sensim

angustatum, c. 1. 6 cm. infra apicem leviterconstrictum,subacutum,

apiculatum, basi acutum, nervis 3 majoribus subtus prominentibus

pluribusque tenuibus, reticulatovenosum, sicco papyraceum, c. 7.2

cm. longum, 1.2 cm. latum; petiolus canaliculatus, c. 2 cm.

longus. Inflorescentia in pseudobulbo maturo terminalis, laxe

pluriflora^ pedunculo flliformi, superne verruculoso, nudo, c. 8. 1 cm.

longo, rachide tenui, tlexuosa, quadrangula, nigromuriculata, c.

4.3 cm. longa, internodiis c. 0.35 — 0.5 cm. longis. Bracteae

patentissimae, post deflorationem patentes, persistentes, involutae,

pedicellum non includentes, explanatae ovatae, obtusae, nervis

5 dorso prominentibus, dorso ad basin parce muriculatae, fere

5 cm. longae, 0.3 cm. latae. Flores c. 9, alternatim bifarii.

Sepalum dorsale oblongo-eilipticum, obtuse acutatum, basi more

labelli Cryptostylis cucullatum, ceterum convexum, intus minute

puberulum, dorso margine excepto pilis breviusculis crassis nigris
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inspersum, basi Snervium, c. 0.65 cm. longum, 0.275 cm. latum.

Sepala lateralia superne revoluta, oblique oblonga, obtusa, indumento

sepali dorsalis, basi Snervia, c. O.S cm. lon^a, 0.24 — 0.25 cm.

lata. Petala basi gynostemio parallek, recurva, e basi breviter

unguiculata late rhombeo-ovata, longe acute acuminata, irregulariter

marglnata, utrinque minute puberula et basi pilis crassis brevius-

culis fuscis inspersa, 3nervia, c. 0.7 cm. longa, 0.30 cm. lata,

ungue 0.37 cm. longo, basi 0. 05 cm. lato. Labellum cum gynostemio

et ovario angulos rectos forraans, immobile, simplex, rhombeo-

lanceolatum, apicera versus sensim angustatum et leviter acumi-

natum, acutum, basi callo minuto instructum, utrinque minute

puberulum, pilis crassis deficientibus, 3nervium, c. 0.775 cm.

longum, ia 1/3 supra basin bene 0.2 cm. latum. Gynostemium

brève, alatura, dorso convexum, subtus concavum, c. 0.175 cm.

longum, ala apice late olobula dentataque. Rostellum triangulum,

incurvulum, subtus convexum. Stigma subtus in basi gynostemii,

suborbiculare, apice truncatum, margine elevatum. Ovarium pe-

dicellatum subclavatum, nigro-muriculatum, c. 0.34 cm. longum.

Celebes: Goenoeng Tolongan. (L. van Vuuren, Rachmat
n. 1001. January 1914).

Description from scanty much compressed material. The

flowers are said to be red.

l^esi(lro<*liiSiiiii (sect. Eudendrochilum) faciisopBi.vl-

Eiiin J. J. s. n. sp.

Rhizoma satis brève, patens, valdedichotomeramosum, ad basin

pseudobulboruin tantum radicans, teies, oehraceo-fuscescens, c.

0.125 — 0.15 cm. diani., initio vaginis tubulosis tectum. Pseudobulbi

c. 0.8 — 2 cm. distantes, cum rhizomate angulum acutum facientes,

ovoidei, oblongo ovoidei ad t'usiforme.s, dilute virides, adulti viridi-

Ihivi, c. 0.9- 1.35 cm. longi, 0.4 -0.05 cm. diam., superiores minores.

Folium auguste lineare, acutum vel brevi acutum, basi breviter

conduplicatosubangustatum, obtusangule canaliculatum, tenuiter

papyraceum, nitidule viride, subtus opacum, c. 4 — 6.5 cm. longum,

0.35-0.5 cm. latum. Intlorescentiae solitariae. multitlorae. basi

pluribus vaginulis tubulosis acutis amplectentibus donatae. podnn-

culo parce piloso, c. 0.8-1.6 cm. longo. rachide subrecta, suba-

lato-quadrangula, parce muriculato-puberula, c. 3.5—6 cm. longa,



internodiis c. 0.2 — 0.25 cm. longis. Bracteae alternatim bifariae,

rachidem semiamplectentes, patentes, subsemiorbiculares, breviter

acute acuminatae, cucullato - concavae, Inerviae, ad c. 0.13 cm.

longae. Flores parvuli, sepalis petalisque superne recurvis. Sepa-

lum dorsale oblongum, anguste obtusum. basi excepta convexum,

Snervium, c. 0.33 cm longurn, 0.12 cm. latum. Sepala lateralia

oblique oblonga, obtusa, minute apiculata, Snervia, c. 0.3 cm.

longa, 0.12 cm. lata. Petala basi porrecta, deinde recurva, line-

ari-spathulata, falcata, obtusa, cenvexa, Inervia, c. 0.34 cm.

longa, inferne 0.05 cm., apice 0.08 cm. lata. Labellum mobile,

panduriforme, basimarginibus valde recurvis subtusconcavum, medio

marginibus incurvulis apice recurvulis, apice rotundatum, inferne

costis 2 longitudinalibus validis papillosis postice rotundatis medio

evanescentibus, costa tertia minore interposita, c. 0.15 cm. longum,

basi apiceque O.OS cm. latum. Gynostemium curvatum, dorso

convexum, c. 0.175 cm. longum, ala apicali conspicua, sigmoi-

deo undata, oblongo-triangula, obtusa, c. 0.07 cm. longa, alis

lateralibus fere e medio gynostemii, porrectis, apicali vix breviori-

bus, linearibus, subfalcatulis, anguste obtusis, pede distincto, cum
ovario angulum obtusum faciente, truncato. Anthera cucullata,

transversa. Rostellum conspicuum, rotundato triangulum. Stigma

obverse triangulum, margine inferiore elevato recurvo. Ovarium

pedicellatum c. 0.225 cm. longum.

Sumatra: Benkoelen, Boekit Barisan, Rimbo Pengadang, 1000

m. (Exp. E. Jacobson, Ajoeb n. 220 and 221, June 1916).

Boekit^ Kaba, Soeban Ajam, 1200 m. (Exp. E. Jacobson. liv.

pi. cuit, in Hort. W. Docters van Leeuwen, Bandoeng,

n. 2397).

The only species of the section Eudendrochilum with narrow-

ly linear leaves I kwovv is 1). angudifoUum Ptidl. This, however,

lias according to R i d 1 e y blunt leaves, diff'erently coloured flowers,

a narrow lanceolate lip, the arms from near the base of the column.

The plant seems to be a small one; ail the spécimens I hâ-

ve seen measured scarcely more than 10 cm. in length.

Description from dried and in alcohol preserved spécimens

and from a living stérile plant.
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l^eiiUrocSiilum (sect. Plat3'clinis) iiiciirvsliiaoliiiiiii

J. J. S. n. sp.

Rhizoma dependens, elongatum, ramosum, teres, crassius-

culura, pars adest bene 30 cm. longa, vaginis tubulosis internodiis

brevioribus vel aequilongis, internodiis c. 0.7 — 3.8 cm. longis.

Pseudobulbi rhizoma continui, ad c. 9 cm. distantes, elongatl,

cylindrici, sicco rhizomate aequicrassi, c. 2 8 — 4.75 cm. longi,

Ifolii. Folium breviter petiolatum, oblongum vel lanceolatum,

apice longiuscule subacurainato-angustatum, anguste obtusum,

breviter apiculatum, basi breviter et late cuneatura, nervis majo-

ribus c. 9 sicco subtus tenuiter prominentibus, sicco papyraceum,

c. 9.5—13.75 cm. longum, 2.2—8.9 cm. latum; petiolus cana-

liculatus, c. 0.55—1.4: cm. longiis. Inflorescentia synantiia, elongata,

gracilis, folium longe superans, multiflora, pedunculo filiformi, c.

4.5 — 6.5 cm. longo, rachide quadrangula, antice et postice cana-

liculata, c. 15 — 20 cm. longa, internodiis c. 0.2 — 0.225 cm.

longis. Bracteae alternatim bifariae, ovarium laxe amplectentes

et superantes, ovatae, subobtusae, concavae, raarginibiis incurvae,

3 nerviae, c. 0.3 cm. longae, 0.16 cm. latae, 1 — 2 inferiores

stériles adpressae. Flores parvi, patentissirai. Sepalum dorsale

SLibundatum, lanceolatum, obtusum, breviter obtuse apiculatum,

convexum, basi concavum, 3 nervium, c. 0.35 cm. longum, 0.1 cm.

latum. Sepala lateralia oblique lanceolata, subobtusa, basi concava,

superne in utraque costae parte leviter convexa, dorso carinata,

c. 0.325 cm. longa, 0.1 cm. lata. Petala obliijue subellipticooblonga,

basi subunguiculato-contracta, apice vix obtuse apiculato-contracta,

superne irregulariter marginata, Inervia, fere 0.3 cm. longa, bene

0.1 cm. lata. Labellum membrana brevi angustainsertum.curvulum,

obsolète 31obum, lamellis 2 longitudinalibus parallelis brevibus

satis altis basi transverse conjunctis basin labelli non attingen-

tibus in hypochylio, 3nervium, explanatmii c. 0.25 cm. longum,

hypochylio quadrangulo, basi utrinque rotundato, apice utrinque

in denteni obsoletum exeunte, c. 06 cm. longo (absque unguiculo),

0.08 cm. lato, epichylio (lobo intermedio) porrecto, apice recurvulo,

marginibus incurvis concavo, rhombeo ovato, apice angustato,

anguste subobtuso, c. 0.16 cm. longo, fere 0.15 cm. lato. Gynoste-

mium brève, latum, curvulum, dorso convexum, c. 0.075 cm.

longum, alis lateralibus conspicuis, e medio solutis, lanceolato-

falcatis, incurvis, acutis, alam apiçalem quadrangulam apice irre-
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gulariter et breviter lacinulatam aequantibus. Anthera sub ala

abscondita, cucullata, thecis convexis et connectivo valde convexo-

incrassato Sloba, basi lobulis 2 instructa, apice obtiisissima, c.

0.03 cm. lata. Pollinia 4, oblique obovoidea. Rostelluin porrectum,

ti-uncato-obtusissimum, concavuin. Stigma late semilunatuni. mar-

gine inferiore rotundato conspicue elevaturc. Ovarium C sulcatum,

c. 0.075 cm. longum : pedicellus crassiusculus, c. 0.075 cm. longus.

Sumatra: Benkoelen, Goenoeng Dempoe. (Exp. E. Jacobson
1916, liv. pi. cuit, in Hort. W. Docters van Leeuwen,
Bandoeng, n. 2451).

This species is nearjy allied to D. vagmatum J. J. S. from

Java. It difters from the latter, as far as the dried material

allows comparison, by the smaller lip nearly without side lobes,

and the longer more acute arms of the column.

Dr. W. Docte r s van Leeuwen states in a note that the

flowers are light green, the lip striped yellow,

D3scription from a dried plant and part of an inflorescence

preserved in alcohol.

^ Ml'iillroeliiliiiii (sect. Platyclinis) «leni|}oen§e J.

J. S. n. sp.

Pseudobulbi approximati, caespitosi, ovoidei, apice attenuati,

nitidi, fusci, c. 3.2 — 3.7 cm. longi, 1 — 1.3 cm. diam. FoHum
lanceolatum, basi in petiolum brevem canaliculatum contractum,

Costa dorso prominente, coriaceum, fuscura, supra nitidulum,

subtus opacum, unum adest c. 8.5 cm. longum, l.C cm. latum,

petiolo c. 1.1 cm. longo. Inflorescentia in pseudobulbo submaturo,

laxe multiflora, pedunculo dilute viridi, superne fusco, c. 7 cm.

longo, rachide leviter flexuosa, quadrangula, lateribus longitudi-

naliter sulcata, dilute viridi, magnam partem fusco-tincta, c. 8 — 18

cm. longa, internodiis c. 0.7 — 0.8 cm. longis. Bracteae rachidem

semiamplectentes, ovarium superantes, oblongae, raarginibus in-

volutae, punctatae, inferiores 1( — 3) stériles, ad c. 0.55 — 0.65

cm. longae. Flores c. 9 — 25, in génère magni, pallide virides,

fuscescenti-tincti. Sepalum dorsale incurvum, lanceolatum, acutum,

concavum, c. 1.1 cm. longum, fere 0.3 cm. latum. Sepala lateralia

incurvula, oblique lanceolata, apicem versus sensim angustata,
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acuta, intus in utraque parte canaliculae longitudinalis conve.xa,

dorso obtuse et crassius carinata, c. 1.1 cra. longa, bene 0.3 cm.

lata. Petala incurva, oblique lanceolata, acuta, basi cuneata,

concavula, marginibus convexa, bene 1 cm. longa, 0.24 cm. lata.

Labellum supra basin et apice recurvum, 31obum, basi pallide

viride, ceterum fuscescens, medio striis 2 longitudinalibus latis

parallelis atrofuscis ornatum, intus Scostatum, costa média e basi

usque ad apicem producta humili pallide viridi, costis lateralibus

basi altis aliformibus antice sensim attenuatis evanescentibusque,

subtus longitudinaliter sulcatum, explanatum ambitu oblongum,

c. 0.93 cm., usque ad apicem loborum lateralium c. 0.35 cm.

longum, hypochylio transverse subovali, erosulo, c. 0.85 cm. lato;

lobi latérales (pars libéra) parvi, recurvuli, subulati, subintegerri-

mi: lobus intermedius subspathulato-obovatus, rotundatus, apiculo

parvo triangulo recurvo, c. 0.625 cm. longus, basi 0.24 cm.,

superne 0.43 cm. latus. Gj-nostemium curvatum, pallide virescens,

apice pallide fuscescens, subtus ad basin fulvum, c. 0.575

cm. longum, alis lateralibus supra médium gynostemii insertis,

patentibus, oblique lanceolatis, acuminatis, vix sigmoideis, albidis,

ala terminali brevioribus, ala terminali irregulariter dentata,

lobulata, clinandrio concavo, pede brevissimo. Anthera cucullata,

breviter acute acuminata, basi biloba, alba, connectivo gibboso,

fere 0.1 cm. lata. PoUinia 4, globoso-pyriformia, flava. Rostellum

patentissimum, triangulum, convexum. Stigma longitudinale,

oblongum. basi rotundatum, apice truncatum, margine elevatum.

Ovarium brève, obconicum, 6sulcatum, fuscum, c. 0.1 cm. longum;

pedicelïus tenuior, viridis, c. 0.225 cm. longus.

Sumatra: Palembang, Goenoeng Dempoe. (Exp. E. Jacobson,

1916, Ajoeb, liv. pi. cuit, in Hort Bog.).

One of the laigest flowered species of the genus. It lias

an obovate very blunt midlobe, the two latéral keels of the lip

very conspicuous and the side wings from the upper part of

the column. The whole plant at Buitenzorg is strongly tinged

with brown.

Description from a single spécimen without well developed

leaves, to which the climate of Buitenzorg was apparently inap-

propriate.
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lleiiiirocliiiiiiii (^ect. Platyclinis) viridiriiNniiii J. J

S. n. sp.

Rhizoma brève, ramosum, teres. Pseudobulbi approximati,

namerosi, oblongo ovoiùdi, nitidi, dilute virides, c. 3.3-5.5 cm.

longi, 1.1 — 1.6 cm. diam., vaginis tubulosis acutis prominenter

nei'voôis inferne viridibus superne fusco-suffusis furfuraceo-punctatis

ad c. 7 cm. longis initio ad basin. Folium petiolatum, lanceo-

latuni, infra apicem levitei- contractum, acutum, basi in petiolum

acute contractum, costa média supra sulcata subtus prominente,

nervis 2 majoribus supra sulcatis utrinque, coriaceum, initio

valde fu.sco-suftusum, c. 12.75—15 cm. longum, 2.75-3.2 cm.

latum; petiolus canaliculatus, c. 1.5-3 cm. longus. Inflorescentia

synantha, multitlora, pedunculo filifonni, pallide fuscescenti,

superne dilute fusco, c. 1<).5 cm. longo, raclùde angulato-recurva,

pendula, recta, subaiato-quadrangula, pallide viridi, pallide fusco-

suffusa, sparse furfuraceo punctata, c. 8.5 cm. longa, internodiis

c. 0.35 cm. longis. Bracteae patentissimae, ovariura pedicellatum

superantes, suborbiculares, brevissime acuminatae, valde concavae,

carneo-fuscescentes, c. 0.5 cm. longae, 0.475 cm. latae. Flores

majusculi, patentissimi, incurvuli, haud valde aperti, odorati,

c. 0.03 cm. lati, sepalis petalisque divergentibus, fuscis, inferne

pallide viridibus fusco-suffusis. Sepalum dorsale lanceolatum,

acutum, concavum, marginibus convexum, c. 0.S3 cm. longum,

fere 0.3 cm. latum. Sepala lateraiia oblique oblongodanceolata,

acuta, obtusangule canaliculata et utroque latere convexa, dorso

obtusangule incrassata et apicem versus carinata, carina acute

apiculata, c. 0.84 cm. longa, 0.3 cm. lata. Petala ex ungue

subquadrato ovato-oblonga, acuta, vix erusula, in utraque canali-

culae parte convexa, c. 0.75 cm. longa, 0.25 cm. lata. -Labellum

unguiculo brevi afflxum, mobile, Slobum, undatum, costis 2 antice

decrescentibus et evanescentibus intus ad basin, subtus 3costulatum,

atrofuscum, margine Icjbi intermedii dilutius coloratum. basi

citrinum, explanatum c. 0.05 cm., usque ad apicem loborum

lateralium 0.33 cm. longum; lobi latérales erecti, porrecti, in

apicem satis conspicuum triangulo-subulatum c. 0.15 cm. longum

producti, margine exteriore erosuli ;
lobus intermedius spathulatus,

ungue quadrangulo, lamina late rhumbea, basi cuneata, apice

lato subrotundata erosula et acute triangulo-apiculata, c. 0.45 cm.

longus, 0.33 cm. latus. Gynostemium superne curvuluni, dorso
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convexuai, album, dorso vix fuscescens, basi subtus aureum,

c. 0.45 c:n., us:iue ad apicem alarum lateralium 0.27 cm. longum,

ala apicali oblongo-quadrangula, apice recurva et irregulariter

dentata, alis lateralibus basilaribus, ala apicali multo brevioribus,

subulatis, psde brevi, cum ovario angulum rectum faciente, apice

utrinque in lobulum rotundatum dilatato, concavo, flavo et casta-

neo. Anthera sub ala abscondita, cucullata, ovata, apice recurva,

acuta, basi bilobula, alba, connectivo gibboso, c. 0.075 cm. lata.

Pûllinia 4, ovalia ad subobovata, extus convexa, intus plana,

flava. Rûstellura patentissimum, triangulum, acutum, convexum.

Stigma quadrangulura, margine inferiore elevato recurvo rotundato.

Ovarium obconicum, Osulcatum, viride, cum pedicello aequilongo

tenuiore pallido clavatum, furfuraceo-punctatum, c. 0.3 cm. longum.

Bornéo: Kota Waringin. (Yan Nouhuys, liv. pi. cuit, in

Hort. Bog. sub. n. 16).

In the parts ofthe flowerthis resembles D. gracile (Hook. f.)

J. J. S., which, however, is a smaller plant with smaller diflferently

coloured tlowers.

Description from a living plant.

l>eiifiroc*liiBiini (sect. Platyclinis) friiiicafiiiii J. T.

S. n. sp.

Caespitosum. Rhizoma brève, bene ramosum, initio vaginis

imbricantibus mox exarescentibus obtectum. Pseudobulbi appro-

ximati, cum rhizomate angulum acutum facientes, ellipsoidei,

obtusi, adulti rugulosi, dilute flavo-virides, c. l.G — 2.5 cm. long!,

0.75—1 cm. diam., Ifolii, initio vaginis tubulosis obtusis opacis

dilute viridibus superne accrescentibus ad c. 3 cm. longis ad

basin. Folium erectura, petiolatum, lanceolatum. in c. 0.5— 1.2 cm.

infra apicem abrupte contractum, obtusum, minute apiculatum,

basi acutum. costa média supra canaliculata subtus basin versus

tantum prominula, coriaceum, supra nitide subtus opace viride,

c. 5.75 — 8 cm. longum, 1 — 1.8 cm. latum
;
petiolus canaliculatus,

c. 0.9—1.4 cm. longus. Intlorescentia folio semievolutosynantha,

stricta, multiflora, pedunculo tenui, pallide viridi. c. 5.5 — 8 cm.

longo, rachide recta, quam pedunculum crassiore, quadrangula,

pallide viridi, 5.5 — 6.5 cm. .superante, internodiis c. 0.25 — 0.3

cm. longis. Bracteae patentes, novellae imbricantes, alternatim
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bifariae, triangulae, marginibus rotundatis involutae, obtusae,

apiculatae, pallide virides, semipelkicidae, c. 0.3 cm. longae.

Flores patentes, c. 0.475 cm. lati, sepalis petalisque patentissirais,

incurvis, pallide viridibus, subsemipellucidis. Sepalum dorsale

SLibelliptico-oblongum, acutum, concavum, c. 0.43 cm. longum,

0.2 latum. Sepala lateralia oblique ovato-oblonga, apiculatoacuta,

concava, dorso carinata, c. 0.425 cm. longa, 0.2 cm. lata. Petala

oblongoelliptica, leviter obliqua, acuta, in utraque parte canali-

culae longitudinalis convexa, vix erosula, c. 0.375 cm. longa,

0.17 cm. lata. Labellum membrana angusta brevi mobiliter

insertum, in Ys P^''^'^ supra basin subrectangule recurvum,

Slobum, 3costatum, coctis 2 parallelis usque ad 2/^ partes

supra basin lobi intermedii productis inter lobos latérales altiset

pallide viridibus in lobo medio humilibus cinnamomeisque, costa

tertia multo minore sulcata apicem versus mox evanescente

pallide viridi interposita, explanatum c. 0.36 cm., usque ad

apicem loborum lateralium 0.225 cm. longum, ad lobos latérales

0.16 cm. latum; lobi latérales in c. 2/. partibus supra basin

labelli soluti, albidi, inferne irregulariter denticulati, parte libéra

porrecta, subulata, c. 0.08 cm. longa; lobus intermedius ambitu

obovato sexangulatus, apice late truncatus, erosulus, c. 0.2 cm.
longus, bene 0.2 cm. latus. Gynostemium curvatum, apicem versus

virescens, bene 0.23 cm., usque ad apicem alarum lateralium c.

0.16 cm. longum, alis lateralibus infra médium gynostemii ortis,

gynosteraio bene brevioribus, patentibus, incurvis, obliquis, margine

postico in lobulum obtusum dilatatis, auguste obtusis, albis, parte

libéra c. 0.08 cm. longis, ala apicali 31obula, lobulis lateralibus

obtusangulis, lobulo intermedio producto, triangulo, concavo,

clinandrio concavo. Anthera cucullata, abrupte breviter acute

triangulo-rostrata, alba, c. 0.05 cm. lata, connectivo alte conico-

gibboso, dilute viridi. Pollinia 4, globoso-pyriformia, flava. Rostellum

triangulum. Stigma obversetriangulum, margine elevatum. Ovarium
subglobosum, ôsulcatum, viride, c. 0.05 cm. longum; pedicellus

viridis, c. 0.175 cm. longus.'tj^

Sumatra: Benkoelen, Boekit Barisan, Rimbo Pengadang,

1000 m. (Exp. E. Jacobson, 1916, Ajoeb, liv. pi. cuit, in

Hort. Bog. sub n. 773).

This differs from the allied D. gracile (Hook. f.) J. J. S.
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by its. shorter intloresoences, truncate midlobe of the lip and

shorter column arms.

Description from a living spécimen.

Deiiflroc'liiliim (sect. Platyclinis) Eafil»raclii<ifiiiii

J. J. S. n. sp.

Pseudobulbi approximati, erecti, elongati, sicco tenues, c.

4.5 cm. longi, vaginis magnis amplectentibus obtusis sicco dense

reticulato-venosis epunctatis ad c. 8 cm. longis inclusi. Folium

erectum, petiolatum, lineari - lanceolatum, superne angustatum,

obtusum (?), nervis 5 majoribus dorso prominentibus, coriaceum,

supra nitidum, subtus opacum, c. IG cm. iongum, 1.27 cm. la-

tum; petiolus sicco canaliculato-subteres, c. 4.5 cm. longus.

Inflorescentia synantha, erecta, dense multiflora, pedunculo sub-

tereti, c. 22 cm. longo, racliide nutante, flexuosa, quadriquetra,

c. 12.5 cin. longa, internodiis c. 0.10-0.175 cm. longis. Bracteae

alternatim bifariae, ovarium amplectentes, late triangulae, subob-

tusae, c. 7nerviae,. c. 0.175 cm. longae, inftma sterilis. Flores

patentes, parvi.. Sepalum dorsale cum ovario angulum obtusum

faciens, anguste oblongum, apice conduplicato apiculatum, 3ner-

vium, c. 0.34 cm. Iongum, fere 0.1 cm. latum. Sepala lateralia

porrecta, divergentia, oblique ovato-lanceolata, acuta, apiculata,

concava, marginibus recurvula, Snervia, costa média dorso pro-

minente, c. 0.36 cm. longa, bene 0.1 cm. lata. Petala basi

gynostemio parallela, recurva, oblongosubovata, vix acuminata,

subacuta, convexa, apice concava, 3nervia, c. 0.275 cm. longa,

fere 0.1 cm. lata. Labellum basi gynostemio adpressum, por-

rectum, leviter sigmoideum, simplex, basi convexum, superne

concavum, marginibus etiam inferne anguste incurvis, Snervium,

intus ad basin costis 8 longitudinalibus approximatis convexis

supra basin vix constrictis ornatum, costa mediana superne ob-

solfta, costis exterioribus supra basin in dentem conspicuum

erectum triangulum in 1/4 longitudinis labelli abrupte terminan-

tem auctis, explanatum ovatum, antice longe angustatum, suba-

cutum, c. 0.28 cm. Iongum, bene 0.1 cm. latum. Gynostemium

brève, alatum, dorso convexum, bene 0.1 cm., usque ad apicem

alarum lateralium c. 0.07 cm. Iongum, ala apicali triangula

apiculataque vel rotundata, basi excepta minute crenulata,

concava, extus convexa, alis lateralibus basilaribus, porrectis,
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vei'ticalibus, angulatoorbicularibus, apice paucicrenulatis. Anthera

sub ala abscondita, cucullata, pendula, extrorsum dehiscens (?),

connectivo conspicuo, gibboso. Rostellum parvum, porrectura,

triangulum. Stigma parvum, anguste Vfornie, margine incrassatura.

Ovarium crassiusculutn, obconicum, (îsulcatum, c. 0.06 cm.

longum
;
pedicellus crassiusculus, c. 0.6 cm. longus.

Celebes: Goenoeng Pangararan. (Exp. L. van Yuuren,

Rachmat, mixed with n. 922, November 1913).

A portion of a plant of tliis species was mixed with D.

simpUcissimum J. J. S., which bas much the resemblance of it.

It is readily distinguished by the entire hp with two short

toothlil<;e keels on the base and the short very broad arms of

the column.

Description from a dried spécimen.

l)('ii<lr<K*liii«siii (sect Platychnis) «iim|)lici!^!iiimiiin

J. .J. S. n. sp.

Pseudobulbi approximati (?), sicco elongati, c. 1.2-2 cm. longi,

nonnullis vaginis amplectentibus longis superne accrescentibus

nigro-l'urfuraceo-maculatis ad c. 3 — 4.5 cm. longis obtecti. Fo-

lium erectura, lineare, acutum vel obtusum, breviter apiculatum,

basi petiolato-angustatum, coriaceum, totum c. 8.3—13.75 cm.

longum, sicco 0.375 — 0.4 cm. latum, parte angustata c. 1.5 — 1.9

cm. longa. Inflorescentia in pseudobulbo fera maturo, dense mul-

tiflora, pedunculo tenui, subtereti, c. 7.5—17 cm. longo, rachide

arcuata, manifeste torta, alato-quadriquetra, c. 4.5 — 7 cm. vel

plus longa, internodiis c. 0.07 — 0.125 cm. longis. Bracteae paten-

tissimae, persistantes, triangulae, acutae, concavae, c. 0.25 cm.

longae. Flores parvi, patentissimi, sepalis semireflaxis, cum ovario

angulum acutum facientibus. Sepalum dorsale oblongum, apice

paululum angustatum, obtusissimum, dorso infra apicem obtusan-

gule incrassatum et breviter obtuse apiculatum, basi convexum,

ceterum concavum, Inervium, c. 0.26 cm. longum, bene 0.1 cm.

latum. Sepala lateralia oblique oblonga, apice obhque angustata,

anguste ^ obtusa, basi leviter convexa, ceterum concava, Inervia,

Costa dorso prominente, c. 0.24 cm. longa, 0.12 cm. lata. Petala

patentissima, subobovato- vel subov-ali-oblonga, basi angustata,

obtusa, Inervia, c. 0.18 cm. longa, 0.07 cm. lata. Labellum basi
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gynostemio adnatum, patentissimum, cum gynostemio angulum

rectum faciens, deorsum spectans, simplex, oblongoovale, vix

obovatum, obtusissimum, supra dimidio inferiore fere convexo-

incrassatum papillosumque, superne obtusangule concavum, subtus

apicem versus convexum, 3nervium, c. 0.22 cm. longum, 0.1 cm.

latum. Gynostemium curvulum, dorso convexum, e basi leviter

contracta ovale, subalatum, apice rotundatum, fere integrum, sub-

repandulum, c. 0.15 cm. longum, 0.075 cm. latum, clinandrio

concavo. Anthera abscondita, cucullata, breviter ovato-triangula,

utrinque rotundata, obtusa, basi 21obata, vix 0.05 cm. lata, con-

nectivo basi transverse gibboso, excavatione ante gibbum. Kostel-

lum minusculum, breviter triangulum, supra concavum, subtus

convexum. Stigma in medio gynostemii, triangulo-orbiculare,

margine elevatum. Ovarium pedicellatum Gsulcatum, c. 0.325 cm.

longum.

Celebes: Goenoeng Pangararan. (Exp. L. van Vuuren,
Rachmat n. '.t22, November 1913.)

The flowers of this are very simple, the labellum and column

being undivided.

Description from a dried spécimen.

The flowers are said to be yellow.

^pnfli»ttiolli«« tric*nllo«a J. J. S. n. sp.

Pseudobulbi approximati, ovoideo-conici, gradatim annulât!,

initio omnino vaginis inclusi, c. 2.5 cm. longi, 1.7 cm. diam.,

c. Ofolii. Fùlia patentia, recurvula, petiolata, auguste lanceulata,

sensim longe et acutissime acuininata, basi acuta, plicata, nervis c.

9 — 11 subtus prominentibus, viridia, c. 24 — 40 cm. longa, 2.5 - 3.35

cm. lata; petiolus canaliculatus, basi in vaginam antice rumpentem

dilatatus, cam vagina c. 0.5 — 20 cm. longus. Inflorescentiae

axillares, erectae, apice densius pluri — multiflorae, diu florentes,

pedunculo tereti, minute puberulo, violaceosordido, c. 33 — 35.5

cm. longo, basi vaginulis c. 4 brevibus tubulosis amplectentibus

superne praeterea c. 4 vaginulis remotis tubulosis acutis puberulis

superne accrescentibus ad c. 1.8 — 2.5 cm. longis donato. rachide

vix nutante, crassiore, angulato-tortuosa, angulata, brevinodi,

puberula, violaceosordida, c. 3—0 cm. vel plus longa, interuodiis

s
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c. 0.4 cm. longis. Bracteae persistentes, patentes, cucullatae,

suborbiculares, apice inflexo subtruncatae, margine recurvulae,

puberulae, ciliolatae, carnosae, margine tenuiores, inexplanatae

c. 0.5-0.6 cm. longae, 0.5Ô cm. latae. Flores 1 — 2 simultanée

aperti, majusculi, c. G cm. diara,, sepalis dorso dense iiitus ad

basin parce puberulis, eum petalis albis dorso obsolète pallide

purpureo punctatis, sepalis lateralibus lateribus proximis pallide

virescenti-flavo-tinctis. Sepalum dorsale subobovato-ellipticum,

obtusum, c. Onervium, costa média intus sulcata dorso prominula,

c. 2.9 — 3.1 cm. longum, 1.5 cm. latura. Sepala lateralia oblique

ovalia, obtusa, minutissimD apiculata, intus secundum costam

mediam canaliculata dorso carinata, c. 2 5 cm. longa, 1.4 cm.

lata. Petala oblique elliptica, obtusa, basi cuneata, basi Tnervia,

dorso longitudinaliter sulcata, colore sepali dorsalis, c. 2.75 — 8 cm.

longa, 1.75 cm., basi 0.3 cm. lata. Labellum cum ovario angulum

rectum faciens, incurvum, 31obum, subtus interne convexum cum

sulco longitudinal!, c. l.G cm., explanatum c. 1.75- 1.9 cm.

longum et ad lobos latérales 2.65 cm. latum
;

lobi latérales

basilares, adscendentes, gynostemium non aequantes, explanati

cum lobo intermedio angulum rectum facientes, oblique oblongo-

spatbulati, obtusissimi, basi concavi, apice recurvuli et convexi,

flavescentes vel dilute aurei, vix vel dictincte dilule purpureo-

punctati, interduni punctis apice confluentibus, c. 1.175 cm. longi,

basi 0.35 cm., superne 0.65-0.675 cm. lati
;
lobus intermedius

adscendens, e basi quadrangula subtus convexa cum sulco longi-

tudinali hastatus, explanatus c. 1.35-1.5 cm. longus, ad lobulos

latérales 0.725-0.8 cm. latus, callo magno e basi contracta

postice concava et in costulas 2 parallelas in ungue decurrentes

producta antice sulcis 2 longitudinalibus 3costata valde transverse

dilatato bilobo postice truncato glabro aureo vel subcitrino castaneo-

punctato c. 0.25 cm. longo 0.575-0.6 cm. lato intus ad basin

lobulorum lateralium, lobulis calli divaricatis, angulum obtusum

facientibus, subquadrangulo-oblongis, obtusisslmis, antice rotun-

datis, convexis, dorso concavis, dente erecto-patente triangulo

obtuso vel subobtuso papilloso basi antice producto et in basin calli

doi-so excurrente utrinque in ungue lobi intermedii intra marginem

pone callum, lobulis lateralibus (lobi intermedii) adscendentibus, cum

lobulo intermedio angulum acutum facientibus, anguste triangulis,

acutis vel anguste obtusiusculis, intus villosis, extus parce pilosis,
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dilute cittinis, lobulo intermedio porrecto, anguste oblongoligulato,

apicem versus sensim dilatato, obtuso, supra valde convexo cum
costulis 3 elevatis approximatis et papilloso, subtus concavo,

citrino, basi castaneo-punctato, apice albo, bene 0.'.» cm. longo,

superne c. 0.24—0.33 cm. lato. Gynostemium gracile, arcuatum,

supra basin angustissime superne latius alatum, dorso convexum,

subtus concavum, basi subtus in callum brevem a dorso compres-

sum rotundatum antice convexum auctum, basi album, superne

purpurascens, c. 1.5 — 1.85 cm. longum, apice breviter et late

triangulo, clinandrio alte excavato, auriculis late obtusangule

triangulis. Anthera cucullata, ovata, apice leviter contracta,

truncata, basi gibbosa, flavescenti alba, c. 0.3 cm. longa. Pollinia

8, inaequalia, longe clavata. Rostellum magnum, reversum,

triangulum, apice contractum, obtusum, cum costula longitudinali.

Stigma sub rostello absconditum, semiellipticum. Ovarium 6sul-

catum, velutinum, sordide purpureum, c. 0.75 — 0.'.» cm. longum;

pedicellus paulo tenuior, teres, velutinus, pallide virescens, vix

purpureopunctatus, c. 1 cm. longus.

Celebes: Goenoeng Lambalo. ( Exp. L. van Vuuren,
Rachmat n. 670, September 1913; liv. pi. cuit, in Hort. Bog.

sub n. 101).

In the form of the flowers this resembles S. aurea Lndl.,

but the colour is very différent.

Description frora herbarium, living plants and flowers près-

erved in alcohol.

Ilroiiiliratlia l»oriieoii«ii!ii J. J. S. n. sp.

Terrestris. Rhizoma validuin, elongatum, repens, radicans,

teres, sicco c. 0.5 cm. diam., initio vaginatum. Gaules remoti,

erecti, elongati, compressi, sectione transversa anguste elliptici,

c. 48 — 76 cm. longi, sicco 0.4 — 0.67 cm. lati, inferne longitudine

c. 24 — 30 cm. vaginis tubulosis obtusis sicco prominenter ner-

vosis superne accrescentibus ad c. 4. 7 — 5.3 cm. longis tecti, su-

perne laxe foliati. Folia c. 5 - 7, patentia, elliptica ad oblonga, apice

breviter et paulo inaequaliter vel subaequaliter biloba et crenulata,

mucrone brevi interposito, basi breviter contracta conduplicataque,

margine in sicco recurvula, costa média supra sulcata subtus carinata.

nervis 4 majoribus et pluribus rainoribus sicco supra subtusque
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prominentibus utrinque, supra nitida, subtus nitidula et minute

impresse puncticulata, coriacea, c. 7.3 — 14 cm. longa, 2.S-4.25

cm. lata, mediana maxima; vaginae internodiis multo breviores,

tubulosae, sectione transversa ellipticae, apice antice pxcisae cum
dente angusto obtuso in sinu, sicco prominenter nervosue, ad c.

0.575 - 0.77 cm. latae. Inflorescentiae terminales, erectac, longe

pedunculatae, apice ramosae, valde multiflorae, pedunculo laxis-

sime serpentine, compresse, sectione anguste elliptico, c. 45 — 84 cm.

longo, basi c. 0.375— 0.47 cm. lato, vaginulis c. 6-11 tubulo-

sis compressis obtusis nervosis internodiis multo brevioribus donato,

ramulis c. 7-8, rachidibus valde flexuosis, brevinodibus, ad c.

6.5 cm. longis, internodiis c. 0.5 -0 65 cm. longis. Bracteaeulternatim

bifariae, patentissimae, late triangulae, conduplicato-concavae,

acutae, basi rachidem amplectentes, dorso carinatae, lioiso c. 0.25

cm., margine superiore 0.4 — 0.43 cm. longae. Flores in ramulis'

singulatim expansi, ephemeri, subcarnosuli. Sepalum dorsale li-

neari-lanceolatum, apicem versus sensim angustatum, acutum,

apiculatum, marginibus superne incurvum, c. 7nervium, c. 1.45

cm. longum, 0.35 cm. latum. Sapala lateralia oblique lanceolata,

falcata, apicem versus sensim angustata, subulato acuminata, con-

cava, supra basin c. Onervia, dorso carinata, c. 1.6 cm. longa,

bene 0.4 cm. lata. Petala lanceolata, falcata, acuta, concava,

marginibus apicem versus incurva, basi onervia, c. 1.5 et 1.75

cm. longa, 0.4 et 0.37 cm. lata. Labellum supra basin curvulum,

antice 31obum, explanatum ambitu obovatum, intus fascia longi-

tudinali late lineari convexoincrassata pilosa in lobo intermedio

paulo dilatata acuminata apicem attingente verrucoso-iugosa pa-

pillosaque, c. 1.4 cm., usque ad apicem Icborum latei-alium 1.2

cm. longum, 0.7 cm. latum ; lobi latérales erecti, apice libero

porrecti, oblique trianguli, truncato-obtusi, fere 0.2 cm. longi et

lati; lobus intermedius latérales superans, late subo\atus, brevi-

ter acuminatus, marginibus ad apicem incurvis, undulatus, c.

0.425 cm. longus, 0.35 cm. latus. Gynostemium arcuatuin, mar-

ginibus dilatatis subtus valde concavum, infra apicem paulo

constricturn, c. 1.2 cm. longum, clinandrio concavo. Anthera

cliiiandrio inclusa, cucullata, suborbiculari-reniformis, c. 0.1 cm.

lata. Pûllinia 2, contigua, oblonga, curvula, fabiformia, dorso sulco

longitudinali instructa, stipite brevi, orbiculari, antice convexo,

postice concavo, glandula transversa, semiorbiculari
;
pollinarium
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totum c. 0.125 cm. longum. Ovarium pedicellatum obtuse trigonura,

Gsulcaturn, c. 0.85 cm. longum.

Bornéo: Goenoeng Samenggaris, 100 m. (Expédition for rec-

tification of the frontiers in North-Borneo, Amdjah no. 980,

December 1912).

This is allied to B. palustris Lndl. and B. sylvestris Ridl.

but lias broader leaves and much smallor flowers. Besides it

diflfers from B. palmtris m the terminal lobe.s of the leaves being

sraaller and the less robust rachis.

Description from dried spécimens.

^llMTOiiia l»atii('ii!*i«i I. J. S. n. sp.

Gaules approximati, elongati, serpentini, compressi, foliis

dorso decurrentibus alati, c. 20—30 cm. longi, 0.85 — 1.1 cm.

lati, c. 9 — 1 Ifolii, basi vaginati. Folia inarticulata, erecto-patentia,

apice falcatulo-incurva, lateraliter compressa, linearia, acuta,

carnosa, intermedia maxima, cum vagina valde compressa ad c.

12—12.5 cm. longa, 1.2 cm. lata. Inllorescentia elongata, cylin-

drica, dense multiflora, c. 12.5 cm. longa, rachide angulata,

angulis erosa. Bracteae linearisubulatae, acutae, concavae, margine

papillosae, c. 0.25 — 0.27 cm. longae. Flores parvi, glabri. Sepalum

dorsale ovatum, obtusura, c. 0.1 cm. longum, 0.07 cm. latum.

Sepala lateralia oblique . ovata, obtusiuscula, c. 1 cm. longa,

0.07 cm. lata. Petala oblonga, obtusa, c. 0.075 cm. longa, 0.03

cm. lata. Labellum supra médium bene constrictum, Slobum,

lobo medio quam basin labelli bene angustius, Snervium, c. 0.125

cm. longum, ad lobos latérales 0.125 cm. latum, lobis lateralibus

basilaribus, oblique late rotundato-subquadrangulis, lobo intermedio

sinibus rotundatis a lobis lateralibus separato, transverse ovali,

leviter rotundato-obtusissimo, erosodenticulato, c. 0.04 cm. longo,

fere 0.1 cm. lato. Gynostemium brevissimum, c. 0.04 cm. longum.

Anthera abbreviato-ovata, obtusa, c. 0.025 cm. lata. Ovarium

papillosum, c. 0.1 cm. longum; pedicellus c. 0.2 cm. longus.

Capsula obovoidea, basi acuta, minute muriculata, c. 0.3 cm.

longa; pedicellus glaber, c. 0.25 cm. longus.

Sumatra: Batoelslands, Tanah Bala. iH. Raap, 1894).

As far as I can trace this differs from a. iiilermedia King
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by its longer stems and leaves, the bracts surpassing the ovary

in length, obtuse petals.

Description from dried spécimens.

^ €^I»er<»iiîa (Sifiicolor J. J. S. n. sp.

Gaules approximati, elongati, serpentini, compressi, foliati,

c. 11 — 20 cm. longi, cum foliis c. 2.4 — 3.7 cm. lati, internodiis

c. 0.75 — 1.3 cm. longis. Folia alternatim bifaria, c. 9 — 12 utrinque,

approximata, inarticulata, basi imbricantia, erecto-patentia, fal-

catoincurva et saepe plus minusve contigua, lateraliter compressa,

anguste triangula ad lanceolato-triangula, acuta, acute marginata,

antice alte tissa, dilute viridia, margine superiore c. 3.25 — 4.5 cm.

longa, 0.9 — 0.45 cm. lata, apice non flssoc. 1.5 — 3.1 cm. longo. Inflo-

rescentia sessilis, elongata, densiuscula, cylindrica, valde multiflora,

c. 10 — 10.5 cm. longa, 0.55 — 0.6 cm. diam., rachide angulata,

parce papilloso-puberula, pallide viridi. Bracteae pedicellum am-

plectentes et plerumque subaequantes, ovato-oblongae, non acumi-

natae, erosae, parce ciliolatae, pallide tlavae, albo-marginatae, c.

0.17 cm. longae. Flores parvi, patentissimi, c. 0.17 cm. lati,

sepalis petalisque patentissimis, convexis, aurantiacis, basi pallide

flavescentibus. Sepalum dorsale cum ovario angulum obtusum

faciens, late ovatum, obtusum, c. 0.075 cm. longum, O.OG cm.

latum. Sepala lateralia late oblique ovata, subacuta, c. 0.075 cm.

longa, 0.07 cm. lata. Petala divaricata, ovalia, obtusa, c. 0.075

cm. longa, 0.05 cm. lata. Labellum ambitu oblongo quadrangulum,

auriculis (lobis lateralibus) basilaribus oblique ovato-triangulis

obtusis convexis gynostemium semiamplectens, excavatione tri-

angula ad basin, lobo antico quadrato, apice vix angustato, late

retuso, pallide flavum, basi pallide viride, medio ochrascens, totum

explanatum c. 0.12 cm. longum, ad lobos latérales divergentes

0.08 cm. latum, lobo medio O.OG cm. longo et lato. Gynostemium

brevissimum, basi tenue, apice dilatatum, pallide virescens, apice

flavescens, fere 0.03 cm. longum, apice 0.04 cm. latum, clinandrio

concavo. Anthera transverse ovalis, pallide viridis, c. 0.025 cm.

lata. Ovarium densiuscule papillosum, cum pedicello parcissime

papilloso c. 0.15 — 0.17 cm. longum, pallide virescens.

' Sumatra: Lampong, Menggala. (H. A. Gusdorf, liv. pi. cuit.

in Hort. Bog. sub n.- 62 pp.).

This species seems to be allieil to 0. Odoardiï Schltr., from
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which it according to the description differs by its larger leaves,

broadly ovate sepals and a differently sliaped lip.

Description from a living spécimen.

Oberoiiia lampoiii;'eii«ii« J. J. S. n. sp.

Gaules approximati, elongati, compressi, c. 4.5 — 5.25 cm.

longi, c. 8 — lOfolii. Folia inartieulata, patentia, lateraliter com-

pressa, oblongo- ad lanceolatotriangula, saltem superiora breviter

acute acuminata, basi supra fissa, carnosa, opaca, dilute viridia,

mediana vel inferiora maxima, dorso ad c. 3.25 — 3.75 cm., margine

superiora 2.8 — 3.7 cm. longa, basi 1 — 1.1 cm. lata, apice libero

ad c. 1.1 — 2.2 cm. longa, 07 — 0.8 cm. lata. Inflorescentia sessi-

lis, subdense multiflora, superne laxa, apice sterilis cum bracteis

adpressis, c. G. 2 cm. longa, rachide dense muriculatohirtella,

dilute viridi. Bracteae adpressae, ovarium aequantes, oblongo trian-

gulae, acute acuminatae, concavae, dorso et praesertim margine

muriculato-hirtellae, pallide virides, c- 0.10 cm. longae. Flores

patentissimi, valde aperti, pallide llavo-virescentes, c. 0.1 (i cm. lati.

Sepalum dorsale ovatum, acutum, basi latum, planum, dorso

praesertim versus apicem hirtellura, c. 0.075 cm. longum, 0.00

cm. latum. Sepala lateralia obli(iue ovata, breviter acuminata, acu-

ta, dorso parce hirtella, c. 0.08 cm. longa, 0.05 cm. lata. Petala

oblique oblonga, obtusa, leviter concava, erosula, c. 0.05 cm. longa.

Labellum planum, medio constrictum^ basi excavatum, fere 0.1

cm. longum, lobis lateralibus basilaribus, auriculiformibus, oblique

triangulis, obtusis, lobo intermedio majusculo, basi aetiuilato, trans-

verse ovali, apice bilobo, grosse eroso, c. 0.05 cm. longo, 0.07

cm. lato. Gynostemium brève, a dorso compressum, dorso convexum.

Anthera cucullata, suborbicularis, apice obtuse producta, anibitu

ovata, albida, vix 0.02 cm. lata. Stigma semiorbiculare. Ovarium

muriculato-hirtellum, pallide viride, cum pedicello subglabro al-

bido c. 0.15 cm. longum.

Sumatra: Lampong near Menggala. (H. A. Gusdorf, liv.

pi. cuit, in Hort. Bog. sub n. 62 pp.).

1 could not find a description to suit this plant. It bas ra-

ther short stems, triangular leaves, hairy intlorescences and flowers,

slightly eiose petals. The. lip is constricted in the middle, the

midlobe bilobed and irregularly dentate.

Description from a living plant.
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illici'0!i>f.yii!ii (sect. Trigonopetakim) ciipiinnora J. J. S.

n. sp.

Gaules approximati, erecti, carnosi, c. 5 — 6.5 cm. longi, bas

vaginati, vaginis sensim in folia vergentibus. Folia c. 5 — 6, pa

tentissima, oblique ovato-ellipticooblonga, acuniinata, acuta, leviter

undulata, nervis 5 supra sulcatis subtus carinatis, menibranacea

nitidi viridia, subtus pallidiora et minus nitida, intermedia c

11 — lo cm. longa, 3.75—4.5 cm. lata; petiolus latus, canalicu

latus, dilute viridis, cum vagina brevi tubulosa c. 2 — 3 cm
longus. Inflorescentia la.xe multiflora, pedunculo multialato, dilute

viridi, c. 9.5 cm. longo, inteidum vaginula singula donato, rachide

pedunculo simili, diu tlorenle, apice nutante, c. 9.5 cm. longa

vel plus. Bracteae retlexae, lanceolato-triangulae, acutae, conca

vae, Ineiviae, virides, ad c. 0.5 cm. longae, superiores minores

Flore.s oblique cupuliformes, dilute aurantiâci, labello laetiore

c. 0.85 cm. lati, 0.8 cm. longi, sepalis petalisque nitidis. Sepa

lum dorsale deorsum spectans, late obovatum, apice recurvum

obtusissimum, convexum, 5nervium, c. 0.56 cm. longum

0.425 cm. latum. Sepala lateralia oblique orbicularia, obtusis

sima, convexa, 5nervia, c. 0.525 cm. longa, 0.5 cm. lata

Petala oblique spathulata, Inervia, c. 0.48 cm. longa, 0.26 cm
lata, ungue cuneatooblongo, concavo, lamina oblique angulato

obovata, apice recurva, rectangule obtusa, convexa. Labellum valde

saccato cupuliformis, Slobum, auriculatum, ima basi callo parvo

gynosteraio adpresso antice concavo donatum, opacum, inter lobos

latérales in utraque parte sulci longitudinalis convexo inci'assatum,

c. 0625 cm. latum, explanatum c. 0.8 cm. latum, 0.77 cm.

longum ; lobus intermedius magnus, latus, bipartitus, basi late

saccato-depressus, bene 0.3 cm. longus, 0.64 cm. latus, lobulis

oblique transverse quadrangulis, oblique truncatis, obtuse lepan-

dulo-dentatis ; lobi latérales explanati sinibus acutis a lobo inter-

raedio separati, trianguli, obtusi, minute bilobuli; auriculae gy-

nostemium amplectentes, breviusculae, late rotundatae, c. 0.175

cm. longae, 0.25 cm. latae. Gynostemium minutum, apice obtu-

sissimum, dilute viride, c. 0.13 cm. longum, clinandrio cum

gynostemio angulum obtusum faciente, auriculis triangulis. Anthera

parva, cucullata, transverse ovali reniformis, connectivo inciassato

triangulo. viridis et fuscescens, margine albida, c. 0.05 cm. lata.

Pollinia 4, in corpuscula 2 a dorso compressa oblique obovata
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unita, pallide ocliracea, 0.025 cm. longa. Ovarium viride, cuiii

pedicello dilute viridi c. 0.65 cm. longum, valde 6costatum.

Celebes: Goenoeng Keppe. (Exp. L. v a n V a u re n, Rach mat
n. 548, Augustl913). G. Taloang. (E.xp. L. van Vuuren 1913,

Rach mat, liv. pi. cuit, in Hort. Bog. sub n. 174).

Allied to M. trigonopetala .J. J. S., but differing especially in

the form of the lip.

I formefly eiTcnieously united Schlechter's section Tri-

gonopetalum \vith Pseudoliparis.

Description from ILving plants.

o i^ipari!^ (sect. Cestichis) Tru'ht'chUsi J. J. S. n. sp.

Pseudobulbi aiipro.xiimiti. ovoidei, plus minusve compressi,

sectione transversa late et obtuse elliptici interdum suborbicu-

lares, carnosi, atroglaucovirides. c. 2.75 — 3.5 cm. long!, 1.75 —

2 cm. lati, Ifolii, vaginis erectis imbricatis conduplicatis acutis

acute carinatis opacis pallide glaucoviridibus ad c. 4 — 5.5 cm.

longis basin versus decrescentibus ad basin. Folium erectum,

lanceolatum, acutum, basi longius petiolato-angustatum et condupli-

catum, in utraque parte costae mediae supra sulcatae subtus

carinatae nervis distinctisc. 3, subcoriaceum, nitidulum, subglauco-

viride, c. 15—18.5 cm. longuin, 3.5- 4.5 cm. latum, petiolo condu-

plicato c. 3 — G cm. longo. Intlorescentia terminalis, laxe multitlora,

spatha magna, erecta, conduplicata, acuta, carinata, pallide viridi, c.

4 - 5.7 cm. longa, 0.67 — 0.9 cm. lata, pedunculo tereti, pallide glau-

coviridi, c. 2 — 3.25 cm. longo, rachide obtusangula, longitudinaliter

sulcata, pallide glaucoviridi, 7 cm. superante. Bracteae adpressae,

interiores late subtriangulae, acute acuminatae, concavae, pallide

virides, albido marginatae, c. 0.5 cm. longae, 0.3 cm. latae, superiores

minores, lanceolato triangulae. Flores me iiocres, sepalis petalisque

semiretlexis, carnsis. Sjpalum dorsale cum gynostemio angulum

rectuni taciens, oblongum, apice augustatum. obtusum, valde

convexum, c. 0.56 cm. longum, 0.23 cm. latum. Sepala lateralia

oblique oblonga, antice vix dilatata, obtusa, valde convexa, c.

0.56 cm. longa, 0.275 cm. lata. Petala linearia, apice olitusa,

retusa, convexa, c. 0.55 cm. longa, 0.07 cm. lata. Labellum

basi medio longitudine c. 0.125 cm. gynostemio adnatum. in c.

2/5 partibus supra basin obtusangule recurvum, subtrilobum, callo
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conspicuo transverso carnoso a dorso compresse alte bilobo nitido

miniato basi pallide flavescenti inter lobos latérales, mlniatum,

explanatum c. 65 cm. longum, hypochylio subtus convexo, c.

0.22 cm. longo, 0.3 cm. lato, lobulis lateralibus brevibus, erectis,

rotuQdatis, convexis, margine recurvis, carnosulis, nitidis, lobo

intermedio convexo cum canalicula longitudinali lata, subtus con-

cave, ambitu oblongoquadrangulo, apicem versus dilatato et leviter

rotundato, alte bilobo, miniato, supra subopaco, subtus nitidulo,

explanato c. 0.43 cm. longo, basi 0.2 cm., superne 0.38 cm. lato,

lobulis apicalibus oblique quadrangulis, apice incurvulis oblique

rotundatotruncatis, alte 5 - Gcrenatis et albo-ciliolatis, c. 0.17

cm. longis. Gynostemium ovarium continuum, apice hamato-

incurvum, a dorso compressum, basi dilatatum et ovario latius,

stelidio conspicuo deorsum spectante e basi lata longe subulato-

acuminato c. 0.1 cm. longo in utraque stïgmatis parte, apice

truncatum, album, basi dilute viride et in margine rubro-tinctum,

c. 0.4 cm. longum, clinandrio alte concavo. Anthera cucullata,

suborbicularis, alba, medio subflavescens, c. 0.07 cm. lata. Pollinia

4, inaequalia, lateraliter compressa, a latere visa triangula, aurea,

2 interiora longissima, c. 0.07 cm. longa. Rostellum triangulum.

Stigma transversum. Ovarium pedicellatum teres, viridi-album,

c. 0.7 — 0. S cm. longum.

Sumatra: Benkoelen, Boekit Barisan, Rimbo Pengadang, 1000

m. (Exp. E. Jacobson 1916, Ajoeb, liv. pi. cuit, in Hort. Bog.

sub n. 749).

Readily distinguished by the peculiar gynostemium. The

dark glaucous colour of the pseudobulbi too is very conspicuous.

Description from a living plant.

Gloniera (sect. Giulianettia) M>roria J. J. S. n. sp.

Gaules tenues, ramosi, ramulis ultimis brevibus, internodiis

c. 0.3-0.65 cm. longis. Folia anguste oblonga, apice oblique

obtuse biloba, basi petiolatocontracta, coriacea, c, 0.9-1.8 cm.

longa, 0.23-0.35 cm. lata; vaginae tubulosae, omnino verrucosae,

apice dense adpresse longe crispule fimbriatae, fimbriis papillosis.

Intlorescentiae terminales, rectangule patentissimae, Iflorae. Spatha

subample tubulosa, obtusa, apice tridentata (semper?), 5nervia,

extus furfuracea, membranacea, c. 0.75 cm. longa. Bractea spathae
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subsirailis, obtusa, Snervia, c. 0.95 cm. longa. Flos parvus, ab

apice labelli usque ad apicem sepali dorsalis c. 1.2 cm. longus,

sepalis petalisque reflexis, convexis. Sepalum dorsale anguste

oblongum, dimidio superiore leviter contractum. apice recurvum,

obtusum, breviter conico apiculatum, dorso parce furfiiraceum,

basi 3-, supra basin Tnervium, c. 1.1 cm. longum, 0.35 cm.

latum. Sepala lateralia basi longius connata, margine anteriore

basi in lobum oblique triangulum obtusum concavum calcari

adpressum dilatata, revoluta, oblique anguste oblonga, subfalcatula,

apicem versus leviter angustata, obtusa, dorso ad apicem apiculata,

supra basin Tnervia, dorso parce furfuracea, usque ad apicem

ovarii c. 1. cm., margine anteriore c. 1.2 cm. longa, basi (cum

lobulo) c. 0.525 cm., supra basin 0.34 cm. lata. Petala oblique

linearia, apicem versus leviter angustata, obtusa, dorso parcissime

furfuracea, basi 3-, supra basin 5nervia, bene 1 cm. longa,

0.18 cm. lata. Labellum longe calcaratum, totum c. 1.35 cm.

longum; lamina dimidio inferiore gynostemio adnata, cucullata,

latissima, gynostemium paulum superans, inferne satis abrupte

transverse incrassata, Qnervia, tota explanata late rhombea, basi

gynostemio adnata late cuneata, antice leviter 8 loba, lobis lateralibus

gynostemio adpressis rotundato-triangulis antice subirregulariter

marginatis, lobo intermedio sinibus latissimis a lobis lateralibus

separato, late triangulo, obtuso, apice convexo-incrassato, tota c.

0.375 cm. longa, parte libéra fera 0.2 cm. longa, 0.55 cm. lata;

calcar ovario adpressum, bractea et spatha inclusum, subteres,

dorso applanatum, parte superiore antice levissime ampliatum,

obtusum, subretusum, bene 1 cm. longum. Gynostemium (fecunda-

tum) dorso convexum, apice (clinandrio) contractum, cum antbera

c. 0.3 cm. longum, auriculis triangulis, obtusis. Anthera cucullata,

semiorbiculari-reniformis, apice 2dentata, basi inter thecas minute

gibbosa, c. 0.13 cm. lata. Rostellum 2Iobum. Ovarium pedicel-

latum curvulum, maceratum valde Gcostatum. furfuraceum, c.

1.3 cm. longum.

Celebes: GoenoengSinadji. (Exp. L. van Vu u ren, Rachmat,

mixed witb n. 907, Kovember 1913).

A fragment of tins plant witli ore flower was mixed with

n. 907, Vaccinium lucidum Miq. vai'. celthicum J. J. S., on the

branches of which it apparently grew^.
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According to Schlechter's description it differs from O.

celeblca (Schltr.) J.J.S., as yet the only known species from Celebes,

in the broader not linear leaves obtusely and unequally bilobed

at the apex, long and densely ciliate sheaths, linear petals slightly

narrowed toward the apex, the very broad rhomboidal lip.

Although the species belongs to the section OiuUanettia, the

lip is rather abruptly thickened at the base.

Description from a dried spécimen.

Aurro§IO]>!i.vllum (sect. Euagrostophyllum) ^'aiiliul-

§(ijiiii J. J. S. n. sp.

Gaules approximati, elongati, valde compressi, sectione trans-

versa anguste eiliptici, foliati, nitidi, pallide viiides, ad c. 43.5

cm. longi, internodiis ad c. 3.5 cm. longis, inferioribus et supremis

brevioribus c. 1 cm. longis, apice ad c. 1 cm. latis, basi plerumque

paulo angustioribus. Folia erecto-patentia, basi leviter torta, recta,

loriformia, apice breviter vix inaequaliter obtuse bilobula cum
mucrone interposito, basi paulo angustata conduplicataque, costa

média supra sulcata subtus tenuiter carinata, tenuiter coriacea,

nitide viridia, c. 14 — 19.5 cm. longa, 2 cm. lata, inferiora sensim

decrescentia, supremum etiam minus; vaginae inteinodia supe-

rantes, tubulosae, antice rumpentes et anguste nigro marginatae,

arcte conduplicatae, apice utrinque dente instructae, dilute virides.

Inflorescentia terminalis, capitellata, nutans, dense multiflora, c.

2 cm. diam. Inflorescentiae paitiales c. 5tlorae, pedunculo non-

nulis vaginulis adpressis sese ampilectentibus mox exarescentibus

ad c. 0.65 cm. longis tecto. Bracteae vaginulis similes, plerumque

fissae, ad c. 0.7 cm. longae. Flores parvi, pallide ochrascentes,

c. 0.57 cm. diam. Sepalum dorsale ovatum, dorso ad apicem

minute reverse conico-apic'ulatum, convexum, c. 0.35 cm. longum,

0.18 cm. latum. Sepala lateralia oblique ovata, apiculata, intus

utroque latei'e convexa, basi concava basin labelli amplectentia,

dorso- carinata, c. 0.37 cm., tota 0.425 cm. longa, 0.225 cm.

lata. Petala divergentia, oblique oblongo ovata, 1/3 superiore

contracta, obtusa, convexa, c. 0.3 cm. longa, 0.12 cm. lata.

Labellum basi concavo subsacculatum, onervium, subtus longitu-

dinaliter sulcatum, c. 0.30 cm. longum, hypochylio tlavescenti
;

lobi latérales erecti, basi gynostemii adpressi, oblique quadranguli,

obtusi, apice purpureo-marginati, gynostemio multo breviores,
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antice lamella transversa quadrata apice recurvula truncata mi-

nutissime denticulata tenui lobis raulto breviore conjuncti; lobiis

intermedius porrectus, vix recurvulus, quinquangularis, obtusus,

vix in lobulum productus, leviter concavus, intus incrassationibus 2

magnis oblique ovatis convexis margine angusto et apice exceplo

totum lobum occupantibus instructus, subtus convexus, niveiis,

c. 0.2 cm. longus, 0.26 cm. latus. Gyndstemium cum ovario angulum

obtusum faciens, leviter obtusangule curvatum, subtus medio fere

conspicue constrictum, flavescenti-album, antice infra constrictionem

convexum et pallide purpureo punctatum, parte superiore purpureo-

marginatum, totum dorso c. 0.225 cm. longum, clinandrio concave,

interrupte purpureomaginato, apice (filamento) triangulo, auriculis

subacutis, purpureo-marginatis. Anthera cucullata, transverse ova-

lis, flavescenti-alba, c. 0.07 cm. lata. Pollinia 8, clavata, flavescentia,

glandula fusca, c. 0.04 cm. longa. Rostellum parvum, porrectum,

2dentatum, album. Stignia parvum, margine inferiore valde produc-

to, porrecto, angulato-semiorbiculari. Ovarium Osulcatum, c. 0.5

cm. longum.

Soela-Islands: Soela Besi. (Exp. P. van Hulstijn 1914,

liv. pi. cuit, in Hort. Bog, sub n. 213).

This differs from A. longifolium Rchb. f. in the larger calli

of the lip, the more distinctly curved column, which is constricted

higher up, and the more prominent lovver margin of the stigma.

Description from a living spécimen.

Ceraloslylis (sect. Pleuranthemum) Cebollefa .1. J.

S. n. sp.

Rhizoma elongatum, dependens, ramosum, tenue, tares, ad

c. 0.15 cm. diam., vaginis alternatim bifariis imbricantibus tubu-

losis apiculatis membranaceis sicco brunneis superne accrescenti-

bus et caulem (pseudobulbum) amplectentibus omnino obtectum.

Câules (pseudobulbi) c. 0.7 — 2 4 cm. dissiti, rhizoma continui,

brevissirai, subteretes, c. 0.4 — 0.5 cm. longi, 0.175 -0 2 cm. diam.,

Ifolii. Folium elongatum, lineari-subteres,- apicem versus angusta-

tum, acutum, pungens, basi angustatum, supra obtusangule cana-

liculatum cum lateribus convexis, subtus convexum, crasse

carnosum, c. 5.25 — 10 cm. longum, 0.4 — 0.5 cm. latum ; vagina

canaliculata, basi brevissime tubulosa, c. 0.525 — 0.65 cm. longa.
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Inflorescentiae ad apicem caulium fasciculatae, numerosae, Iflorae,

pedunculis pubescentibus, c. 0.5 — 0. G cm. longis, basi nonnullis

vaginulis araplectentibus laxe adpressis basi tubulosis cetenim

valde concavis acutis glabris ad c. 8— 0.95 cm. longis donato.

Bractea ovarium amplectens et bene superans, basi tubulosa

ceteruin valde concava, longius subulato acuminata, glabra, tenuiter

membranacea, c. 0.5 — 0.525 cm. longa. Flos raediocris, sepalis

dorso arachnoideo-pubescentibus. Sepalum dorsale oblongum, obtu-

sum, dorso infra apicem obtuse apiculatum, concavum, Snervium,

c. 0.46 cm. longum, 0.17 cm. latum. Sepala lateralia mentum
brevissimum rotundatum pubescens ovario non adpressum c. 0.08

cm. longum formantia, oblique ovata, obtusa, concava, Snervia,

usque ad apicem ovarii c. 0.425 cm., margine antico 0.'46 cm.

longa, 0.225 — 0.23 cm. lata. Petala oblique lanceolato linearia,

inferne leviter dilatata et basi breviter cuneata, obtusa, inferne

concava, apice recurva, 3nervia, c. 0.42 cm. longa, superne 0.06

cm., inferne fere 0.1 cm. lata. Labellum immobile, valde recurvum,

Slobum, Snervium, costis 2 parallelis convexis superne dilatatis

puberulis intus inter lobos latérales ad basin lobi inteimedii

terminantibus, costula tertia levi puberulainterposita, explanatum

e basi breviter unguiculata ambitu ovatum, c. 0.37 cm. longum,

0.25 cm. latum; lobi latérales erecti, antice leviter recurvi, late

rotundato-subtrianguli, concavi; lobus intermedius magnus, sinibus

obtusangulis a lobis lateralibus separatus, late ovatus, obtusus,

incrassatione magna convexa puberulo velutina margine incurve

excepto obtectus, bene 0.2 cm. longus, 0.2 cm. latus. Gynostemium

brève, superne valde dilatatum, 2fidum, subtus infra stigma

pubescens, absque anthera c. 0.125 cm. longum, 0.14 cm. kxtum,

clinandrio magno, valde excavato, transverso, semilunato, brachiis

triangulis, obtusis, concavis, stigmatis margine laterali recurvo

spurie alato-carinatis. Anthera magna, brachia gynostemii bene

superans, cucuUata, semiovali-ovata, basi 41obuIata, apice semior-

biculari producta, rotundata et carnosula, c. 0.08 cm. lata. Pollinia

8, oblique clavata, compressa, c. 0.06 cm. longa. Rostellum

hippocrepiformi-excisum. Lobi stigmatici lati, subtrapeziformi-tri-

anguli. Pes gynostemii cum ovario angulum acutum fere rectum

faciens, brevis, rectus, intus longitudinaliter 2sulcatus, c. 0.05

cm. longus. Ovarium sessile, subadpresse subarachnoideopubescens,

c. 0.275 cm. longum.
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Celebes: Goenoeng Babalombang. (Exp. L. van Vuuren,
Rachmat n. 479, August 1913).

According to Schlechter's description and drawing this

is distinguished from the similar C. vagans Schltr. by its larger

almost terete fleshy leaves channelled above, tlie bracts which

are much longer than the ovary, differently coloured flowers.

Further the mentum is not appressed to the ovary, the lip

strongly curved and distinctly threelobed with a longer hj--

pochyl, and the pollinia longer.

The collector did not note the colour. In the dried flowers,

however, the petals were bordered red, whereas Schl éditer

describes the couleur of the flowers of his species as white, with

the apex of the lip pale yellow.

Description from herbarium and good spécimens preserved

in alcohol.

Ceralosilylis (sect. Euceratostylis) iiarvifoSiii J. J.

S. n. sp.

Rhizoma abbreviatum. Gaules approximati, erecti, valde com-

pressi, ancipites, basi angustati, c. 10 — 14 cm. longi, macerati

bene 0.5 cm. lati, Ifolii, basi vaginis alternatim bifariis amplec-

tentibus basi tubulosis acutis superne accrescentibus ad c. 2.5

cm. longis tecti. Folium parvum, erectum, lanceolatum, obtusangule

canaliculatum, subtus angulato-convexum et praesertim apicem

versus leviter obtuse carinatum, apice lateraliter compressum,

supra visum acutum, basi latum, carnosulura, maceratum c. 2.3

cm. longum, 0.4 cm., explanatum 0.53 cm. latum; vagina brevis,

conduplicata, carinata, c. 0.225 cm. longa. Inflorescentiae sub-

capitato-fasciculatae, satis numerosae, 2 — 3 simultanée floren-

tes, pedunculispubescentibus, bene 0.2 cm. longis, Ifloris, vaginulam

niajusculam basi tubulosam cucullato concavam giabram tenuiter

membranaceam c. 0.4 cm. longam gerentibus. Bractea ovarium

bene aequans, cucuUatoconcava, late ovata, glabra, membrana-

cea, c. 0.3 cm. longa. Flos c. 0.5 cm. longus, sepalis dorso adpresse

subarachnoideo-pubescentibus. Sepalum dorsale oblongum, obtu-

sum, concavum, c. 0.3 cm. longum, 0.15 cm. latum. Sepala

lateralia basi in lobum oblique subrotundum valde concavum pro-

ducta, mentum reversum ovario adpressum et dimidio brevius

rotundatum adpresse pilosum vix 0.1 cm. longum formantia,
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divergentia, superne recurva, oblique oblonga, apicem versus an-

gustata, anguste obtusa, concavula, Snervia, c. 0.3 cm.,tota0.45

cm. longa, bene 0.15 cm. lata. Petala rainu.scula, oblique rhombea,

acuminata, acuta, Inervia, dorso longitudinaliter sulcata, c. 0.26

cm. longa, 0.1 cm. lata. Labellum parallelum gyncstemio porrec-

tum, leviter undatum, valde concavum, subtus convexum cum
sulco longitudinal!, brevissime unguiculatum, 2/5 partibus superiori-

bus fera carnoso-incrassatum, Snervium, nervis lateialibus supra

basin furcatis, intus inferne costulis 2 satis approximatis paral-

lelis puberulis 1/3 partem longitudinis labelli vix attingentibus,

in 1/4 parte supra, basin costula tertia glabra in epichviio evane-

scente donatum, c. 0.46 cm. longum, explanatum e hypochylio

ovali ciliolato fascia mediana ramulis exterioribus elevatis nervorum

exteriorum limitata incrassato marginibus incurvis membranaceo
c. 0.2 cm. lato in epichylium subovale obtusum c. 0.175 cm.

longum bene 0.13 cm. latum contractum. Gynostemium bipartitum,

utroque latere carinatum, basi subtus longitudinaliter sulcatum,

c. 0.1 cm. longum, brachiis parallelis, antheram bene superanti-

bus, late ovalibus, rotundatis, extus valde angulatoconvexis,

intus concavis. Anthera cucullata, basi biloba, vix 0.05 cm. lata,

connectivo producto, suborbiculari, rotundato, convexo. Rostellum

Uformiter excisum. Pes gynostemii brevissimus, cum ovario an-

gulum acutum faciens, reclus, cum costula longitudinal!, mento

brevior, c. 0.04 cm. longus. Ovarium pubescens, c. 0.275

cm. longum.

Celebes: Goenoeng Babalombang. (Exp. L. van Vuuren,
Rachmat n. 478, August 1913).

An ally of C. anceps Bl. with much smaller channelled and

in sicco almost terete leaves, smaller tlowers, much broader pé-

tais, etc.

The colour of the flowers has not been noted by the collecter.

Description from dried spécimens.

UeiKiroliiuiii (sect. Rhopalanthe) tenue J. J. S. n. sp.

Gaules approximati, tenues, teretes, supra basin tenuem in

pseudobulbum fusiformem valde longitudinaliter costatum 1 — 2-

nodem atroolivaceum c. 1.2 cm. longum 0.45 cm. diam. incrassati,

nitide virides, ad nodos atrofusce annulât!, c. 18 cm. longi,
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0.075 cm. diani., inferne vaginati, supra pseudobulbum laxe

foliati. Folia teretia, tenuia, supra non vel basi tantum longi-

tudinaliter sulcata, subulato acuminata, carnosula, sordide viridia,

leviter fusco siiffusa, c. 7 cm. longa, 0.13 cin. dia:n. ;
vaginae

tubulosae, teretes, colore foliorum, c. 0.125 cm. diam. Inflorescentiae

versus apicem caulium, fasciculares, pedunculis Ifloris, squamis

membranaceis mucronatis cinctis. Flores parvuli, flavescentes.

Sepalum dorsale ovato-oblongum, subacutum, 5nervium, c. 0.75

cm. longum, 0.26 cm. latum. Sepala lateralia lacinia elongata

angusta valde falcata ad pedem gynostemii decurrentia, mentum

magnum cum ovarlum angulum acutum faciens valde incurvum

anguste conicum obtusum dorso applanatum formantia, triangula,

acuta, concava, c. 0.7 cm. longa, basi recta 0.85 cm. lata. Petala

oblique lanceolata, apicem versus paulo angustata, obtusa, apiculala

(semper?), apice erosula, intus ad basin et dorso medio tota

longitudine incrassatula, c. 0.6 cm. longa, 0.2 cm. lata. Labellum

erectum, recurvum. concavum, basi longitudine c. 0.25 cm. pedi

gynostemii adnatum, antice 31obum, intus costis 3 approximati

longitudinalibus laevibus basin versus evanescentibus ad basin

lobi intermedii terminantibus, explanatum ambitu cuneato-obovatum,

c. 1.1 cm. longum, a(i lobos latérales 0.6 cm. latum, flavescenti-

album, lobis omnibus purpureo-lineatis; lobi latérales erecti,

brèves, concavi, late subrectangulo trianguli, obtusi ;
lobus inter-

medius porrectus, sinibus obtusangulis a lobis lateralibus separatus,

trapezit'ormis, apice latus late retusus, erosulus, concavus, c. 0.2 cm.

longus, basi bene 0.3 cm. latus. Gynostemium brève, a dorso

compressum, flavescens, c. 0.2 cm. longum, filamento elongato,

auriculis oblique triangulis, obtusis. Anthera cucullata, obtusa,

antice plana, glabra, purpurea. Pollinia 4, angusta, basin versus

angustata, una obovata, flavescentia. Stigma sexangulare. Pas

gynostemii cum ovario angulum acutum faciens, elongatus, incur-

vus, lincaris, praeseitim apicem versus tenuis, semipellucidus,

flavescens, longitudinaliter purpureo-striâtus, apice labello adnato

concavus et glandula flava instructus, c. 0.8 cm. longus, 0.25 cm.

latus. Ovariun) 6sulcatum, pallidissime viride.

Bornéo: Without locality. (Exp. A. W. N ieu wenh u is,

formerly cuit, in Hort. Bog. sub n. 1412). Martapoera. (Kortbals;

Herb. Lugd. Bat. n. 903, 348-29-30).
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The descriptions of sorae of the species of the section

Rliopalanthe witli more or less tiliforin leaves are insufficient for

comparison. Tlie form of the mentum and the column-foot, the

shape of the swollen basai part of the stems and especially the

f:>rm of the leaves are important features for discriminating the

species of this group.

The species descrilied above differs, according to the description,

from D. kodeianiim Schltr., which also seems to hâve esulcate

leaves, by the form of the pseudobulbs, longer leaves, larger

tlowers, not elliptic petals, a ditferently shaped lip. The mentum,

column and column-foot of I). A'wc^ua;a<m hâve not been described.

D. clavalor Ridl, according to Ridley synonymous with D.

melbtum liidl., differs by its channelled leaves and the midiolje of

the lip which is not notched at the apex.

Description from living plants.

i^eiKli'Ohîlini (sect. Khopalanthe) 4nroo(Êili£>iî J. J.

S. n. sp.

lîhi/.oma brève, ramosum. Cailles approximati, elongati, deinde

ramosi, supra basin tenui tereti in pseudobulbum fusiformen c.

1.4 cm. longum 0.7 cm. diam. incrassati, supra pseudobulbum

tenues, teretes, plus minusve flexuosi, foliati, c. 20 — 48 cm. longi,

internodiis c. 1.5 — 3.5 cm. longis. Folia patentia, recta, ^ubteretia,

tenuia, apice contracta, acuta, supra obtusangule canaliculata,

carnosula, nitidule viridia, c. 3.5 — 6.5 cm. longa, 0.13 — 0.14 cm.

diam , inferiora minora; vaginae tubulosae, teretes, virides, interno-

dia aequantes, c. 0.14—0.15 cm. diam. Inflorescentiae ad nodos

caulium foliatorum laminae oppositae, vaginam dorso ad basin

perforantes, fasciculares, squamis siccis c. 0.6 cm. longis cinetae,

paucillorae. Flores singuli expansi, aibi, cl — 1.2 cm. longi. Sepalum

dorsale ovatum, subacutura, dorso ad apicem leviter incrassatum,

c. 0.4 — 0.47 cm. longum, 26 — 0.275 cm. latum. Sepala lateralia

lacinia oblique triangula ad pedem gynostemii decurrentia, margine

antico basi breviter connata, mentum conicum obtusum incurvum

cum ovario angulum subrectum faciens c. 0.8 cm. longum formantia,

oblique triangula, acuta, saepe plus minusve conicoapiculata, c.

0.4 — 0.5 cm. longa, basi 0.775 — 0.83 cm. lata. Petala oblique

oblonga, obtusa, c. 0.4 — 0.45 cm. longa, 0.14 — 0.175 cm. lata.

Labellum pedi gynostemii parallelutn erectum, recurvum, basi
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pedi gynostemii breviter adnatum, antice 31obum, concavum,

album, intus fascia late lineari leviter Scostata in basi lobi

intermedii abrupte terminante apice plus minusve dentata et

ochracea ornatum, explanatum c. 0.95 cm. longum. ad lobos

latérales 0.6 — 0.73 cm. latum ; lobi latérales erecti, subquadranguli,

antice truncati. obtusi ; lobus intermedius porrectus. latérales

superanSj ambitu quadrangulus, 21obus, undulatus, lobulis obtusis,

c. 0.8 — 0.35 cm. longus et latus. Gjmostemium brève, a dorso

compressum, album, c. 0.1 — 0.15 cm. longum, filamento snbulato,

auriculis triangulis. Anthera cucullata, antice plana et quadrangula,

apice papillosa, c. 0.1 cm. lata. Pollinia 4, geminata, oblonga,

flavescentia. Pes gynostemii cum ovario angulum rectum faciens,

late linearis, apicem versus angustatus, incurvus, concavus, intus

Costa longitudinal! infra apicem in glandulam flavam terminante

instructus, c. 0.725 — 0.8 cm. longus. Ovarium pedicellatum tenue,

albescens, c. 0.5 — 0.7 cm. longum.

Bornéo: Moeara Tewe. (L. Grootings, liv. pi. cuit, in

Hort. Bog.). Soengei Sedalir, 75—200 m. (Expédition for rectification

of the frontiers in North-Borneo, Amdjah n. 251 and 293,

July 1912). Goenoeng Labang, 75 — 200 m. (Idem, Amdjah n.

265, July 1912).

Yery near D. tenelhim Lndl., but differing in the shorter

dorsal sepal and petals, and the lip which is not adnate to the

column foot so far upward as in that species. and has a protruded

midlobe. The flowers are white, with an ochreous blotch on the

lip which is not veined purple.

Description from living plants.

llcii(lrol>iiiiii (sect. Rhopalanthe) acaciiToliiiiii .1. J. S.

n. sp.

Gaules approximati, elongati, simplices, e basi c. 2.5— 3.5 cm.

longa tereti c. 0.225 — 0.38 cm. diam. in pseudobulbum elongatum

ex internodiis 2 — 3 (vel II/2— 22/3 etc.) compositum subcylindricum

valde longitudinaliter costatum ad nodos constrictum c. 4.5—10

cm. longum 0.5 — 0.67 cm. diam. incrassati, supra pseudobulbum

compressi, minus conspicue costati, foliati, c. 0.4 — 0.6 (m. lati,

superne angustati et folia rudimentaria gerentes, toti ad c. 90

cm. longi, parte folia bene evoluta gerente c. 17 — 23 cm. longa,
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vix flexuosi, nitidi, sordide virides, internodiis ad c. G cm. longis.

Folia bene evoluta c. 6 — 7, erectopatentia vel patentia, lateraliter

compressa, recta vel haud rare leviter falcatulorecurva, lanceolato-

linearia, apicem versus sensim angustata, acuta, pungentia, basi

obliqua, rigidiuscula, opace viridia, plus minusve sordide violaceo-

tincta, dorso c. G -13.5 cm. longa, 0.55 — 1 cm. lata, basi obliqua

0.7 — 1.4 cm. metientia ; vaginae tubulosae, lateraliter compressas,

apice obliquae et etiam insertione folii rotundato-excisae, apicem

versus paulo dilatatae, inferiores internodia aequantes, superiores

multo breviores, sub folio c. 0.6 — 0.925 cm. latae. Folia rudi-

mentaria sensim- decrescentia, sed limbo satis conspicuo. Inflore-

scentiae ad nodos partis superioris caulium plerumque solitariae,

basi nonnullis vaginulis cinctae, pedunculo brevi, Ifloro. Flos

mediocris, c. 1.G5 cm. longus, 1.45 cm. latus, sepalis petalisque

pallide flavis. Sepalum dorsale erectum, cum ovario angulum

rectum formans, ovato-triangulura, apice canaliculatoangustatum,

anguste obtusum, convexum, dorso striis c. 7 tenuibus purpureis

plus minusve inconspicuis notatum, c. 0.7 cm. longum, 0.4 cm.

latum. Sepala lateralia lacinia late et oblique triangula ad pedem

gynostemii decurrentia, mentum magnum cum ovario angulum

obtusum faciens late conicum valde incurvum obtusum c. 1 cm.

longum facientia, parte antica patentia, subtorta, triangula, sub-

falcatule sursum curva, acuta, inconspicue purpureo-striata, c.

0.75 cm., tota 1.45 cm. longa, basi recte 1.175 cm. lata. Petala

erecta, oblique lanceolata, superne angustata et subacuminata,

anguste obtusa, convexa, inteidum dorso purpureo striata, c. 0.7

cm. longa, 0.2 cm. lata. Labellum inferne parallelum pedi gyno-

stemii erectum, in 2/^ partibus supra basin recurvum, parte antica

horizontale, simplex, late spathulatum, pallide flavum, atropur-

puree reticulato venosum, intus fa.scia longitudinali late lineari

incrassata inferne convexo-bicostata raedio leviter Scostulata antice

paulo dilatata minus conspicue limitata et subverruculosa basi

albida ceterum prasina e basi fere ad apicem producta, totum

explanatum c. 1.6 cm. longum, ungue oblongo, basi jjaulo angus-

tato, concavo, c. 0.7 cm. longo, superne 0.53 cm. lato, lamina

horizontali, undulata, e basi late cuneata quadrangula, apicem

versus paulo angustata, apice medio recurvo spurie bilobula,

explanata late truncata, bene 0.9 cm. longa, 0.95 cm. lata.

Gynostemium brevissimum, cum ovario angulum obtusum faciens,
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a dorso compressum, pallide flavescens, c. 0.225 cm. longum,

filamento longe subulato, auriculis triangulis, obtusis, apice recur-

vulis. Anthera cucuUata, antice subplana, leviter convexa, quin-

quangularis, apice truncata puberulaque, alba, c. 0.17 cm. lata.

Pollinia 4, lateraliter compressa, in corpusculum obovatum supra

convexum unita, nitide flava. Rostellum conspicuum. Stigma

quadrangulum. Pes gynostemii cum ovario angulum obtusum

faciens, valde incurvus, linearis, intus costa longitudinali infra

apicem violacea apice glandula verruculosa instructus, pallide

flavus, c. 1.6 cm. longus. Ovarium teres, 6sulcatum, viride,

minute violaceo-puncticulatum, c. 0.4 cm. longum
;

pedicellus

vix tenuior, c. 1.4 cm. longus.

Soela-Islands: Poeloe Seho. (Exp. P. van Hulstijn, 1914,

Saanan, liv. pi. cuit, in Hort. Bog. sub n. 84).

An al]>- of D. Mac Farlanei F. v. Muell. with larger different-

^ly coloured flowers, and a differently shaped lip. proportionally

with a much larger lamina.

Description from a living plant.

llcii(lD'o9»iiiiii. (sect. Strongyle) CciiiitcSEiiIttidC!» J. J.

S. n. sp.

Gaules numerosi, approximati, compressi, longitudinaliter sul-

cati, flexuosi, nitide flavo virides, ad c. 15 cm. longi, deinde

plus minusve ramosi, internodiis e basi tenui oblique dilatatis,

c. 1 — 1.5 cm. longis, apice obliquo ad c. 0.45 cm. latis, inferio-

ribus tenuioribus. Polia patentia, lateraliter compressa, lineari-lan-

ceolata, margine superiore curvata, margine inferiore subi-ecta,

acutiuscula, basi articulata rotundata, rigide carnosa, opaca, satis

dilute viridia, margine superiore c. 1.3- 2.45 cm. longa, 0.475 — 0.77

cm. alta; vaginae tubulosae, lateraliter compressae, opacae,

satis dilute virides, internodia superantes, sub folio ad c. 0.75

cm. latae. Intlorescentiae ad nodos superiores caulium, fascicula-

tae, squamis siccis ad basin, flores 1 — 2 simultanée gignentes.

Flores médiocres, nutantus, virescenti- vel flavescenti albi, in-

terdum pallide purpureo striati, dulce suaveolentes, c. 1.2—1.5

cm. lati, 1.75 cm. longi. ^^epalum dorsale erectum, ovato-triangu-

lum, obtusum, convexum, c. 0.65 — 0.7 cm. longum, 0.38 — 0.425

cm. latum. Sepala lateralia lacinia magna falcata oblongo-trian-
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gula ad pedem gynostemii decurrentia, mentum magnum cum
ovario angulum acutum faciens valde incurvum conicum apice

]evitei- coiitractum obtusum c. 1 — 1.2 cm. longum formantia, paten-

tia, margine antico brevissime connata, oblique triangula. subacuta,

superne convexa, c. 0.7— 0.75 cm. longa, basi curvata c. 1.3— 1.4

cm. lata. Petala patentia, oblique lanceolata, obtusa vel acutius-

cula, convexa, c. 0.7 cm. longa, 0.2— 0.225 cm. lata. Labellum

parallelum pedi gynostemii curvatum, concavum, simplex, e basi

cuneata pedi gynostemii bfevissime adnata oblongum, superne

undulatum, apice obtuse bilobura crenulatumque, lobis sinu acu-

tangulo separatis, intus fascia longitudinal! lineari leviter incras-

sata plus minusve costulata pallide flava infra apicem in maculam

citrinam verruculosam terminante, explanatum c. 1.65 — 1.8 cm.

longum, 0.73 cm. latum. Gynostemium brevissimum, cum ovario

angulum obtusum faciens, a dorso compressum, album, c. 0.17

cm. longum, clinandrio excavato, filamento subulato, auriculis

triangulis, acutis, anthera brevioribus. Anthera cucullata, mem-

branacea, antice plana' rotundato-sexangulata, apice truncata, c.

0.175 cm. lata. Pollinia 4, nitida, dilute tlava. Stigma quinquan-

gulare. Pes gynostemii cum ovario angulum acutum faciens, incur-

vus, linearis, apicem versus angustatus, obtusus, concavus cum
costula longitudinal!, albus, praesertim apicem versus purpureo-suf-

fusus, c. 1.1 — 1.25 cm. longus. Ovarium obconicum, ôsulcatum,

dilute viride, c. 0.3 — 0.73 cm. longum; pedicellus tenuior, dilute

viridis, c. 0.55 — 0.7 cm. longus.

Bangka: Muntok. (Kornasi, liv. pi. cuit, in Hort. Bog.)

Near B. capitellatum J. J. S., but with shorter stems, much

more compressed leaves, larger flowers, a triangular dorsal sepal etc.

Description from living plants.

^ l>eii(lrol»iiim (sect. Strongyle) a(lpre!^!>iiroliiiiii J. J.

S. n. sp.

Rhizoma brève, repens, flexuosum, brevinode, viride, initio

vaginis obtectum. Gaules approximati, biseriati, serpentin!, vix

compressi, deinde raraosi, nitide flavovirides, foliati, c. ad 22.5

cm. long!, internodiis e basi tenu! apicem versus oblique incras-

satis, basi apiceque obliquis, c. 1.9 — 0.8 cm. longis, ad c. 0.275
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cm. diam. Folia erecta, adpressa, crasse subulata, leviter latera-

liter compressa, sectione transversa ovalia, subacuminata, acuta,

pungentia, basi obliqua, carnosa, opace viridia. c. 2.7 — 1 cm.

longa, 4 — 0.24 cm. lata, vagina tubulosa, apice viridi, c. 0.^ — 0.25

cm. lata. Inflorescentiae in nodis superioribus caulium defoliatorum

solitariae, Itlorae, pedunculo brevissimo, vaginula brevi tubulosa

sicca ad basin. Flos nutans, c. 1.25 cm. longus, pallide flavescens^

sepalis petalisque purpureo-tinctis et praesertim mente purpureo-

nervosis. Sepalum dorsale cum ovario angulum rectum faciens,

oblongo triangulum, obtusum, 5nervium, c.0.5 cm. longum, 0.24

cm. latum. Sepala lateralia lacinia falcato oblonga ad pedem

gynostemii decurrentia, mentum magnum conicura cum ovario

angulum subrectum faciens valde incurvum apice vix contractum

obtusum c. O.SÔ cm. longum formantia, porrecta, marginibus

anticis fere omniiio libéra, oblique triangula, acuta, 5nervia, c. 0.5

cm., usque ad apicem pedis g3-nostemii 1.2 cm. longa, basi bcne

1 cm., parte libéra 4 cm. lata. Petala sepalis parallela, oblique

auguste subrhombeo spathulata, obtusa, basin versus sensim an-

gustata, leviter cunvexa, medio purpureo suffusa, pallide marginata,

c. 0.5 cm. longa, 0.15 cm. lata. Labellum erectum, in -/g parti-

bus supra basin recurvum, porrectum, simplex, concavum, e basi

cuneata obloiigum, apice bilobum undulatum et lacinulatum, fascia

mediana longitudinali lineari leviter incrassata sed non prominente

apice infra sinum apicalem leviter verruculoso- convexa. flavescens,

basi apiceque excepto dilute purpureo-suffusum, margine apicaù

pallide flavescens, explanatum c. 1.35 cm. longum, bene 0.6 cm.

latum, parte cuneata c. 0.4 cm. longa. Gynostemium brevissimum,

cum ovario angulum obtusum faciens, a dorso compressum,

nitidum, tlavesccnti-album, c. 0.175 cm. longum, filamento subu-

lati), auriculis longiure. Anthera cucullata, antice triangula, sub-

quinquangulata, apice tiuncata, glabra, albescens, c. 0.13 cm. lata.

l'olliiiia 4. in corpuscula 2 oblique obovata supra convexa subtus

concava unita, lateraliter compressa, interiora quam exteriora longi-

ora, nitida, dilutt^ flava, c. 08 cm. longa. Stigma angulato-suborbi-

culare. Pes gynostemii valde incurvus, linearis, costa latiuscula

leviter convexa praesertim apicem versus, pallide flavescens, apice

pallide viridis, dorso purpureo-sufîusus, explanatus c. 1 cm. longus.

Ovaiium Gsulcatuin, \iiide, purpureo suffusum, c. 0.25 cm. longum;

pediceilus tenuior, sordide purpureus, c. 0.7 cm. longus.
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Sumatra: Benkoelen, Boekit Barisan, Rimbo Pengadang,

1000 m. (Exp. E. Jacob son 1916, Ajoeb, liv. pi. cuit, in

Hort. Bog. sub n. 71S|.

The flowers of the species of the section Strongijle are fre-

quently very uniform in shape while the végétative parts oflfer

good distinguishable characters.

The tlûwers of 1). adpressifoUum look much the same like

those of 1). capitellatum J. J. S., but the species is readely distinguish-

ed by the leaves being pressed against the stem and the solitary

ilowers.

Description from a living spécimen.

Ilendl'oliÊïEni isect. Strongyle) Vaillllll!>i|îj"ii J- J

S. n. sp.

Gaules numerosi, approximati, tenues, teretes, leviter serpenti-

ni, nitide virides, foliati, ad c. 38 cm. longi, internodiis c. 2.1 —
1.4 cm. longis, ad 0.125 cm. diam. Folia patentia, tereti subulata,

acuta, carnosa, viridia, apicem caulium versus sensim decrescentia,

c. 5.8 — 0.7 cm. longa, 0.2 — 0.07 cm. diam., vagina tubulosa,

viridi, internodium aequante. Inflorescentiae pseudoterminales,

1— 2florae, squamis siccis basi cinctae. Flores c. 1 cm lati,

1.3 cm. longi, albi, mento dorso leviter purpureosuffusi. Sepalum

•dorsale erectum, semiellipticum, obtusum, convexum, apice con-

cavum, c. 0.5 cm. longum, 4 cm. latum. Sepala lateralia lacinia

lata obliqua ad pedem gynostemii decurrentia, marginibus anticis

basi et cum labello breviter connata, mentum magnum cum
ovario angulum acutum faciens conicum valde incurvum apice

contractum et calcariforme obtusum dorso convexum et canaliculis

longitudinalibus 3 plus minusve convexo-4costâtum c. 0.9 cm.

longum formantia, oblique late triangula, apice rectangule obtusa,

obtuse subapiculata, basi rotundata, margine recurvula, c. 0.55 cm.

longa, basi absque parte connata 975 cm. lata. Petala sepalo

dorsali approximata, oblique ovata, breviter acuta, convexa, c.

0.43 cm. longa, 0.27 cm. lata. Labellum basi pedi gynostemii

in formam calcaris a dorso compressi breviter adnatum, erectum,

parallelum piedi gynostemii curvatum, concavum, apice tantum

brevissime 3 lobum, ochroleucum, 3 costatura, costis rectis paral-

lelis approximatis infra apicem labelli in maculam verrucosam

et conicotridentatam aurantiacam terminantibus, costis exterioribus



- 40 -

aureis et ad basin laminae terminantibu-5 divergentibusque, inter-

media ochroleuca et in unguera decurrente, explanatum ex ungue

cùneato rotundato-cuneato dilatatum, apice in lobulos latérales

dîlatatum et truncatum, bene 1 cm. longnm. inedio 0.95 cm.,

apice bene 1 cm. latum, ungue 0.28 cm. longo ; lobi latérales erecti,

parte antica trianguli, obtusi, margine antico truncati et recurvuli,

crispuli, intus muriculato-verrucosi ;
lobus intermediis erectus,

latérales vix superans, abbreviatus, bipartitus, c. 0.15 cm. longus,

0.45 cm. latus, lobulis rotundatis, sinu acuto separatis, convexis,

intus muriculato-verrucosis. Gynostemium cum ovario angulum

obtusum faciens, a dorso valde corapressum, ambitu late triangulum,

subtus concavnm, album, c. 0.12 cm. longum, filamento triangulo,

auriculis fere aequilongis, late triangulis, obtusis. Anthera cucul-

lata, antice qu-3drata, apice truncata papillosaque, c. 0.12 cm.

lata. Pollinia 4, lateraliter compressa, oblonga, subsemipellucida,

nitida, dilute flava. Stigma Gangulato-orbiculare, basi bilobum.

Pes gynostemii conspiruus, valde incurvus, oblongus, apice obtu-

sus cum gland ula aurea, tenuis, concavus, explanatus bene 1 cm.

longus. Ovarium 6sulcatum, purpureo suffusum, c. 0.2 cm. lon-

gum; pedicellus tenuis, pallide virescens, c. 1 cm. longus.

Soela-Islands : Goenoeng Bapenghaja. (Exp. P. van H u 1 s t ij n

1914, Sa an an, liv. pi. cuit, in Hort. Bog. sub n. 65).

The tlowers of this are at first sight in shape much like

those of D. iuncifolium Schltr. from Celebes. whicli, hovvever,

has the stems swollen at the base into a pseudobulb.

Description from living spécimens.

lleii<lrol»iiim (sect. Aporumi liorlliiii^ii J.J. S. n. sp.

Gaules dependentes, elongati, ramosi, valde compressi, serpen-

tini, c. 50 cm. longi, internodiis apicem versus dilatatis, basiapiceque

obliquis, in caule primario ad c. 2 cm. longis, apice sicco 0.5 cm. latis.

Folia erectopatentia, lateraliter compressa, lanceolatotriangula, acu-

ta, basi valde obliqua, margine superiore ad c. 1.8 cm., margine infe-

riore 2.85 cm. longa, basi c. 1.3 cm. metientia, 0.5 cm. lata; vaginae

valde lateraliter compressae. Inflorscentiae e nodis caulium, squamis

cinctae. Inflorescentiae partiales brevissimae, pedunculo Ifloro, nun-

nuUis vaginulis concavis obtusis donato. Plos parvus, sepalis dori^

furfuraceo-puncticalatis. Sepalum dorsale subovale, apice incurvum,
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obtusum, basi latuin, concavum, Snerviuni, c. 0.23 cm. longum,

0.15 cm. latum. Sepala lateralia patentissima, cum pede gynostemii

inentum valde incurvum cum ovario angulum acutum faciens ob-

tusum formautia, oblique ovato-triaugula, basi antice dilatata,

obtusa, eoncava, maigine apicali incurva, c. 0.24- cm. longa, basi

0.3 cm. lata. Petala oblique oblongo lanceolata, dimidio superiore

sensim angustata, obtusa, Ineivia, c. 0.25 cm. longa, 0.08 cm.

lata. Labellum basi pedi gynostemii parallelum, supra basin abrup-

te recurvum, apice obtusangule recurvum, late spathulatum,

3nervium, nervis in ungue elevatulis (in tlore macerato), inexpla-

natum c. 0.2 cm, explanatum O.o cm. longum, ungue marginibus

iucurvis canaliculato, c. 0.13 cm. longo, lamina transverse ovali,

apice rotundata, intus incrassatione late canaliculata apiccMJilatato

c. 0.14 cm. lato late retusa et obtuse bilobulata puberulo papil-

losa in 1/3 longitudinis laminae infra apicem abrupte terminante

ornata, crista transversa irregulariter marginata marginem haud

attingente in medio laminae in utraque parte incrassationis expla-

nata c. 0.17 cm. longa, 0.325 cm. lata. Gynostemium ovarium

continuum, absque antliera c. 0.06 cm. longum, filamento subu-

lato^ auiiculis tilamentum aequantibus, oblique quadrangulis, trun-

catis. Anthera cucullata, antice visa transverse quadningula,

truncata, fere 0.06 cm. lata. Pes gynostemii cum ovario angulum

acutum vel fere rectum faciens, valde incurvus, oblongus, apice

vix dilatatus, valde concavus, dimidio inferiore inter margines

lamella utrinque adnata apice brevissime libéra obtusa excavatio-

nem obtegente instructus, inexplanatus fere 0.2 cm. longus. Ova-

rium pedicellatum c. 0.2 cm. longum.

Bornéo: Goenoeng Paniattam. (P. W. Korthals, Herb.

Lugd. Bat. n. 903, 320-70). Martapoera (P. W. Korthals,

Herb. Lugd. Bat. n. 903, 320-80). Soengei Njerakat near Ban-

tang (East- Bornéo), growing on mangrove trees. (L. Rutten n.

480, type, April 1911).

Near I). indioisum Miq. but with différent flowers; it is

easely distinguished by the strongly bent column-foot.

According to a note ofMr. Rutten tbe tlowers are greenish

yellow striped violet, the spur violet.

Description frora herbarium-speeimens.
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l>('iiili'oliiiim (sect. Grastidium) iii<'Oii«|>îc'iiilloi'iiiii

J. J. S. n. sp.

Gaules approximati, elongati, dependentes, simplices, teretes,

nitide virides, c. 85 cfii. longi, 0.17 — 0.2 cm. diam.. internodiis

c. 0.8 — 2.5 cm. longis. Folia patentia, basi subtorta. linearia.

apicera versus sensim angustata, apice conduplicata et oblique

acuta, basi obtusa brevissime contracta, Costa média supra sulcata

subtus prominente, impressionibus 3 sub-Vformibus foliorum

inferiorum instructa, papyracea, nitidula, viridia, c.C.25— llcm.

longa, 0.5— 0.65 cm. lata; vaginae tubulosae, internodia superan-

tes, dente larainae opposite cauli adpresso magno lato saepe

obliquo obtuso et brevissime apiculato vel bilobo cum denticulo

interposito vel etiam truncato interdum apice dilatato c. 0.25—
0.275 cm. longo danatae. Inflorescentiae vaginas 2 perforantes,

brevissimae, patentissimae, 2florae, nonnullis vaginulis lateraliter

compressis rotundatis dilate viridibus superioribus uiaximis et

tenuiter membranaceis ad c. 0.37 cm. longis ad basin, pedunculo

lateraliter compresso, dilute viridi, c. 0.5 — 0.65 cm. longo.

Bracteae minimae, adpressae, triangulae. Flores parvuli, dilute

flavi, c. 1.1 cm. lati et longi. Sepalum dorsale cum ovario

angulum obtusum faciens, oblongo triangulum, a medio fera

sensim acuminatura, auguste obtusum, apice leviter incrassatum

et canaliculatum, 5nervium, bene 0.7 cm. longum, 0.26 cm. latum.

Sepala lateralia cum pede gynostemii mentum conicum truncato-

obtusum cum ovario angulum subrectum faciens subincurvulum

c. 0.4 cm. longum formantia, oblique erecta, patentia, margine

antico omniuo libéra, oblique triangula, sensim longiuscule acumi-

nata, auguste obtusa, apice leviter incrassata et canaliculata,

Costa média dorso incrassata, Snervia, c. 0.7 cm. longa, basi

0.525 cm. lata. Petala erecto-patentia, oblique auguste lanceolata,

superne sensim angustata, acuta, costa média dorso vix incrassata,

3nervia, c. 0.7 cm. longa, 0.14 cm. lata. Labellum curvulum,

angustum, 31obum, canaliculato-concavum, fascia longitudinali

late lineari incrassata diliite aurantiaca a basi usque ad médium

fere, costulis ') longitudinalibus angustis dentatis longe infia

apicem evanescentibus dilute aurantiacis antepositis, explanatum

ambitu subelliptico-oblongum, c. 0.825 cm. longum, 0.3 cm.

latum, hypochylio obovato: lobi latérales brevissimi, margine

leviter rotundati, apice minute dentiformes; lobus iutermedius
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porrectus, oblongus, acuminatus, acutus, undulatus, c. 0.35 cm.

longus, 0.2 cm. latus. Gynostemium cum ovario angulum

obtusum faciens, vix curvulum, dorso convexum, albidum, c.

0.25 cm. longum, clinandrio profunde excavato, fllamento breviter

sabulato, auriculis rotundatis crenulatisque. Anthera cucuUata,

autice rotundatoquadrangula, apice rotundatotruncata, vix 0.07

cm. lata. Pollinia 4, oblonga, interiora quam exteriora multo

angustiora, semipellucida, pallide flavescentia. Stigma longitudi-

nale, ovale. Pas gynostemii cum ovario angulum subrectum

faciens, incurvulus, linearis, apicem versus angustatus, pallide

flayescens, api^e,. aurantiacus, bene 0.3 cm. longus. Ovarium

ôsulcatum, viride, c. 0.26 cm. longum; pedicellus viridis, c.

0.375 cm. longus.

Bornéo: Goenoeng Djempanga. (Exp. for rectification of the

frontiers in North-Borneo, 1912, Amdjah, liv. pi. cuit, in Hort.

Bog. sub n. 08).

This looks very much the same like D. isomerum Schltr.,

vvhich, however, bas the leaves bilobed at the apex and larger

tlowers. D. isomerum Schltr. was based on plants wich peloric

tlowers.

Description from living spécimens.

^ l9eiidrol>iiini (sect. Distichophyllum) bilianiiiEadiiii

J. J. S. n. sp.

Gaules approximati, elongati, simplices, follis delapsis inferne

nudi, e basi tenui médium versus sensim incrassati, sectione

transversa rhombei, 4sulcati, nitidi, virescenti-flavi, c. 45 cm.

longi, internodiis inferioribus ad c. 1.6 cm. longis, apicem caulis

versus sensim brevioribus, ad c. 0.43 cm. diam. Folia parva,

patentia, basi semitorta, oblonga, inaequaliter obtuse 21obula,

Costa média supra sulcata subtus vix prominula, papyraceocori-

acea, viridia, supra nitida, subtus opaca, c. 1.5-2.4 cm. longa,

0.5-0.6 cm. lata; vaginae tubulosae, internodia vix superantes,

opacae, dilute virides, fuscescentisuffusae, mox sordidae. Intlo-

rescentiae vaginam ad basin perforantes, brevissimae, Ifloiae, pedun-

culo c. 0.1 cm. longo, cauli adpresso, nonnullis vaginulis brevibus

apiculatis donato. Bractea ovata, subulato-acuminata, basi concava,

albida, apice pallide fusca, c. 0.17 cm. longa. Flos parvus, c.
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0.77 cm. latus et longus, sepalis divergentibus, albis. Sepalum

dorsale cum ovario anguluni obtusum faciens, sabovato oblongum,

3/5 partibus superioribus sensira angustatum, acutum, convexum,

Snervium, c. 0.45 cm.longum, 0.175 cm. latum. Sepala lateralia

lacinia anguste oblique oblonga ad pedem gynostemii decurrentia,

ment.um reversum cum ovario angulum acutum faciens oblongum

obtusum nitide album vix 0.225 cm. longum formantia, margine

antico basi brevissime connata, parte libéra porrecta, inter se

angulum acutum facientia, oblique oblonga, superne sensim

angustata, acuta, convexa, 3 nervia, c. 0.45 cm , tota 0.7G cm.

longa, supra basin 0.2 cm. lata. Petala porrecta, curvula, oblique

lineari-lanceolata, acute acuminata, convexa, Inervia, alba, c.

0.4 cm. longa, 0.075 cm. lata. Labellum spathulatum, longe

unguiculatum, basi longitudine c. 0.14 cm. pedi gynostemii

adnatum, subsimplex, totum c. 0.8 cm. longum, ungue lineari,

apicem versus leviter dilatato, supra partem basilarem pedi gynoste-

mii adnatam utrinque in lobulum inconspicuum rotundatum

dilatato, in utraque parte suici longitudinalis convexo-incrassato

et verrucoso, c. 0.45 cm. longo, apice 0.2 cm. lato, lamina

marginibus incurvis concava, carnosa, transverse ovali-orbiculain,

abrupte breviter acute trianguloacuminata, longitudinaliter verru-

coso-tricostata, costa intermedia minore pallide aurantiaca, costis

exterioribus basin versus dilatatis et in unguem decurrentibus,

diraidio inferiore sulcis verruculosa, flavescenti-alba, c. 0.37 cm.

longa, 0.46 cm. lata. Gynostemium cum ovario angulum obtusum

faciens, rectum, dorso convexum, margine utrinque medio fere

dente parvulo bamato recurvo instructum, album, macula minima

dilute cinnamomea utrinque ad basin dentium, subtus infra stigma

maculis 2 fuscis ornatum, c. 0.15 cm. longum, filamento tenuiter

subulato, auriculis triangulis, obtusis. Anthera cucullata, dilute

cinnamomea, apice in lamellaro transverse quadrangulam retusam

papillosam albam producta, c. 0.06 cm. lata. Pollinia 4, lateraliter

compressa, oblonga-obovata, exteriora convexa, subsemipellucida.

tlava, c. 0.06 cm. longa. Stigma longitudinale, oblongum. Pes

gynostemii cum ovario angulum acutum faciens, magnam partem

labelli ungui adnatus, oblongus, valde concavus, c. 0.2 cm. longus.

Ovarium Gsulcatum, apice obliquum, album, sulcis flavescentibus,

c. 0.2 cm. longum : pedicellus curvatus, albus, basi tlavescens, c.

0.4 cm. longus.
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Sumatra: Benkoelen, Boekit Baiisan, Rimbo Pengadang,
1000 m. (Exp. E. Jacobson 1916, Ajoeb, liv. pi. cuit, in

Hort. Bog. sub. n. 757).

An ally of D. connafum Lndl.. but with very sraall white
flowers. The teeth on both sides of tlie column are remarkable.

Description froni a living plant.

ileie$irol>iiiiii (sect. Distichophyllum) iKiri^aiiiiiii

J. J. S. n. sp.

Gaules approximati, siraplices, leviter serpentin!, basin et

apicem versus sensim attenuati, sectione transversa rhombei,

4sulcati, dilute tlavo-virides, ad c. 18 — 20 cm. longi, medio ad

0.43 cm. et 0.5-0.55 cm. diam. Folia parva, patentia vel

patentissima, basi semitorta sessilia, oblonga ad ovalia, oblique

obtuse bilobula, costa média supra sulcata subtus tenuiter promi-

nula, x'iridia, supra nitida, subtus opaca et dilutius viridia, c.

1.2—2 cm. longa, 0.6 — 0.85 cm. lata; vagina tubulosa, interno-

dium aequans, glabra, opaca, dilute viridis. Inflorescentiae ad

nodos caulium, vaginam dorso ad basin perforantes, brevissimae,

Itlorae, pedunculo cauli adpresso, c. 0.13 cm. longo, nonnullis

vaginulis tubulosis apicem versus accrescentibus donato, vaginula

summa subulato-acuminata. Bractea crasse apiculata, pallide

viridis. Flos parvulus, plane apertus, c. 1.3 cm. latus, sepalis

petalisque virescentialbis.. Sepalum dorsale cum ovario angulum
rectum faciens, subovatotriangulum, breviter acute apiculato-

acuminatum, interne convexum, superne concavum, intus opacum,
dorso nitidum, c. 0.0 cm. longum, 0.35 cm. latum. Sepala

lateralia lacinia longa angusta ad pedem gynostemii decurrentia,

mentum reversum cum ovario angulum acutum faciens conicum

rectum apice calcariforme obtusum nitidum album c. 0.4 cm.

longum formantia, margine antico basi longitudine c. 0.2 cm.

connata, parte antica patentia, oblique recurva, oblique triangula,

convexa, acute acuminata, costa média dorso prominula, intus

marginibus tantum dorso omnino nitida, c. 0.65 cm., usque

ad apicem menti 1.23 cm. longa, basi 0.7 cm. metientia.

Petala sepalis lateralibus parallela, oblique lanceolata, brevis-

sime acute apiculato-acuminata, convexa, bene 0.6 cm. longa,

0.225 cm. lata. Labellum ungue anguste triangulo c. 0.53 cm,

longo pedi gynostemii in formam calcaris adnatum, Slobum,
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explanatum totuni c. 1.35 cm. longam, hj'pochylio cuneato, c.

0.77 cm. longo, ad lobos latérales 0.625 cm. lato, lamina basi

gynosteniio adpressa, supra convexa, subtus concava, basi incras-

sationibus 2 validis longitudinalibus valde convexis canalicula

alta separatis verruculosis in lobo raedio in discum convexum

manifeste verrucosum distincte vel obsolète longitudinaliter 5 -

7costQlatum excurrentibus instructa; lobi latérales parvi, paten-

tissimi, horizontales, oblique trianguli, obtusi, sulcato-verruculosi,

pallide flavescentes ;
lobus intermedius multo major, leviter undu-

latus, transverse oblongus, apice quam basin angustior, apice

recurvulo subretusus, marginibus lateralibus supra médium late

retusus, eo subquadrilobuiatus, pallide tlavescens vel virescens,

c. 0.6 cm. longus, 0.92 cm latus. Gynostemium ovarium con-

tinuum, rectum, a dorso compressum, dorso convexum, album,

c. 0.23 cm. longum, clinandrio alte excavato, fliamento subulato,

auriculis paulo longioribus, anthera brevioribus, triangulis, obtusis,

margine inferiore dentiferis. Anthera cucullata, antice rotundato-

quadrangula, dorso retusa, apice submembranaceoproducta, trun-

cata et papillosa, viridialba, fere 0.14 cm. lata. Pollinia 4, in

corpusculum oblongo ovale supra convexum subtus concavum

unita, valde lateraliter compressa, semipellucida, nitida, flava.

Stigma uiceolatum. Pes gynostemii cum ovario angulum acutum

faciens, vix curvulus, labello adnatus, canaliculatus, in basi

dilatata utrinque convexo-incrassatus, glaber, albus, c. 0.43 cm.

longus. Ovarium obconicum, apice obhquum, 6sulcatuni, nitide

album, sulcis pallide viride, c. 0.35 cm. longum, cum pedicello

basi dilute viridi 0.6 cm. longo clavatum.

Sumatri: Benkorlen, Boekit Barisan, Rimbo Pengadang,

1000 m. (Kxp. E. Jacobson 1916, Ajoeb, liv. pi. cuit, in

Ilnrr. Hog. ^ub n. 09() and 729).

Tliis lo.ik.s much like D. connatum Lndl.. but differs by the

yrllowish iM- greonish colour of the tlowers and the distinctly

llueelol)ed labellum.

Desciiption froni living plants.

l»('ii<lrol»iiiiii (sect. Distichophyllumi koiicpaieii^e

.J. .J. S 11. sp.

Cauhiim pars adest ad 21 cm. longa, quadrangularis, sulcis
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altis, dense foliata, indernodiis c. 0.4-1.1 cm. longis. Folia

parva, semiainplexicaiilia, ovalia, iiiaequaliter rotundatobiloba,

sicco rigida, supra nitida, c. 2-2.8 cm. longa, 1.2 1.5 cm.

lata; vaginae tubulosae, internodia aequantes vel paulum supe-

rantes. Inflorescentiaa inter folia, brevissimae, Iflorae, pediinculo

nonnuUis vaginulis brevibus tubulosis acuminatis donato. Flores

minuscutl. Sepalum dorsale reflexum, subovatum, hreviter acu-

minatum, âcutum, Snervium, reticulato-venosum, c. 0.97 cm.

longnm, 0.54 cm. latum. Sepala lateralia lacinia anguste et obli-

que triangula ad pedem gynostemii decurrentia, mentum re-

versum conicum obtusum c. 0.8 cm. longum formantia, margl-

nibus anticis omnino libéra et curvata, parte antica oblique

ovato-triangula, breviter acuminata, acuta, Gnervia. reticulato-

venosa, c. 1.1 cm., usque ad apicem pedis gynostemii c. 2 cm.

longa, 0.7 cm. lata. Petala reflexa, lanceolata, subsigmoidea,

breviter acute acuminata, erosula, Snervia, reticulato-venosa, c.

0.925 cm. longa, 0.3 cm. lata. Labellum ungue oblongo-cuneato

c. 0.65 cm. longo pedi gynostemii adnatum, leviter Slobum,

ambitu totum cuneatoobovatum, intus nonnullis sulcis longitu-

dinalibus instructum, sulco mediano conspicuo, cum ungue c.

2.4 cm. longum, ad lobos latérales 1.15 cm. latum
; lobi latérales

brevissimi, oblique rotundato subtrianguli, obtusissimi; lobus

intermedius maximus, marginibus lateralibus valde recurvus,

trapeziformis, basi quam ad apicem bene latior, marginibus

lateralibus leviter et late retusis inconspicue 41obulus, apice

truncatus, leviter et late retusus cum lobulo inconspicuo obtuso

in sinu, sulco longitudinali conspicuo et superne costula brevi

donatus, intus minute verruculoso-rugulosus, crasse carnosus, c.

1.1 cm. longus. 1.6 cm. latus. Gynostemium c. 5 cm. longum,

auriculis magnis, triangulis, acutiusculis. Pes gynostemii reversus,

c. 0.8 cm. longus. Ovarium pedicellatum c. 1.8 cm. longum.

Bornéo: Goenoeng Kenepai. (H. Hallier 1893, n. 2451).

According to Ridley's short description this differs from

J). bifarium Lndl. by its broader leaves, larger flowers, broader

sepals and petals.

Krânzlin's description in „Pflanzenreich" does not agrée

witli that given by Ridley, nor it belongs with D. kenepaiense.

Description from herbarium spécimens.
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llciiili'oIkiiEiil (sect. Distichopliyllutn) iK'iKiïêctini

J. J. S. n. sp.

Gaules approximati, elongati, ligidiusculi, sectione transversa

rhombei, 4sulciti, c. 70 cm. Ijngi, medio c. 1.3 cm. lati,

iiiternodiis brevibus praesertim apicem cauli.s versus. Folia ovalia

ad oblongo-ovalia, apice late biloba, costa média supra sulcata

subtus carinata, tenues, nitide viridia, c. 3 — 4 cm. longa; vagina

brevis, tubulosa, sectione transversa elliptica. Intlorescentiae

.

numerosissimae, ad nodos caulis, brevissimae, Iflorae. Flosc. 2.1

cm. latus, 2.4 cm, longus, sepalis petalisque revolutis. Sepalum

dorsale ovatum, acutum, convexum, fuscescens, basi albidum et

striis 7 dilute fuscis notatum. Sepala lateralia ad pedem gynostemii

decurrentia, margine antico inferne connata, mentum reversum

subrectum conicum obtusum cum ovarium angulum auguste

acutum faciens extus fuscescens intus album striolis 2 brunneis

notatum fi^rmantia, parte antica triangula, acuta, convexa, fuscescen-

tia, basi albida, striolis 8 laete brunneis ornata. Petala oblonga,

convexa, sepalis paulo breviora, fuscescentia, basi albida et striolis

5 laete brunneis notata. Labellum ungue pedi gynostemii adnatum.

porrectum, Slobum, carnosum, carneofuscescens, fascia mediana

incrassata cum sulco longitudinali in lobo intermedio apicem

versus angustata et sulcis 2 tricostata, costis stria obscuriore

longitudinali notatis ; lobi latérales patentes, horizontales, cun>

lobo intermedio angulum acutum facientes, oblique subovales^

obtusi, vix concavi, nervis elevatis; lobus intermedius porrectus,

latus, selliformi-convexus, apice late et altius bilobus, lobis obtusis,

late retusis, sulcis 4 et exterius nonnullis sulcis brevibus additis

praeditis. Gynostemium brève, album, auriculis acutis. Anthera

tlava. PoUinia 4, flava. Pes gynostemii reversus, ad faucem

calcaiis maculis 2 orbicularibus aereis notatus. Ovarium pedi-

cellatum ceraceum, flavescenti album.

Bornéo: Goenoeng Kelam. (H. Hallier 1894, liv. pi. cuit,

in Hort. Bog. sub n. 445 a).

The lllowers of this plant resemble those of 1). rcvolutum

Lndl., but diller i. a. in the colouring, the many ribbed lip with

larger side-lobes and a twolobed midlobe.

Description from a living plant, formerly cultivated in the-

Botanic Gardens at Buitenzoïg.
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lleii(lrol»iiim (sect. Distichophyllum) (|iiafli'i«ii|ilc*a-

llini J. J. S. n. sp.

Gaules approximati, erecti, plus minuve quadrangulares,

inferne teretes, sieco alte 4sulcati, c. 20-45 cm. lougi, dense

distiche follati, internodiis ad e. 1.8 cm. longis, superioribus ad

c. 0.5 cm. reductis. Folia patentia, basi semitorta, oblonga ad

oblongolinearia, oblique obtuse biloba, supra impressione laneeo-

lato-ovato-tiiangula notata, coiiacea, c 2 — 4.5 cm. longa, 0.55 —

1

cm. lata; vagiuae tubulosae, internodia superantes. Inflorescen-

'

tiae ad nodos caulium, 2 vaglnas perforantes, Iflorae, pedunculo

brevissimo, noniuiUis vaginulis acutis donato. Flores minusculi.

Sepalum dorsale retlexum, ovato-triangulum, acuminatum, acutum,

convexum, c. 0.83 cm. longum, 0.44 cm. latum. Sepala

lateralia lacinia oblique triangula ad pedem gynostemii decurren-

tia, mentum conicum obtusum c. 0.7 cm. longum formantia,

retlexa ad recurva, parte antica oblique oblongo-triangula,

acuminata, acuta, convexa, c. 0.9 cm. longa, basi 1 cm. lata.

Petala oblique retlexa, oblique ovata, supra médium contracta,

acuminata, acuta, convexa, basi Snervia, c. 0.9 cm. longa, 0.46

cm. lata. Labellum basi longitudine c. 0.55 cm. pedi gynostemii

adnatum, e basi cuneata valde dilatatum, Slobum, crasse carnosum,

intus costis 2 longitudinalibus crasse carnosis. subverruculosis

apicem versus attenuatis e basi laminae usque ad apicem lobi

intermedii, apice costula tertia brevi alta rotundato-lamelliformi

interposita, explanatum totum c. 1.9 cm. longum, ad lobos

latérales 2 cm. latum, ungue c. 0.5 cm. longo ; lobi latérales

subpatentissimi, oblique oblongi, obtusissimi, convexi, c. O.G cm.

longi, medio 0.4 cm. lati; lobus intermedius magnus, late trans-

verse suboblongus, utrinque obtusus, apice latissime rotundatus

medio retusus, marginibus lateralibus recurvis, crassus, c. 0.9 cm.

longus, 1.73 cm. latus. Gynostemium c. 0.46 cm. longum, auri-

culis obtusissimis, quam antheram brevioribus. Anthera cucullata,

dorso impressa, apice truncata et puberula. Pes gynostemii

c. 0.75 cm. longus. Ovarium c. 0.6 cm. longum; pedicellus c.

1.2 cm. longus.

Bornéo: Goenoeng Damoes. {II. Hallier 1893, n. 503, type).

Goenoeng Kenepai. (H. Hallier 1893, n. 2450). Amai Ambit-

(H. Hallier 1894, n. 3425).
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This belongs to a small group of species of tlie section

Distichophylluyn with a deeply divided labellum, narrow side

lobes and a broad midlobe, as f. e. B. xanthophaeum Schltr. from

Nevv-Guinea and D. kenepaiense J. J. S. In the form of the

keels on the lip it much resembles D. xanthophaeum, but bas

ovate acute petals and very blunt side lobes of the lip.

Description from herbarium spécimens.

neiifli'obiiiiii (sect. Distichophyllum) Hloqiiotteniiiiiii

J. J. S. n. sp.

Rhizoma elongatum, repens, teres. dilute griseo-viride, c. 0.5

cm. diam., internodiis longis. Gaules c. 4 — (i cm. distantes, elongati,

sectione transversa obtuse rhombei cum sulcis 4 latis, dilute

tlavo-virides, c. 75 cm. longi, medio c. 0.6 et 0.7 cm. diam.,

basin et apicem versus attenuati, internodiis c. 1 — 2.5 cm. longis.

Folia basi semitorta, late linearia, apice inaequaliter obtuse biloba,

tenuiter coriacea, utrinque nitide viridia, nervis 5 supra pallidioribus,

Costa média supra sulcata subtus vix prominula, c. 5 — 7 cm.

longa, 1 — 1.25 cm. lata; vaginae internodia superantes, tubulosae,

apice antice rumpentes, opace dilute flavo-virides. Inflorescentiae

ad nodos caulium, Itiorae, pedunculo c. 0.3 cm. longo, nonnullis

vaginulis donato. Bracteae minimae, latetriangulae. Flores médiocres,

sepalis petalis recurvis, niveis. Sepalum dorsale ovali-ovatum,

brevissime subacuminatum, acutiusculum, basi latum, convexum,

dorso nitidum, 5nervium, c. 0.75 — 0.8 cm. longum, 0.475—0.5

cm. latum. Sepala lateralia lacinia oblique oblongo-triangula ad

pedem gynostemii decurrentia, mentum reversum ovario parallelum

leviter curvulum conicum apice breviter et anguste calcarifoime

c. 0.7—0.75 cm. longum formantia, parte antica oblique subovali-

ovata, obtusa et subapiculata vel brevissime subacuminata, convexa,

Gnervia, dorso nitida, c. 0.75— 0.8 cm., usque ad apicem pedis

gynostemii 1.5—1.55 cm. longa, 0.5 — 0.55 cm. lata. Petala late

rhombea vel obovato rhombea, obtusa, basi cuneata, superne erosula,

convexa, c. 0.8 cm. longa, 0.6 cm. lata. Labellum ungue euneato

pedi gynostemii et sepalis lateralibus in formam calcaris anguste

conici supra basin subventricosi adnatum, Slobum, carnosum,

ochraceum, costis 3 validis parallelis in apice lobi intermedii

abrupte terininantibus dorso stria rubra notatis, costis lateralibus

basin laminae attingentibus, costa média basin versus evanescente
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et in sulcum vergente, explanatum totum c. 1.7 — 1.8 cm. longum,

ad lobos latérales 1.6 — 1.7 cm. latum, ungue (parte adnata)

0.45 — 0.5 cm. longo; lobi latérales patentes, apice incurvi, auguste

oblongi, mirginibus parallelis, obtusi, falcatulo-recurvi, nervis

iJ — 3 longitndinalibus intus prominulis, c. 0.65 cm. longi, 0.8 cm.

hiti
;
lûbiis intermedius magnus, plus minusve convexus, transversus,

.sinu lato obtusangulo bilobulus, in utroque latere nervis promi-

nentibus non rubro striatis perductus, lobulis oblique rotundato-

quadrangulis, c. 0.7 — 0.8 cm. longus, 1.2 — 1.25 cm. latiis. Gyno-

stemium flavescens, c. 0.3 cm. longum, filamento longe subulato,

auriculis rotundatis. Anthera cucuUata, antice quadrangula, basi

emarginata, apice truncata et puberula, aurantiaco flava. Pollinia

4, linearia, flava. Stigma suburceolatum. Pes gynostemii reversus,

ovario parallelus, leviter curvatus, canaliculatus, apice labello

adnatus, carnosus, albus, basi aurantiacus, c. 0.6 — 0.7 cm. longus.

Ovarium tisulcatum, nitide album, c. 0.7 — 0.75 cm. longum;

pedicellus tenuior, nitide albus, c. 1.2 — 1.25 cm. longus.

Bornéo. (VVithout locality, formerly cuit, in Hort. J. P.

Moquette, Buitenzorg).

Allied to D. uniflorum Griff., but i. a. with longer leaves,

less acute sepals, rhomboidal petals, longer not obovate side

lobes of the lip.

Description from a living plant formerly oultivated in the

garden of Mr. J. P. Moquette.

' Weiiflrohhiiii (sect. Calcarifera) fiilminicaiiEe J. J.

5. n. sp.

Rhizoma brève, cylindricum, c. 0.6-0.75 cm. diam., inter-

nodiis brevibus. Gaules approximati, elongati, simplices, tlexuosi,

manifeste compressi, in c. 1/3 supra basin latissimi, nitidi, sordide

virides, c. 53 cm. longi, ad c. 1 cm. lati, internodiis supra basin

paulo constrictis, c. 3 cm. longis, superioribus c. 2 cm. longis.

Folia patentia, lanceolata, inaequaliter obtuse biloba, costa média

supra sulcata subtus prominente, tenuiter coriacea, nitide viridia,

subtus opaca, ad c. 8.5 cm. longa, 2.7 cm. lata, superiora de-

crescentia; vaginae tubulosae, lateraliter compressae, apice antice

fissae, opacae, pallide virides, initio pruinosae. Inflorescentiae iii

câulibus defoliatis, brevissimae, Iflorae (an semper?). Flos medi-
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ocris, ochrascens, subsemipellucidus, tener, c. 2.35 cm. longus.

Sepalum dorsale ovatum, obtusiusculum, convexum, 5nervium, c.

1.25 cm. longum, 0.6 cm. latum. Sepala lateralia lacinia oblique

triangula ad pedem gynostemii decurrentiâ, mentum conicum cum
ovario angulum acutum faciens incurvulum obtusum c. 1.1 cm.

longum forniantia, marglnibus anticis libéra, parte antica ])orrecta,

obliciue triangula, acuta, concava, dorso apicem versus caiinata,

c. 1.4 cm., uspue ad apicera menti 2.1 cm. longa, basi curvata

c. 1.4 cm. lata. Petala subrhombeooblonga, obtusa, basi angus-

tata, convexa, superne erosula, c. 1.23 cm. longa, 0.5 cm. lata.

Labellum supra basin erectam recurvum, concavum, e basi cu-

neata ambitu oblongo-quadrangulura, vix trilobum, intus fere

omnino sed marginem versus par-ce verruculosum, fascia longi-

tudinal! leviter 3costata apice verrucosa et aurea a basi usque ad

1/4 partem infra apicem producta, pallide ochrascens. intus mar-

gine excepto extus basi tantura dilute purpureo-punctatum, expla-

natum c. 2.2 cm. longum, ad lobos latérales bene 1 cm. latum, ungue

cuneato, c. 0.6 cm. longo, lobis lateralibus brevissimis, rotundatis,

erosulis, lobo intermedio magno, quadrangulo, superne paulo di-

latato, apice latissimo rotundato-bilobo et erosulo, c. 1.2 cm. lato.

Gynostemium dilute aureum, c. 0.35 cm. longum, filamento line-

ari-subulato, auriculis triangulis, apice falcato-iecurvis et plus

minusve serrulatis. Anthera cucullata, antice suborbicularis, apicem

versus angustata, deinde in membranam latam dilatata, truncata

et margine puberula, dorso rotundata, flavescenti alba, c. 0.23

cm. lata. Pollinia 4, elongato-pyriformia, flava, c. 0.17 cm. longa,

exteriora extus convexa, interiora quam exteriora bene tenuiora.

Stigma longitudinale, basi rotundata, apice truncata. Pes gynoste-

mii cum ovario angulum acutum faciens, in 1/3 supra basin

leviter obtusangule incurvus, apice breviter hamato-incurvus, li-

nearis, apicem versus longitudinaliter canaliculatus, dilute aureus,

dilute purpureo-notatus, bene 1 cm. longus. Ovarium Gsulcatum,

nitidum, pallide viride, purpureo suffusum, c.0.6 cm. longum
;
pe-

dicellus virescens, vix purpureo-suffusus, c. 1.25 cm. longus.

Sumatra: Padang Pandjang. (Cuit, in Hort. Bog.).

This species flowered for tlie first time in tlie Botanical

Gardens in the beginning of 1917, although it bas been in culti-

vation for several years.
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It seems to be best placed in tlie section (or better perhaps

subsection) Galcarifera, although thc peculiar spuiiilvo appendage
on the base of the lip is wanting.

Tlie only inflorescence tlie plant produced was one flowered.

Besides the characteristics of tho tlowers the species is very

distinct in its compressed ilexuous stems.

Description froni a living plant.

IloïKlnibiiini (sect. Galcarifera) anif imciiliim T. J. S.

n. sp.

Gaules approximati, subteretes, sectione transversa subellip-

tici, basin et apicem versus attenuati, dilute virides, c. 80 — 35

cm. longi, medio 0.5 — 0G25 cm. lati, internodiis c. 2-3 cm.

longis, superioribus brevioribus Folia patentissima, lanceolata,

apicem versus sensim angustata, oblique acuta, basi levitur torta,

.subundulata, costa média supra sulcata subtus prominente, mem-
branacea, nitidule viridia, c. 5.2 — 9 cm. longa, 1.4—2 cm. lata;

vaginae tubulosae, inteinodia aequantes, dilute virides, cum foliis

novellis dorso sordide punctatae. Inflorescentiae ad nodos caulium

defoliatorum, brevissimae, Itlorae, pedunculo dilute viridi, c. 0.35

cm. longo. Bractia adpressa, triangula, concava, pallide viridis,

c. 0.175 cm. longa. Flos pallide ochroleucus, c. 1.57 cm. latus

et longus. Sepalum dorsale cum ovario angulum obtusum faciens,

ovato-triangulum, obtusum, basi latum, leviter convexum, 5nervium,

c. 0.67 cm. longum, 0.42 cm. latum. Sepala lateralia lacinia

oblique oblongo-triangula ad pedem gynostemii decurrentia, mentum
conicum acutum infra médium obtusangule incurvulum cum
ovario angulum obtusum fere rectum faciens c. 0.9 cm. longum

formantia, marginibus anticis basi longitudine c. 0.2 cm. connata,

parte antica patentia, oblique triangula, obtusa, basi concava,

superne convexa, costa média dorso non prominente, c. 0.725

cm., usque ad apicem menti 1.3 cm. longa, basi fere 1 cm. lata.

Petala approximata, apice obtusa, leviter refusa et erosula, basi

leviter angustata, leviter convexa, c. 8 cm. longa, 0.38 cm.

lata. Labellum simplex, unguiculatum, ungue longitudine c. 0.2

cm. pedi gynostemii adnatum, ad locum solutionis arcte reflexum,

deinde parallelum pedi gynostemii incurvum, arcuato-recurvum,

superne rectum, concavum, ambitu oblongo-quinquangulari rhom-

beum, apice lato obtuse bilobulo cum lobulo minimo obtuso in
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sinu, superne crispulum et subcrenulatum, costis 2 latis convexis

parallelis superne evanescentibus superne margine excepto dense

verrucis minutis in seriebus longitudinalibus dispositis obtectum,

subtus esulcatum, inferne vix rubro-suffusum, in -j^ partibus

supra basin leviter rubro punctatum, inexplanatum bene 1 cm.,

explanatum 1.4 cm. longum, 0.675 cm. latum. Gynostemium cum
• ovario angulum obtusum faciens, dorso infra antheram gibbosum,

album, c. 0.1 cm. longum, filamento subulato, auriculis triangulis,

obtusis, minute erosulis. Anthera cucullata, antice visa quinquan-

gularis, dorso gibbosa, apice truncata et puberula, alba, c. 0.175

cm. lata. Polllnia 4, oblique oblongo obovata, lateraliter com-

pressa, exteriora extus convexa, nitide alba, c. 18 cm. longa.

Stigma quadrangulum, basin versus dilatatum, margine inferiore

rotundatum, margine superiore dente deflexum triangulum acutum

stigma partim obtegentem instructum. Pes gynostemii cum ovario

angulum subructum faciens, infra médium incurvulus, linearis,

apicem versus angustatus, concavus, excavationc longitudinal! cum
costula longitudinali ad apicem, pallide tlavus, rubescenti-puncta-

tus, c. 0.84 cm. longus. Ovarium Osulcatum, opacum, pallide

viride, c. 0.5 cm. longum; pedicellus tenuior, cum ovario angulum

rectum formans (an semper?), viridi-album, nitidum, fere 0.5 cm.

longum.

Sumatra: Benkoelen, Bnekit Kaba, Soeban Ajam, 1200 m.

(Exp. E Jacobson 1915, Ajoeb, liv. pi. cuit, in Hort. Bog.).

An inconspicuous species, which perhaps best is to be ascrib-

ed to the section Calcarifora, though the hornlike appendix at

the base of the lip is wanting. The species is characterized by

the acute mentura and the curions transverse fold ad the base

of the lip.

Description from a living spécimen.

o l^eiiflrol»iiiiii (sect. Calcarifera) viriflilopahiiii J. J.

S. n. sp.

Gaules approximati, e basi tenui sectione transversa elliptica

clavati, flexuosi, ad c. 24 cm. longi, inferne s. 0.23 cm., superne

a<i c. 0.95 cm. lati, inferne vaginis opace viridibus sordide punc-

tatis tecti, superne foliati.. Folia patentia, basi semitorta, oblonga,

apice recurva, oblique acuta, vix acuminata, costa média supra
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sulcata subtus carinrita, papyracea, dilute viiidia, c. 5.5-7 cm.
longa, 2-2.4 cm. lata; vaginae tubulosae, internodia aequantes,

dilute virides, opacae. Inflorescentiae e nodis cauliiim defoliatorum,

brevissimae, subbiflorae, pedu-nculo adbreviato, dilute viiidi, c.

0.3 cm. longo. Bracteae adpressae, triangulae, concavae, c. 0.2

cm. longae. Flores bene aperti, médiocres, sepalis petalisque

reflexis, tenuibus, convexis, dilute viridibus. Sepalum dorsale

oblongo-ovatum, obtusum,, c. 1.1 cm longum, 0.57 cm. latum.

Sepala lateralia lacinia oblique oblonga concava ad pedem gynostemii
decurrentia, mentum reversum horizontale leviter in ovarium
recurvum subcylindricum obtusissimum c. 1.15 cm. longunl 0.45

cm. diam. formantia, marginibus anticis inferne longitudine c 0.35

cm. connata, parte libéra subtriangulo-oblonga, obtusa, intus

convexa cum sulco longitudinali, nervis prominentinus, c. 1.15

cm., tûta 2 cm. longa, 0.65 cm. lata. Petala auguste oblonga,

apicem versus vix dilatata, rotundata, convexa, c. 1.125 cm.
longa, 0.4 cm. lata. Labellum spathulatum, simplex, inexplanatum

bene 2 cm. longum, ungue pedi gynostemii adpresso et eo longi-

tudine c. 0.4 cm. adnato, lineari, canaliculato, marginibus incurvo,

in 3y'. partibus superioribus costis 2 approximatis paraHelis rectis

inferne altioribus erosis pallide aurantiacosuftusis et abrupte ter-

minantibus, costis 2 intraraarginalibus infra costas medianas V-

formiter confluentibus sed ungue brevioribus in medio unguis altis

simis tenuissimis erosisque instructo, niveo,c. 1.2 cm. longo. bene 3

cm. lato, lamina obtusangule recurva, obcordata, eroso-crenulata,

dimidio inferiore margine recurva, lobis anticis oblique rotundatis

sinu rectangulo separatis incurvulis concavulisque, antice leviter

undata, tenui, in disco triangulo valde convexa cum sulco longitu-

dinali subtus concava, tota nivea, 1 cm. longa et lata. Gynoste-

mium brève, crassum, dorso umbonato-convexum, nitide niveum,

c. 0.375 cm. longum, filamento incurvo. triangulo, acuminato,

auriculis magnis, parallelis, oblique quadrangulis, obtusis, denti-

culatis, dilute aurantiacis, dimidio superiore pallidioribus. Anthera

cucuUata, transverse ovaliquadrangula, apice paulo producta

contracta truncata et leviter trilobula, lobulo intermedio brevissimo,

flavescens, c. 0.23 cm. lata. Stigma alte excavatum, apice biden-

tatum. Pes gynostemii cum ovario angulum acutum faciens, re-

versus, leviter sigmoideus, canaliculatus, marginibus valde elevatis

apice approximatis et sulco tantum separatis, apice obtusus, excava-
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tus, mellifer, albus, apice flavescens, c. 1.15 cm. longus. Ovarium

Gsulcatum, viride, c. 0.35 cm. longum, cum pedicello dilute viridi

c. 0.8 cm. longo sigmoideum.

Sumatra: Lampong, Goenoeng Soegi. (W. J. D. van Andel,

liv. pi. cuit, in llort. Bog. sub n. 32). Benkoelen, Boekit Kaba,

Soeban Ajam, 1000 m. (Exp. E. Jacob son 1916, Ajoeb, liv.

pi. cuit, in Mort. Bog.)

A species of the section Calcavifera, perhaps nearest to D.

Derryi Ridl., but according to the description differing in some

points, viz. the acute leaves, not solitary green flowers, differ-

ently shaped lip, so that I do not venture to combine the

two plants.

Description from cultivated plants.

lleii<lrol»iiiiii (sect. Calcarifora) llacliiiiafii J. J S.

n. sp.

Gaules elongati, sectione transversa sicco rhomboidei. c. 0.4 (>

cm. lati, •internodiis c. 3.2 cm. longis, summis brevissimis, c.

0.7 cm. longis. Eolia patentissima, supra basin reciirva, anguste

lanceolata, apicern versus angustata, obtusa, apiculata, sicco supra

subtusque prominenter nervosa, firmiter papyracea, c. 0.75 — 8.25

cm. longa, 0.7- 95 cm. lata; vaginae internodia multo super-

antes, tubulosae, glabrae, sicco prominenter nervosae et purpureo-

suffusae. Intlorescentiae ad nodos caulium inter et infra folia,

plerumque patentissimao vel recurvae, brèves, laxe c. -i — 5florae,

pedunculo c. 0.9-1.7 cm. longo, basi nonnullis vaginulis bre-

vibus tubulosis donato, rachide flexuosa, c. 1.4 — 2.5 cm. longa.

Bracteae triangulae, concavae, sicco ad c. 35 cm. longue. Flores

magni, c. 4.4 cm. longi. Sepalum dorsale subovatooblongum,

apicem versus angustatum, obtusum, basi Snervium, c. 1.9 cm.

longum, 0.75 cm. latum. Sepala lateralia lacinia elongata anguste

triangula ad pedem gynostemii decurrentia, mentum magnum,

pedicello parallolum vix curvulum anguste conicum anguste ob-

tusum c. 2.35 cm. longum formantia, marginibus anticis longi-

tudino c. 0.8 cm. connata, parte antica oblique oblonga, obtusa,

c. 2.1 cm., usque ad apicem menti c. 3.8 cm. longa, basi 2.4

cm. metientia. Petala oblique oblonga, apicem versus dilatata,
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breviter acutata, obtusa, basi onervia, costa média dorso

sulcata, c. 2.1 cm. longa, 0.8 — 0.85 cm. lata. Labellum

erectum, unguiculatura, subspatbulatum, superne Slobum, conca-

vum, totum explanatum c. 4 cm. longum, usque ad apicem lo-

bofuin lateraliuin c. 2.7 cm. raetiens, supra ungiiem paululo

constrictum, ungue oblongo, concavo, extus leviter ventricoso,

fere 1 cm. longo, basi longitudine c. 0.4 cm. pedi gynostemii

adnato, mesocbyiio cuneato, intus costis 2 parallelis superne eva-

nescentibus et basi appendice calcariformi recurva oblonga cana-

liculata obtusa carnosa ungue multo breviore instructo, ad lobos

latérales c. 1.2 cm. lato; lobi latérales erecti, brèves, rotundati,

crenulati ; lobus intermedius multo major, rhombeo-quinquangularis,

obtusus, basi latus, duplicato-crenatus, minute crispulus, intus

praesertim in nervis verruculosus, fere 1.3 cm. longus, basi 0.76

cm., medio 1 cm. latus. Gynostemium a dorso compressum, absque

anthera c. 0.25 cm. longum, auriculis triangulis, margine supe-

riore plus minusve dentiferis. Anthera cucuUata, quadrangula,

antice plana, apice truncata subretusa et papillosa, c. 0.18 cm,

lata. Stigma minusculum, quadrangulum. Pes gynostemii linearis,

concavus, apice excavatus, c. 2.7 cm. longus. Ovarium pedicellatum

c. 3 cm. longum.

Celebes: Goenoeng Pasangmalambe. (Exp. L. van Vuuren,

Rachmat n. 963, type, December 1913). Goenoeng Toemongah.

(Exp. L. van Vuuren, Rachmat n. 968, December 1913).

This is near D. lanci/olium Rich., which is apparently a

common plant in Celebes, but, I think, speciflcally distinct. The

leaves are recurved above she base, the flowers larger with a

longer mentum, a mucb narrower lip with the midiobe much

more projecting.

The material was rather scanty and the tlowers not in a

very good condition, so that it is possible that the description of

the keels on the lip is not wholly correct.

The flower of n. 968 I examined had been injured by an

insect; it seems to differ slightly from n. 963.

According to a note the flowers of n. 963 are red, those of

n. 968 light red.

Description from herbarium only.
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EIC8Hli'ol>iiiiii (aect. Pedilonum) AhlrmeiTiliiaiiiim
J.J. S. n. sp.

Çaulis elongatus. pars adest c. 18 cm. longa, internodiis c.

1.5 cm. longis, superne ad c. 0.4 cm. reductis. Folia patentia,

semiamplexicaulia, anguste oblonga, apicem versus angustata,

obtiisa, minute apiculata, costa média supra sulcata subtus pro-

minente, coriacea, c. 4.5 — 5 cm. longa, 1.15—1.27 cra. lata;

vaginae tubulosae, glabrae. ] nflorescentiae ad nodos superiores

caulis fûliati, brèves, c. 2florae, pedunculo c. 0.6 cm. longo, rachide

flexuosa, c. 25 cra. longa. Bracteae triangulae, acutae, concavae,

c. 0.2 cm. longae. Flores mnjusculi, macerati c. 4 cm. longi.

Sepalum dorsale apice revolutum, ovato-oblongum. apice angusta-

tum, anguste obtusum, basi 5nervium, c. 2.2 cm. longum, 0.83

cm. latum. Sepala lateralia lacinia elongata angusta oblique

sublineari concava ad pedem gynostemii decurrentia, mentum
elongatum rectum marginibus anticis longitudine c. 1.3 cm. con-

natis calcariforme tenue subcylindricum apicem versus vix atte-

nuatum obtusum retusum c. 2.45 cm. longum ad basin partis

calcariformis c. 0.35 cm. latum formantia, oblique oblongo-

triangula, apicem versus angustata, anguste obtu.sa, c. Onervia,

Costa média dorso prominente, usque ad apicem ovarii c. 2.2 cm.,

tota 4.25 cm. longa, parte antica 0.95 cm. lata, basi 2.4 cm.

metientia. Petala oblique obverse rhombea, basi longe cuneata,

apice obtusa et brevissime acuminata vel apiculata, superne erosa,

basi Snervia, c. 2.35 cm. longa, in ^/^ partibus supra basin

0.9 — 0.95 cm. lata. Labellum erectum. basi longitudine c. 0.3

cm. pedi gynostemii adnatum, simplex. spathulatum, concavum,

ecallosum, ônervium, totum explanatum c. 3.6 cm. longum,

ungue lineari, concavo, c. 2.1 cm. longo, superne vix dilatato et c.

0.475 cm. lato, lamina suborbiculari, longius triangulo acuminata,

acuta, minutissime crenulatoerosula, concava, c. 1.5 cm. longa,

0.97 cm. lata. Gynostemium brève, latum, absque antherti c. 0.35

cm. longum. lilamento triangulo, acuto, auriculis triangulis, obtusis.

Anthera cucullata, rotundato-quadrangula, antice plana, apice

producta, truncata puberulaque, fere 0.3 cm. lata. Pes gynostemii

linearis, apicem versus vix angustatus, intus costa longitudinali

instructus, apice labello adnatus, excavatus et infra apicem dente tri-

angulo excavationem partira obtegente instructus, c. 2.4 cm. longus.

Ovarium Osulcatum, c. 1 cm. longum ; pedicellus c. 2 cm. longus.
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Celebes: GoenoengSinadji. (Exp. L. van V u u ren, Kachmat
n. 898, type, November 1913). Goenoeng Katongkoan (Exp.

L. van Yunren, Rachmat n. 1008, Janiiary l^'H).

A large tlowercd species of the section Pedilonum. In the

flower examinée! I could not tind an\- tluclcening of tlie lip.

Tlie tlovvers are said to be red.

Description from a dried spécimen.

Kria (sect. Strongyleria) JuC'oIii^OBiîi J. J. S. n. sp.

Rhizoma brave, repens, raraosum, teres, vaginis brevibus

tubulosis albido-lanatis tectum Pseudobulbi ad c. 0.4 cm. dissiti,

subglobosi, c. 0.8 — 1 cm. alti et diam., apice Ifolii, vaginis

amplectentibus tubulosis adpresse albidodanatis superioi'ibus accre-

scentibus inclusi, vagina ultinia laminam caducam brevem oblongo-

triangulam acutam concavam parce pilosam dilute viridem c.

1.2 — 1.3 cm. longam gerente. Folium erectum, teres, subacutum,

apice initie parce pilosum, basi tantum canaliculam brevem auguste

triangulam instructum, carnosum, opace atroviride, c. 3.5 — 6. 5 cm.

longum, 0.35-0.4 cm. diam. Intlorecentia singula ad apicem

pseudobulborum, erecta, Itlora (an semper?), pedunculo tenui,

tereti, purpureo, albido lanato, c. 2.2 cm. longo. Bractea adpressa,

triangula, obtusa, concava, albodanata. c. 0.33 cm. longa. Flos

mediocris, carnosulus, odoratus, pallide viridi-tlavus, c. 1.7 cm.

latus, 1.8 cm. longus, sepalis petalisque intus albo-tomentosis,

extus pilis longioribus sublanatis. Sepalum dorsale erectum,

ovatum. apice angustatum et recurvum, anguste obtusum cum
penicillo inconspicuo, convexum. intus linea longitudinali glabrum,

bene 1 cm. longum, 0.5 cm. latum. Sepala lateralia cum pede

gj'nostemii mentum conspicuum cum ovario angulum acutum

faciens latum incurvum truncatoobtusum dorso convexum c. 0.8

cm. longum formantia, antice omnino libéra, patenlissima, basi

concava, ceterum convexa. apice recurva, oblique late triangula,

acuta, basi rotundata, intus interne glabra, c. 0.9 cm. longn, basi

1.1 cm. lata. Petala divergentia, oblique oblonga, apice angustata,

obtusa vel leviter apiculatocontracta, convexa, dorso linea mediana

glabra, fere 0.8 cm. longa, 0. 30 cm. lata. Labellum elastice

insertum, erectum, in -jp, partibus supra basin obtusangule

recurvum, obsolète 31obum,
-^/s

partibus inferioribus canaliculatum
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cum lateribus convexis, intus glabrum, subtus marginibus et sulco

longitudinal! exceptis adpresse albo-pubescens. ultra médium
atrofusco-purpureuni, basi pallide flavura, parte superiore citrinum,

explanatum ambitu subsexangulato-obovatum, c. 1.25 cm. longum,

hypochylio cuneato-oblongo-quadrangulo, supra médium utrinque

leviter rotundato-lobulato-dilatato, basi truncatocum lobulo minimo

obtuso reverso utrinque, c. 0.85 cm. longo, ad lobulos latérales

0.(35 cm. lato ; lobus intermedius plicis tranversis subtus promi-

nentibus a lobis lateralibus separatus, quam hypochylium paulo

longior, aequilateraliter trapeziformis/apice late et breviter rotundato-

bilobus cum lobulo parvo rotundato recurvo in sinu, crenulatus,

convexus, c. 0.4 cm. longus, 0.7 cm. latus. Gynostemium brève,

crassum, dorso convexum, marginibus obtusangule dilatatum,

pallide viridi-tlavura, albo-lanatum, c. 0.38 cm. longum, clinandrio

concavo, intus albo-lanato, apice triangulo, obtuso, dorso convexo,

auriculis late rotundatis, extus convexis, intus concavis. Anthera

majuscula, cucullata, apice in membranam latam truncatam leviter

et late retusam producta, connectivo conspicue incrassato a dorso

compresso retuso, dorso parce pilosa, pallide viridi flava, c. 0.2 cm.

lata. Pollinia 8, quaterni, paulo inaequalia, lateraliter compressa,

oblique cuneato-triangula, extus convexa, flava, c. 0.13 cm. longa.

Rostellum late rotundato-triangulum. Stigma late semilunatum.

Pes gynostemii cum ovario angulum acutum faciens, incurvus,

linearis, apicem versus sensim angustatus, apice truncatus

viridi-albus, purpureo-marginatus et tenuiter longitudinaliter in-

terrupte purpureo-striatus, apice aureus et castaneus, c. 0.8 cm.

longus. Ovarium viride, dense albo-lanatum, c. 0.(3 cm. longum
;

pedicellus purpureus, dense albo-lanatus, c. 0.8 cm. longus.

Sumatra: Benkoelen, Boekit Barisan, Kimbo Pengadang, 1000

m. (Exp. E. .lacobson 1916, Ajoeb, liv. pi. cuit, in Hort.

Bog. sub n. 755).

This belongs to a very small group of species with fleshy

terete leaves, one or few flowered inllorescences and rather large

woolly tlowers. The one, viz. E. pannca Lndl., is readily recognized

by its short few leaved stems not swollen into a pseudobulb.

Hooker. f., though hesitatingly, united ^vith it (FI. Br. Ind. V,

804) E. teretifolia Gritt'. which, however, is a quite différent

plant with one leaved pseudohulbs.
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The latter was roughly described and figured by CTriffith

(Not. III (1851), 298; le. I (1847), t. CCC, f. II).

Hooker. f. (1. c. 802) took up a manuscript name of

Reichenbach f., viz. E. pellipes. The description he added

suits, as far as it goes, fairly well E. teretifolia Grift'. The plant

is said to be a native of the Malayan Peninsula and Bornéo,

bat it is not clear whether the description was based on spécimens

from the latter or from the former régions, nor it is said whether

Reichenbach's name bears upon spécimens from Malacca or

from Bornéo. This question is of importance as it is, I think,

not at ail certain that those plants are really identical.

Ridley, who formerly kept apart £". pc/Zipes Rchb. f., united

it afterwards (Mater. FI. Mal. Penins. I (1907), 100) with E.

teretifolia Griff. The very short description does not clear up

the question.

In the Buitenzorg Herbarium there are spécimens collected

by Ridley on the Thaiping Hills in Perak and labelled iJ. j^fiWipes

by this author. They are, I think, specifically distinct from

plants collected bj" H. Hallier on G. Kelam in Bornéo.

The species described above difïers from ail the plants of

this affinity I hâve seen by the broader sepals, the broader lip

bilobed at the apex and the short anther glabrous in front, very

broad at the apex and retuse at the apex and the back.

Description from a living plant.

WA'X'A (sect. Mycaranthes) VaïiyUHlHMiii J. J. S. n. sp.

Caulis validus. Folia loriformia, apicem versus angustata,

apice valde obliqua, breviter apiculata, dimidio longiore semi-

obtusa, dimidio breviore acuta, basi conduplicata, nervis in sicco

subtus et Costa média excepta etiam supra prominentibus, coriacea,

c. 31 — 33.5 cm. longa, sicco 2.5 — 3 cm. lata ;
vaginaè tubulosae,

lateraliter compressae. Inflorescentiae c. 3 pseudoterminales,

validae, elongatae, valde multiflorae, densae, pedunculo c. 11cm.

longo, stellato-pubescenti, nonnullis vaginulis bracteiformibus

parvis donato, rachide crassa, cylindrica, longitudinaliter multi-

costata, stellato-pubescenti, 20 cm. et plus longa, c. 0.575 cm.

diam. Bracteae reflexae, ovato-triangulae, acute apiculatae, con-

vexae, apice concavae, dorso in medio praesertim infra apicem

obtusangule incrassatae, carnosae, dorso ad basin parce puberulae,



- 02 -

c. 0.33 cm. longae, 0.225 — 0.26 cm. latae. Flores qiiaquaversi,

in sectione médiocres, sepalis dorso ad basin pubescentibns.

Sepalum dorsale vix ovato oblongum, obtiisum, valde concavum,

apicem versus incrassatum, 3( — 5)nervium, c. 0.55 cm. longum,

0.26 cm. latum. Sepâla lateralia obliciue ovato-triangula, obtusa,

valde concava, praesertim apicem versus incrassata et raarginibus

incurva, basi 3-, supra basin Snervia, c. 0.53 cm. longa, supra

basin 0.37 cm. lata. Petala incurva, apice brevissime recurva,

oblique sublanceolata, obtusa, apiculata, basin versus sensini

angustata, subirregulariter marginata, Inervia, c. 0.5 cm. longa,

0.15 -0.16 cm. lata. Labellum cum pede gynostemii plus minusve

angulum rectum faciens, plus minusve adscendens, Slobum, costa

média incrassata, farinacea, basi in callum magnum oblique

erectum oblique oblongum obtusum farinaceum aucta, callo multo

minore utrinque, callo maximo erecto lateraliter compresso-conico

obtûso antice in dentem conicum acutuni porrectum producto

postice ad basin inter margines anticos loborum latéral ium in

callum minusculum multo humiliorem subglobosum exeunte, callis

omnibus farinaceis, lamella longitudinali brevi satis alta subtra-

pezoidea subirregulariter marginata nuda utrinque infra basin

lobi intermedii, inexplanatum c. 0.5 cm. longum, explanatum e

basi breviter unguiculata ambitu suborbiculare, c. 0.6 cm. longum,

0.55 cm. latum; lobi latérales remoti, erecti. divergentes, trape-

zoideo-trianguli, obtusi, convexi: lobus intermedius magnus, basi

porrectus, apice valde recurvus, ambitu subsemiorbicularis. trans-

verse (luinquangularis, lobulatus, irregulariter crenato-dentatus,

c. 0.27 cm. longus, 0.45 cm. latus. Gynostemium brève, cum
ovario angulum obtusum faciens. a dorso compressum, dorso

conve.xum, cum anthera c. 0.45 cm. longum, clinandrio concavo.

Anthera cucuUata, fere 0.1 cm. lata, connectivo valde conico-

producto, obtuso. supra convexo, subtus subpiano, basi concavo.

Pûllinia 8, pyriformia. Kostellum porrectum. Stigma transver-

sum. Pes gynostemii gynostemiuni continuus, cum ovario angulum

subrectum faciens, rectus, oblongus, apicem versus panlo angus-

tatus, truncatus, interne longitudinaliter canaliculatus, c. 0.2 cm.

longus. Ovarium c. 0.4 cm. longum, cum pedicello leviter cla-

vatum, sublanato-pubescens, c. 0.73 cm. longum.

Celebes: Goenoeng Ambabah, near Kampong Padah. (Exp.

[j. van Vuuren, I^achmat n. 560, August 1913).
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According to Sch 1 ec h ter's drawing this much resembles

E. tricuspidata Rolfe iii the shape of the lip, but it lias the size

of E. latifolia Rcbb. f.

Description from a dried upper portion of a stem and a

raceme preserved in alcobol.

Kl-iîl {sect. Tjichotosia) fcrox BI. Mus. II (1856), 184, etc.

var. vir<»«iC*eïS.« J. J. s. n. comh.—E.virescens^d-\\tY.

in Fedde Rep. XI (l'Jlii), 143.

Sumatra: Benl^oelen, Boekit Barisan, Rimbo Pengadang,

1000 m. (Exp. E. .Jacobson 1U16, Ajoeb, liv. pi. cuit, in

Hort. Bog. sub n. 726).

This differs from the type only in the indumentum being a

little shorter and the colour of the flowers which miss nearly but

not wholly the red markings on the lip.

KiBBIxipiiy 2211111 (sect. Monilibulbum) NIormii J. J. S.

in Bull. Dép. Agric. Ind. Néerl. No. V (1907), 20.

o var. Sîeiltt'(Hla9ll£'eilfo>e J. J. S. n. var.

Sepala dilute aurantiaca, apicem versus pallide flava. Peta-

la hyalina, nervo medio castanea. Labellum castaneum. Gynoste-

muim ochraceum, basi virescens. Anthera aurantiaca, connectivo

viridi.

Sumatra: Benkoelen. Boekit Barisan, Rimbo Pengadang, 1000

m. (Exp. E. Jacobson 1916, Ajoeb, liv. pi. cuit, in Hort. Bog.

sub n. 745).

This is, I think, only a colour variety of B. Stormii J. J. S.

° ESiiSlM»|ïSt>iliB8ii (sect. Epicrianthes) ve<«icii3osiini .J.J.S.

n. sp.

Rhizoma elongatum, dependens, apice incurvum, simplex,

flexuosum, teres, c. 35 cm. longum, 0.16 cm. diam., , vaginis

longe tubulosis obtusis apiculatis mox exarescentibus prominenter

nervosis furfuraceo-punctatis omnino obtectum, radicibus rhizomati

adpres.sis. Pseudobulbi c. 1.1 -—1.9 cm. distantes, cum rhizomate

angulum acutum facientes, recurvuli, oblique oblongi, obtusi,

valde inaequaliter obtuse quadranguli, antice convexi, lateribus
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posticis late canaliculati, dilute virides, c. 1 — 1. :^5 cm. longi,

0.5 — 0.6 cm. lati, Ifolii, initio vagina tubulosa omnino inclusi.

Folium ellipticum, obtusum, basi cuneatum et conduplicatum, valde

convexum cum sulco longitudinal!, subtu.s concavum, nitide viride,

rigide carnosum, minutissime furfuraceo-punctatum, c. 3.5 — 4 cm.

longum, 1.9 — 2.3 cm. latum. Intlorescentiae ad basin pseudo-

bulborum fasciculatae, brevissimae, Itlorae, intervallis florentes,

pedunculo pallido, c. 0.2 cm. longo, nonnullis vaginulis tubulo.sis

tenuiter membranaceis donato. Bractea tubulosa, superne leviter

ampliata, acuta, tenera, parce furfuraceopunctata, c. 0.4 cm.

longa. Flos ephemerus, valde apertus, carnosulus, c. 0.95 cm.

diam., sepalis pallide flavescenti-brunnescentibus, praesertim inferne

dilute violaceis, margine paulo obscurioribus flavescenti punctatis,

dorso sparse furfuraceopunctatis, marginibus tenuibus in alabastro

inflexis. Sepalum dorsale ovatum, acute acuminatum, margine

excepto convexum, Snervium, c. 0.57 cm. longum, 0.34 cm.

latum. Sepala lateralia divergentia, oblique ovata, acute acuminata,

margine excepto convexa, 5nervia, nervis exterioribus basi furcatis,

c. 0.6 cm. longa, 0.33 cm. lata. Petala parva, abbreviata, lata,

in pedem gynostemii decurrentia, transversa, obliqua, bifida. 3-

(sub 5-)nervia, c. 0.17 cm. lata, utrinque c. 0.06 cm. longa,

lobis divergentibus, sinu lato separatis, oblique triangulis, inaequa-

libus, lobo postico appendices 2 clavatas paulo inaequales c. 0.08

et 0.07 cm. longas et exterius dentem parvum gerente, appen-

dicibus linearioblongis obtusis papillosis cum stipite breviore

lineari, lobo antico recurvo, appendices 3 clavatas exterius de-

crescentes ceteris similes c. 0.1 — 0.05 cm. longas gerente, appendice

longius stipitata tota c. 0.125 cm. longa in sinu interposita. Labellum

mobile, porrectum, rectum, ambitu ol)longum, obtusum, longitudi-

naliter duplicato-convexum, leviter lateraliter compressum, basi

lobis 2 reversis verticalibus rotundatis postice incurvis contiguisque

glabris donatum, supra fere usque ad apicem canaliculatum, cana-

liculo costis 2 sulco duplicatis basi glabris superne verrucosls

puberulisque antice evanescentibus limitata, costarum parte exteriore

in lobulos basilares decurrente, subtus canaliculatum et basi ante

locum insertionis gibbis 2 convexis glabris donatum, basi excepta

omnino vesiculoso-verruculosum, atropurpureum, c. 0.36 cm.

longum, 0.16 cm. latum. Gynostemium crassiusculum, dorso

convexum, marginibus in utraque stigmatis parte obtuse triangulo-
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dilatatani, cuin anthera c. O.IS cm. longum, clinandrio alte

excavato, trancato, niargine irregulariter dentato, auriculis brevis-

simis, obtusis cum denticulo minimo. Anthera cucullata, suborbi-

cularis, cum appendicula conspicua convexo-conduplicata transverse

quadrangula truncata subbilobula cum parte inferiore angulum
obtusum faciente ad apicem, connectivo convexo, c. 0.07 cm. lata.

Stigma parvum, longitudinale. Pesgynostemii cum ovario angulum
obtusum faciens, incurvas, quadrangulo-oblongus, apice liber et

dilatatus, obtuse bilobulus, c. 0.14 cm. longus Ovarium Gsulcatum,

praesertim in sulcis furfuraceo-punctatum, cum pedicello in 0.1

6

cm. supra basin articulato c. 0.55 cm. longum.

Sumatra: Lampong near Menggala. (H. A. Gusdorf, liv.pl.

cuit, in Hort. Bog. sub n. 116).

This differs from Epicrianthes javanica Bl. b}' the clubbed

threads of the petals being shorter and the stalks thicker, and

the shorter blunter lip wholly covered with warty vesicles.

I think that the plant frora Perak described by Hooker
f. under the name of Bulbophyllum Epicrianthes Hook. f. is not

identical with the Java plant.

flfi8lil»0|>h.vSliini (sect. Dialeipanthe) V^aiivsîJBri'Biii J. .T.

S. n. sp.

Rhizoraa repens, radicans. Pseudobulbi approximati, biseriales,

cum rhizomate angulum acutum facientes, ovoidei, sectione trans-

versa late elliptici, obtusi, opace sordide virides, sordide violaceo-

suflfusi, c. 2.'.) -4. S cm. longi, 2-2.7 cm. lati, Ifolii. Folium

erectum. breviter petiolatum, oblongum, apice recurvum, obtusum,

breviter apiculatum, basi satis abrupte in petiolum contractum,

Costa média supra canaliculata subtus obtuse prominente,

carnoso-coriaceum, nitidule viride, subtus opacum et pallidius, c.

10—12 cm. longum, 4.5 — 5 cm. latum; petiolus canaliculato-

conduplicatus, c. 1 — 1.4 cm. longus. Inflorescentiae ad basin.

pseudobulborum, patentes, laxe pauciflorae, pedunculo sectione

transversa ovali, sordide atroviolaceo, c. 14.5 cm. longo, basi

nonnullis vaginulis approximatis sese amplectentibus ceterum

vaginulis c. 3 remotis tubulosis basi angustis superne ampliatis

lateraliter compressis apice falcato-incurvis dorso carinatis ad c.
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1.45 cm. longis donato, rachide viridi et sordide violaceotincta. c.

4 cm. longa, internodiis e basi apicem ver.sus inciassatis. c. 1.7 — U.

7

cm. longis. Bracteae alternatim bifariae, oblique cyathiformi-

tubulosae, acuminatae, carinatae, pallide virides et sordide violaceo-

suft'usae, 1.1 — 1.3 cm. longae. Flores c. 4, magni, succedanei,

alternatim bifarii, ephemeri, carnosuli, c. 7 cm. longi, sepalis

pallide flavo-viridibus, striis 9 longitudinalibus atropurpureis

nonnullis venulis transversis conjunctis notatis, intus opacis, extus

nitidis. Sepalum dorsale erectum, oblongo-ovatura, longe acutissime

acuminatum, concavum, dorso apicem versus carinatum, c. 3.35

cm. longum, 1 cm. latum. Sepala lateralia a sepalo intermedio

remote inserta, breviter ad pedem gynostemii decurrentia, falcato-

decurva, oblique lanceolato-triangula, sensim longe acutissime

acuminata, concava, superne caiialiculata, dorso acute carinata,

Costa média basi tantum purpurea, c. 3.8 cm. longa, 0.87 cm.

lata. Petala patentissima, oblongo-ovata, acutissime acuminata,

basi obliqua, convexa, flavescentia, supra basin nervis 5 atro-

purpureis nonnullis venis transversis conjunctis notata, 1.9 cm.

longa, 0.7 cm. lata. Labellum mobile, 31obum, carnosum, in c.

2/5 partibus supra basin obtusangule recurvum. subtus longi-

tudinaliter sulcatum. linguiforme, supra visum auguste triangulum,

apicem versus sensim angustatum, obtusum, supra, et margine

muricibus majusculis conicis acutis sparsis armatum, atropur-

pureum, viscidum, c. 1.4 cm. longum, basi 0.6 cm. latum, dimidio

inferiore late canaliculato marginibus elevatis in forman carinae

iu lobos latérales decurrentibus limitato, sulco basi dilatato in

canalicula sublaevi, subtus trianguloincrassato flavescenti albo

atropurpureo-punctato, lobis lateralibus parvis, basilaribus, erectis,

leviter divergentibus, falcato incurvis, oblongis, marginibus paral-

lelis, obtusis, apice pauciserratis, margine postico rotundatis et

interne dente 1 subulato falcato margini adpresso lobo nuilto

breviore instructis, intus conico-verrucosis. Gynostemiun curvulum,

subtus concavum, marginibus interne late rotundato-dilatatum,

apice alte excisum, ceraceum, nitidum. flavescens, medio apicem

versus aureum, lateribus parce purpureo-punctatum, totum c.

0.77 cm. longum, filamento auriculis multo breviore, liliformi,

auriciilis elongatis, porrectis, e basi dilatata subulatis, acutis,

subfalcatulis, margine interiore basi dente triangulo porrecto

instructis. Anthera cucullata, basi excisa, margine apicali inflexa
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et truncata, connectivo conicoproducto et porrecto, obtusa^

ochracea, stria piirpurea intramargiiiali notata. c. 0.24 cm. lata.

Pollinia 4, lateraliter compressa, obovata, extus convexa, in

corpiiftCLila 2 obovoidea unita, aurea, vix 0.13 cm. longa. Stisma

magnum, ambitu quadrangulum, ba.sin versus dilatatum et bilobum,

basin gynostemii attingens. Pes gynostemii cum ovario angulum
subrectum faciens, incurvus, oblongus, truncatus, interne convexo-

incrassatus, i/o parte superiore liber, carnosus, nitidus, pallide

flavescens, purpureo-tinctiis, atropurpureo-maculatus, c. 0.7 cm.

longus. Ovarium curvatum, obconicum, Osulcatum, dilute sordide

viride, rainutissime furfuraceo-puncticulatum, c. 0.6 cm. longum;

pedicellus teres, pallide virescens, sparse furfuraceo-puncticulatus,

c. 1.4 cm. longus.

Celebes: Goenoeng Lambolo. (Exp. L. van Vuuren 1013,

Rachmat n. 190, liv. pi. cuit, in Hort. Bog.).

This is, for aught I know, the third species of the section

Dialeipanthe recorded from Celebes.

It differs from B. klabatense Schltr., with which it agrées

in the colour of the tlovvers, b}' the mucli more acuminate sepals

and petals, and the falcate decurved latéral sepals.

The part of the plant developed in Buitenzorg was by far

not so strong as that grown in its native country.

Description from a living spécimen.

2 KtiSbogili.vSliim (sect. Aphanobulbon) iii'iieo(*4>iif l'iim

J. .T. S. n. bp.

lîhizoma repens, ramosum, teres, cum vaginis c. 0.8 cm.

diam., omnino vaginis brevibus tubulosis obtusis superne accrescen-

tibus obtectum, vaginis summis pseudobulbum et basin folii am-

plectentibus, amplis, valde lateraliter compressis, dilute virescenti-

fuscis, obscurius venosis, ad c. 7 cm. vel plus longis, 1.25 cm.

latis. Pseudobulbi parvi, c. 1—1.5 cm. dissiti, disciformes, flave-

scenti-olivacei, c. 0.2 cm. aiti, 0.55 cm. diam., 1 folii. Folium

petiolatum, lanceolatum, apice recurvum, obtusum, basi in petio-

lum acuminatum. costa média supra sulcata subtus late obtuse

prominente, coriaceum, nitidulo viride, subtus opacum, no\'ellum

aurantiaco-fusco suff'usum, c. 10 — 23 cm. longum, 4 — 6 cm. latum;

petiolus teres, superne canalii-ulatus, c. 9.5-11 cm. longus. In-
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florescentiae e basi pseudobulborum maturorum. probabiliter basi

vaginis co:"nmunibu3 inclusae, elongatae, laxius multiflorae, pedun-

culo fascescenti, c. 8 cm. longo, vaginulis tubulosis apiculatis c.

2.1 — 2.4 cm. longis donato, rachide costata, colore pedunculi. c.

18 cm. longa. Bracteae adpressae, subulato-lanceolatae, acutae,

concavae, ad c. 0.4 cm. longae. Flores parvi, dilate fuscescenti-

carnei, leviter suaveolentes, c. 0.575 — 0.625 cm. lati. Sepalum

dorsale ovarium continuum, porrectum, oblongum, obtusum, api-

culo conico recurvo, leviter concavum, basi canaliculato-concavum,

3nervium, c. 0.475 cm. longum, vix 0.15 cm. latura. Sepala late-

ralia cum pede gynostemii mentum rotundatum formantia, diver-

gentia, oblique oblonga, margine antico undulata et basi dilatata,

acuta. apicLilata, concava, dorso apicem versus carinata, c. 0.475

cm. longa, basi 0.27 cm. lata. Petala porrecta, oblique oblongo-

rhombea, dorso ad apicem incrassata, obtusa, 3/. partibus superi-

oribus papillosa, Inervia, c. 0.24 cm. longa, 0.08 cm. lata. Label-

lum mobile, valde subrectangule recurvum, dimidio inferiore mar-

ginibus erectis canaliculatum cum costis 2 inconspicuis longitu-

dinalibus convexis, parte superiore convexum, obtusum, eciliatura,

laete aurantiacum, basi pallidum, inexplanatum fere 0.25 cm. lon-

gum. Gynostemium brève, ultra médium bifldum, pallide carneum,

c. 0.07 cm. longum, apice subquadrangulo, breviter obtuse bilo-

bulo, auriculis anthera brevioribus, oblique triangulis, acutiusculis,

margine inferiore obtusangule dilatatis. Anthera cucullata, sub-

cordata, a latere leviter compressa, apice recurvula, alba, connec-

tivo dilute aurantiaca, bene 0.05 cm. longa. Pollinia flava. Stigma

profundum, orbiculare. Pes gynostemii cum ovario angulum ob-

tusum fere rectum faciens, rectus, apice rectangule incurvus et

utrinque in lobulum parvum dilatatus, dimidio inferiore callo

conspicuo longitudinal! oblongo lateraliter compresse donatus, pal-

lide carneus, c. 0.27 cm. longus. Ovarium obconicum, Osulcatum,

dilute virescenti-aurantiacum, c. 0.25 cm. longum; pedicellus dilute

aurantiacus, c. 0.125 cm. longus.

Sumatra: Benkoelen. (Exp. E. J acobson 1916, liv. pi. cuit, in

Hort. Bog.)

The peculiar colour of the tlowers of this plant is uncommon
in the section Aphanohulhon.

In several respects the species is similar to B. gibbosum
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Lndl, and the bases of the leaf and inflorescence are probably

like in tlie latter inwrapped in the same sheaths. Thèse, however,

were much withered when the plant came into flower. The ra-

cernes may likely be much stronger than those described, the

shoots, they were produced on, rather being wealc.

Description from a living plant.

IBï8Hi<»|)li.vS2iim (sect. Aphanobulbon) balapiiieii^e
J. J. >3. n. sp.

Rhizoma repens, ramosum, teres, c. 0.5 cm. diam., initio

vaginis tubulosis tectum. Pseiidobulbi c. 1 — 1.5 cm. distantes,

minimi, disciformes, c. 0.1 cm. alti, U.4 cm. diam., IfoHi. Folium

erectum, petiolatum, oblongum, obtusum, basi in petiokmi acu-

minatum, costa média supra sulcata subtus obtuse incra.ssata,

nervis 4 — 5 distinctis et nonnullis tenuioribus pallidis utrinque,

carnoso-coriaceum, subopace viride, subtus paulo palliJius, c. 10— 13

cm. longum, 3.6 — 5.2 cm. latum; petiolus canaliculatus, basi

teres, c. 4 — 7.25 cm. longus. Inflorescentiae 2 ad basin pseudo-

bulborum maturorum, fuUo multo breviores, multiflorae, pedunculo

pallide viridi, c. 1.6 —2.8 cm. longo, omnino vel magnam partem

vaginuHs breviusculis amplius tubulosis obtusis albidis obtecto,

rachide angulata, viridi-alba, c. 9— 11 cm. longa. Bracteae adpres-

sae, ovarium superantes, lanceolatae, apicem versus angustatae,

acutae, concavae, albidae, ad c. 0.55 cm. longae, 0.2 cm. latae.

Flores bene 1 cm. lati, odorati, pallide flavi, apice petalorum et

labelli paulo intentius colorati. Sepalum dorsale lineari-oblongum,

apice recurvum triangulo-angustatum et acute conico-apiculatum,

basi leviter contractum et concavura, superne convexum, 3nervium,

c. 0.65 cm. longum, 0.2 cm. latum. Sepala lateralia mentum
brève latum obtusum dorso late canaliculatum formantia, patentia,

oblique oblongo-subtriangula, conico-acuminata, basi oblique dilatata,

praesertim basi concava, Snervia, dorso obtuse carinata, fere 0.7

cm. longa, basi fere 0.4 cm., supra basin 0.27 cm. lata. Petala

subrhombeolanceolata, apicem versus longe angustata, fere acuta,

convexa, c. 0.35 cm. longa, 0.1 cm. lata. Labellum mobile, in

2/5 partibus supra basin valde recurvum, parte inferiore marginibus

erectis canaliculatum et costis 2 brevibus convexis instructum,

parte antica subundatum, convexum, obtusum, c. 0.3 cm. longum, '

explanatum oblongum, c. 0.42 cm. longum, 0.2 cm. latum.
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Gynostemiam brève, albidura, c. 0.1 cm. longum, auriculis parallelis,

oblique triangulis, breviuscule subulato-acuminatis, margine inferi-

ore rotundato-dilatatis. Anthera cucullata, lateraliter compressa,

apice triangulo-producta, alba, c. 0.07 cm. longa, auriculas vix

SLiperans. Pollinia, 2, lateraliter compressa, oblique rotunda, extus

convexa, dilute flava. Stigma alte excavatum. Pes gynostemii

cum ovario angulum rectum faciens. apice fere rectangule incurvus

et breviter a sepalis lateralibus liber, truncatus, intus convexus,

callo magno oblique conico leviter lateraliter corapresso obtuso

ad basin infra stigma, albidus, nitidus, bene 0.2 cm. longus.

Ovarium oblique obconicum, Gsulcatum, albidum, c. 0.17 cm.

longum; pedicellus tenuior, flavescenti-albus, c. 0.13 cm. longus.

Celebes: Goenoeng Balapioe. (Exp. L. van Vuuren 1013,

Rachmat, liv. pi. cuit, in Hort. Bog. sub n. 132).

Allied to B. unguiculatuni Rchb. f. but a more robust plant

with broader leaves, proportionally much shorter inflorescences,

larger tlowers, a différent lip and the column foot with a

large cal lus.

It is perhaps still more closely allied to B. oligoblepharon

Schltr. from Celebes. This, however, lias according to the descrip-

tion narrower leaves, longer racemes, a ciliate lip. Moreover the

columnfoot in B. balapiuense bears a conspicuous callus, which is not

mentioned in Schlechter's description.

Description from a cultivated plant.

Biilbopli.Ylliim (sect. Aphauobulbon) ariii(Miia<*iiiii

J. J. S. n. sp.

Rhizoma repens, brève, ramosum, vaginis tubulosis obtusis

tectum, vagina superiore maxima pseudobulbum et basin folii

includente, acuta, carinata, 3 cm. vel plus longa. Pseudobulbi

approximati, vix 0.5 cm. distantes, parvi, disciformes, longitudi-

naliter multisulcati, nitidi, virides, c. 0.25 cm. alti, 0.35 cm.

diam., Ifolii. Folium petiolatum. lanceolatuni, apice recurvulum,

acutum, basi in petiolum cuneatocontractum, supra in utraque

parte costae mediae convexum, carnosum, nitidule viride, subtus

opacum et dilate viride, c. 6.25 — 11 cm. longum, 1.6 — 2.25 cm.

latum; petiolus canaliculatus, c. 1.2 — 2.3 cm. longus. Intlore-

scentiae ad basin pseudobulborutn, erectae, folia aequantes, sublaxe
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multiflorae, pedunculo pallide viridi, c. 2.5 — 3.2 cm. longo, non-

nullis vaginulis tubulosis se arapleutentibessuperne accrescentibus

et acutioril)iis pallidis ad c. 1 cm. longis tecto, rachide tereti,

vix longitudinaliter sulcata, pallide viridi, c. 8 cm. lunga. Bracteae

.adpressae, lanceolato-triangulae, acutae, concavae, virescenti-albae,

ad c. 0.3 cm. longae. Flores vagi, parvi, valde aperti, succosi,

aurantiaci, fere inodori, c. O.G cm. lati. Sepalum dorsale ovarium

fera continuum, oblongum, apice valde gibboso-incrassatum,

obtusum, concavum, dorso convexum, c. 0.275 cm. longum,

0.13 cm. latum. Sepala lateralia patentissima, oblique oblongo-

triangula, siiperne valde incrassata et apice gibbosa, obtusa, con-

cava, dorso obtusangule convexa, c. 0.3 cm. longa, 0.17cm.lata.

Petala parva, oblonga, subacuta vel subobtusa, costa média dorso

superne inr;rassata et apice gibbosa, albida, bene 0.1 cm. longa,

0.05 cm. lata. Labellum parvum, mobile, obtusangule recurvum,

ambitu oblongum, marginibus erectis medio rotundato-obtusangule

dilatatis canaliculato-concavum, canaliculo pilis clavatis dense

tecto, subtus convexum, apice obtusum et breviter gibbosum,

aurantiacum, c. 0.125 cm. longum. Gynosteraium subtus valde

excavato-concavum. flavescentialbum, basi marginibusque auran-

tiaco-suft'usum, c. 0.1 cm. longum, apice e dentibus 2 triangulis,

fllaraento brevi inter dentés, auriculis latis, apice dentatis, dente

intermedio subulato. Anthera cucullata, lateraliter compressa,

breviter obtuse rostrata, connectivo convexo-costato, alba, c. 0.03

cm. longa. PoUinia latei-aliter compressa, triangula, extus convexa,

flava. Stigma ovali-orbiculare, alte excavatum. Pes gynostemii

cum ovario angulum fere rectum faciens, rectus, basi vix incras-

satus, aurantiacus, c. 0.05 cm longus. Ovarium O.sulcatum,

pallide llavescens, cum pedicello vix aurantiaco-suffuso c. 0.25

cm. longum.

Sumatra: Benkoelen, Boekit-Barisan, Rimbo Pengadang, 1000

m. (Exp. E. Jacob son 1916, Ajoeb, liv. pi. cuit, in Hort.

Bog. sub n. 746).

Allied to B. odoratum Lndl. but differing by the shorter

leafstalks, orange coloured nearly scentless flowers and difïerently

shaped parts of the îlower. Moreover it is a mucli smaller

plant.

Description from a living spécimen.



Iliill»0|>li.y2liiiii (sect. Osyricera) <*ra!*si!*<^iiiiiiiii J. J.

S. n. sp.

Rhizoma elongatum, vaginis tubulosis imbricantibus obtusis

superne accrescentibus sub pseudobulbo ad c. 2.75 cm. longis

tecturn. Pseudobulbi oblique ovoidei, recurvi (semper?), sicco

minute rugulosi, c. 3 5 cm. longi, Ifolii. Folium breviter petiolatura.

lanceolatura, apicem versus paulum angustatum et acute acuminatum,

Costa média supra sulcata subtus prominente, coriaceum, sicco

c. 10 cm. longum, 2. G cm. latum, petiolo conduplicato, c. 0.9 cm.

Imgo. Inflorescentiae 2 ad basin pseudobulborum, decurvae, sparse

multiflorae, pedunculo tereti, apicem versus incrassato, puberulo,

c. 1.7 cm. longo, basi nonnuUis vaginulis tubulosis acute acumi-

natis donato, rachide valde incrassata, carnosa, obtusangule cy-

lindrica, foveata, puberula, c. 5.5 cm. longa, 1.1 — 1.25 cm. diam.

Bracteae adpressae, ovarium omnino obtegentes, latissime sub-

triangulae, basi medio tantum insertaet utrinque rotundatae, apice

obtusissimae cum apiculo minime acuto, concavae, ciliolatae, c.

0.175 cm. longae, 0.4 cm. latae. Flores parvi, vagi, in excava-

tiones rachidis immersi, rachidi adpressi, ambitu ovato-rhombei,

c. 0.55 cm. longi, 0.4 cm. lati. Sapalura dorsale inferne lateralibus

parallelum et concavum, superne revolutum, quinquangulari-rhora-

beum, apice breviter cucullato-inflexum, obtusum, dorso puberulum,

intus papillosum, ciliolatum, Snervium, c. 0.425 cm. longum, 0.2G

cm. latum. Sôpala lateralia ad pedem gynostemii decurrentia,

marginibus proximis in laminam ovato-rhombeam apice 2dentatam

concavam subtus convexam explanatam late ovato-triangulam c.

0.5 cm. latam conglutinata, oblique oblongo-triangula, obtusiuscula,

intus convexa, dorso puberula, Snervia, carnosula, c. 0.6 cm.,

margine interiore 0.425 — 0.44 cm. longa, basi 0.23 cm. lata.

Petala revoluta, sublinearia, apicem versus sensim angustata,

acuta, rectangule canaliculata, dorso papilloso-puberula, ciliata,

Inervia, c. 0.4 cm. longa, 0.07 cm. lata. Labellum membrana parva

quadrata tenui afî'ixum, mobile, rectum, e basi brevissime et

late cuneata hastatum, 3nervium, c. 0.325 cm. longum. ad

lobos latérales 0.275 cm. latum ;
lobi latérales basilares, patentissimi,

apice incurvuli, concavuli, trianguli, satis acuti ; lobus intermedius

porrectus, cum lobis lateralibus angulos obtusos faciens, oblongus,

obtusus, carnosus, supra convexus, subtus infra médium obtusangule

incrassatus et papillosus, papillosociliolatus, c. O.IS cm. longus,
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vix 0.1 cm. latus. Gynostemium curvatura, a dorso compressum,

dorso leviter convexum cimi costula longitudinali inconspicua,

apice fintVa antheram) leviter reciirvum retusumque, cum anthera

G. 0.175 cm. long-um, ba.si utrinque intra petala lobulum brevem

erectum lateraliter visum oblique quadrangulum truncatum intus

valde carinatum icafinis ante gjmostemium connatis) antice visum

triangulum obtusum instructum, clinandrio concavo, auriculis

majusculis, anthera brevioribus, porrectis, parallelis, oblongis,

medio fere obtusangule sursum curvis, oblique truncatis et apice

irregulariter denticulatis, margine inferiore medio appendice multo

breviore angu.ste lineari valde falcato-incurva praeditis. Anthera

cucullata, ambitu ovata, in rostrum majusculum obtusangule

recurvum late ovato-triangulum rotundatum subtus concavum

puberulum producta, c. 0.07 cm. longa, connectivo convexo.

Pûllinia 4, lateraliter compressa, obliqua, exteriora convexa, interiora

multo tenuiora. Stigma magnum, faciem inferiorem gynostemii

fere totam occupans. Pes gynostemii cum ovario angulum obtusum

faciens, porrectus, obtusus, convexus, carnosus, c. 0.15 cm. longus.

Ovarium brève, crassum, Oculcatum, puberulum, c. 0.2 cm. longum.

Celebes: Goenoeng Babalombang. (Exp. L. van Vuuren,

Rachmat n. 4S0, August 1913).

This is the fourth species of the section Osyricera recorded

from Celebes. By its very thick deflexed spikes it is nearer to

B. mirabile Hall. f. from Bornéo than to the other species from

Celebes. The two short appendages at the base of the column

are very remarkable.

Description from a scanty herbarium spécimen and an in-

florescence preserved in alcohol.

The colour of the flowers is unknown.

C7 Uiill»<»|lll.y2ilini (sect. Osyricera) airalulil J. -1. S. n. sp.

Pseudobulbi dense aggregati, oblique subovoideo-globosi, viri-

des, c. 0.5-1 cm. alti, 0.7-1 cm. diam., Ifolii. Folium erectum,

oblongum, apice breviter angustatum vel subcontractoangustatum,

obtusum, apice recurvulo spurie retusum, bas! breviter petiolato"

angustatum conduplicatumque, margine recurvulo acuto, costa

raedia supra canaliculata subtus obtuse carinata, coriaceum, supra
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nitidule viride, subtus opacura, c. 10—14.5 cm. longum. 2.7 —
4.3 cm. latum. Inflorescentiae e basi pseudobulborum, elongatae,

pendulae, supernè laxius multiflorae, pedunculo elongato, filiformi,

apice manifeste incrassato, inferne viridi, superne sensim nigricante,

c. 33 cm. longo, vaginulis c. 4 summa excepta tubulosis superne

ieviter ampliatis acutis ad c. 0.65 cm. longis donato, rachide

crasse carnosa, obtusangula, apicem versus attenuata et longitudi-

ne c. 6.25 cm. bracteas minimas sparsas tantum gerente, nitidula,

subnigra, c. 16.5 cm. longa, 0.4 — 0.5 cm. diam. Bracteae minimae,

adpressae, triangulae, acutae vel acuminatae, concavae, colore

rachidis, c. 0.075 cm. longae. Flores plures dies viriditatem conser-

vant, parvi, quaquaversi, patentissimi, valde incurvi, vix aperti,

inodori, c. 0.5 cm. longi, sepalis petalisque conniventibus paral-

îelis. Sepalum dorsale ovarium continuum, incurvum, e basi

oblongo-triangula concava medio fere in acumen sublineare canali-

culato-conduplicatum angustatum, extus medio fere contusione

intus convexo-elevata praeditum, intus glabrum nitidumque, extus

opacum et velutino-papillosura, ciliolatum, semipellucidum, sordide

flavescenti-album, striis 3 angustis longitudinalibus nigris, stria in-

termedia usque ad apicem fere producta, parte inferiore prope

niarginem nigro-submaculatum, c. 0.6 cm. longum, c. 0.2 cm.

latum. Sepala lateralia falcato-triangula, margine postico valde

rotundata, margine antico subrecta, apice breviter contracta, ob-

tusa, latere antico inferne convexa, superne obtusangule concava,

dorso obtusangule convexa, ciliata, ciliis marginispostici incurvis,

intus glabra, dorso puberulo-velutina, latere postico semipellucida,

latere antico impellucida, extus albida, marginibus et striis 3 longi-

tudinalibus latis exterioribus furcatis atris. intus latere postico

nitidule albida, latere antico opace lactea, marginibus atra, ^j^

partibus superioribus grosse atromaculata. c. 0.5 cm. longa, basi

0.27 cm., supra basin fere 0.3 cm. lata. Petala porrecta, parallela,

falcata, e basi oblique subovata longe sublineari-angustata, anguste

obtusa, concava, superne marginibus Ieviter recurvula. ima

basi excepta ciliata, ciliis patentibus in acumine longioribus

et patentissimis, apice intus patentissime pilosa, semipellucida,

inferne flavescentia, acumine pallide viridia, medio Ieviter nigro-

sufî'Lisa, c. 0.4 cm. longa, supra basin c. 0.17 cm. lata. Labellum

mobile, parvuin, carnosuui, valde recurvum, ambitu subovale, in-

ferne marginibus erectis concavum. magnam partem convexum



— /o

cum canalicLiIo longitudinali usque ad apicem, apice rotundatum,

parte superiore dorso convexo-tumidum et raedio villosulum, longe

ciliatum, subtus velutinum, basi supra albklum sordide punctatum,

.subtus lacteum, ceteniin supra pulchre opaco-griseuni, c. 0.24

cm. longum, 0.15 cm., cum ciliis 0.2 cm. latum. Gynostemium

rectum, semipellucidum, nitidum, pallide tlavescens, totum c.

0.14 cm. longum, apice producto, oblongo, truncato, basi dila-

tât©, îilamento iiliformi, auriculis conspicuis parallelis, oblique

quadratis, apice oblique truncatis tridentatisque, dentibus

aequilongis, iuaequalibus, exterioribus triangulis, intermedio

sutulato. Anthera cucullata, ambitu quadrangula, basi dilatata

rotundatobilobula, apice truncata et longe pilosa, tlavescenti alba,

connectivo gibboso citrino, c. 0.06 cm. lata, cum pilis bene 0.075

cm., absque pilis bene 0.05 cm. longa. PoUinia 4, lateraliter

compressa, oblique rhombeo-pyriformia, obtusa, basi acuta, extus

convexa, 2 interiora minora et multo tenuiora, semipellucide flava^

nitida, bene 0.05 cm longa. Stigraaprofundeexcavatum, longitidinale,

oblongum. Pes gynostemii cum ovario angulum aoutum faciens,

oblongus, obtusus, costis 2 iongitudinalibus parallelis apice humilibus,

inferne obtusangule elevatis et subcalliformibus, inter costas con-

cavus, albidus, nitidus, usque ad apicem ovarii vix 0.1 cm. longus.

Ovarium curvatum, subsigmoideum, obconicum, ôsulcatum, papil-

loso-velutinura, nigrura, sulcis praesertim superne dilute viridibus,

c. 0.35 cm. longum.

Sumatra: Benkoelen, Boekit Barisan, Rimbo Pengadang,

1000 m. (Ivxp. E. .Tacobson lOK'), Ajoeb, liv. pi. cuit, in

Hort. Bog. sub n. 862).

A very curious species of the Osyricera section, with a very

slender peduncle and small blackish tlovvers with long acuminate

dorsal sepal and petals.

The section Osyricera is very near the group, which Pti tzer

called Cylindracea and with which Schlechter's Globiœps is, I

think, indentical. It differs from the latter by the laxer intlores-

cence with a thickened rachis and the longer columm.

O Biill»»|ili.vHiini (sect. Globiceps?) moroifle^ .1. -1. S. n.sp.

Rhizoma repens, teres, suberosum, ad c. 0.5 cm. diam.,

vaginis tubulosis adpressis mox in tibras solutis tectum. Pseudo-
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bulbi c. 1.8 — 2 cm. di.stantes, minimi, disciformes, laeves, virides,

c. 0.3 cm. alti, 0.475 cm. diam., Ifolii. Folium pettolatum, lineare,

acutum, basi acutum, late canaliculatum, margine recurvo convexo

acuto, Costa média sulcata, subtus obtusangule convexum, carno-

sum, nitidule viride, subtus opacum, c. 14.5 — 19.5 cm. longum,

1.7 cm. latum; petiolus teres, apice canaliculatus, c. 4 — 6 cm.

longus. Inflorescentiae e basi p.seudobulborum, nutantes, apice

dense multiflorae, pedunculo tereti, apice incrassato, sordide pur-

pureo, c. 15 — 16 cm. longo, bene 0.1 cm. diam., vaginulis c. 4

tubulosis ad c. 0.7 cm. longis donato, rachide obtusangule nutante,

crassa, pluriangulata, lateribus concava, viridi, sordide purpureo-

tincta, cum floribus cjiindrica obtusa c. 3 cm. longa. cum sepalis

dorsalibus 1.4 — 1.5 cm. diam. Bracteae patentissimae ad recurvae,

pedicello adpressae, triangulae, acutae, pallidae, parce purpureo-

punctatae, c. 0.23 cm. longae. Flores quaquaversi, patentissimi

ad recurvi, imbricati, leviter maie olentes, supra visi ambitu

suborbiculares, succosi, c. 0.4 cm. lati. Sepalum dorsale sub-

porrectum. apice recurvum, triangulum, concavum. canaliculato-

acuminatura. acutum, nervis 3 dorso obtuse prominulis, pallide

virescens, inferne pallidius, intus striis 3 longitudinalibus atro-

purpureis, margine purpureosuffusum, c. 0.375 cm. longum, 0.28

cm. latum. Sepala lateralia cum pede gynostemii mentum brève

obtusangulum formantia, porrecta, marginibus proximis contigua

et inferne conglutinata, falcatotriangula, obtusa, valde convexa,

margine exteriore revoluta, basi et margine inferiore exceptis

hirtello-papillosa, albida, vix virescentia, apice dilute viridia, striis

3 latis superne subreticulatis atropurpureis notata, margine

exteriore rotundato punctato-purpurea, c. 0.45 cm. longa, 0.27

cm. lata. Petala parva, porrecta, parallela, verticalia, obovato-

spathulata, rotundata, retusa et apice denticulata, alba, stria

longitudinali plus minusve interrupta atropurpurea, superne

atropurpureo-maculata et punctata, c. 0.2 cm. longa. superne

0.12 cm. lata, ungue 0.06 cm. longo et lato. Labellum membrana
minuta insertum. mobile, recurvum, linguiforme, ambitu oblongum,

obtusum, basi truncatum, lateraliter visum triangulum, margine

recurvum, in 1/3 supra basin utrinque lobulo erecto triangulo

obtuso instructum, 2/^ partibus inferioribus late canaliculatum,

parte antica convexum, supra papillosum, subtus longitudinaliter

sulcatum, carnosulum, albidum, apice dilute viride, supra margine
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excepto confluenter atropurpureo punctatura, c. O.IS cm. longum,

0.125 cm. latum. Gynostemium albidum. purpureonotatum, c.

0.16 cm. longLim, apice truncatum, auriculis porrectis, elongatis,

antheram bene superantibus, superne dilatatis, inaequaliter trifidis,

dimidio antico purpureis, dimidio postico albidis, dentibus triangulis

acutis, intermedio longissimo subulato, postico interdum obtuso.

Anthera transverse subovalis, subreniformis, basi leviter exciso-

truncata, apice subbilobula et recurvula, flavescens, c. 0.07 cm.

lata. Pollinia 4, tlava, in corpuscula 2 obovoidea unita. una c.

0.04 cm. lata, 2 interiora quam exteriora bene minora. Stigma

suborbiculare, purpureomarginatum. Pes gynostemii cum ovario

angulum obtusum faciens, apice brevissime incurvus, linearis,

apicem versus angustatus, albus, medio purpureo-punctatus, c.

0.16 cm. longus. Ovarium curvatum, obconicum, Osulcatum, c.

0.15 cm. longum, cum pedicello tenuiore 0.2 cm. longo sigmoideum,

purpureum, pallide virescentisuffusum.

Sumatra: Palembang, Goenoeng Dempoe, Air Njoeroek, 1400

m. (Exp. E. Jacobson 1916, Ajoeb. liv. pi. cuit, in Hort.

Bog. sub n. 1511).

AUied to B. eruciferum J. J. S., but with the spike shorter

and thicker, owing to the flowers being conspicuously pedicelled.

Moreover ail paits of the flower show striking différences.

Description from a living spécimen.

"^
ËSiill»0|ili.TlSiim fsect. Globiceps?) eriioireriiiii J.J.S.

n. sp.

Rhizoma brève. Pseudobulbi approximati, vaginis tubulosis

superne fissis et conduplicatis acutis carinatis pallidis furfuraceo-

punctatis mox in fibras solutis ad 2.75 cm. longis inclusi, oblique

suboblongo-ovoidei, truncati, virides, ad c. 1 cm. longi, 0.5 cm.

diam., Ifolii. Folium erectum, oblanceolatum, oblongum ad ovale,

obtusun:, basi sensim vel abrupte in petiolum contractura, costa

média supra sulcata subtus haud vel vix prominente, crasse

carnosum, atroglaucoviride, supra vix nitidulum, subtus opacum,

totum c. 8—12—14.75 cm. longum, 4.7 — 5 — 4.5 cm. latum,

petiolo c. 0.6—2.5 cm. longo. Inflorescentiae e basi pseudobul-

borum, solitariae, adscendentes, pedunculo elongato, tereti, apice
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papilloso incrassato et in dentés (i rachidi adnatos obtusos pur-

pureos carnosulos exeunte, pallide virescenti, annulato-purpma-

scenti-marmorato, vaginulas c. 3 tubulo.sas acutas pallidas longi-

tudinaliter purpureo striatas ad c. 1.1 cm. longas gérante, rachide

abrupte nutante, recta, vertical!, incrassata, papillosa, dilute viridi,

cuni floribus spicam densissimara cylindricam c. 4.3— 4.7 cm.

longam 1 cm. diam. formante. Bracteae parvae, adpressae,

triangulae, acutae, concavae, dilute virides, purpureo-suffusae, ad

c. 0.08 cm. longae. Flores parvi, quaquaversi, adpressi, imbricati,

dilute virides, c. 0.43 cm. longi, 0.3 cm. lati. Sepalum dorsale

cum lateralibus angulum acutum faciens, apice recurvum, triangu-

lum, anguste obtusum, basi latum, valde concavum, dorso margine

et intus ad apicem dense papillosum, striis 3 longitudinalibus

atropurpureis, c. 0.35 cm. longum, 0.20 cm. latum. Sepala

lateralia porrecta, rachidi parallela, marginibus proximis contigua,

oblique oblonga, subfalcatula. oblique obtusa, convexa, utrinque

papillosa, basi striis 3 purpureis ornata, c. 0.37 cm. longa, 0.17

cm. lata. Petala parallela gynostemio porrecta, oblique subovalia,

acuminata, anguste obtusa, concava, apice marginibus recurvis

convexa, margine et apice intus papillosa, stria 1 purpurea, c.

0.18 cm. longa, vix 0.1 cm. lata. Labellum mobile, carnosum,

medio fere obtusangule recurvum, supra visum late ovatum,

obtusissimum, supra convexum basi canaliculatum, subtus con-

vexum, intus costis 2 altis basin versus altioribus, papillosum,

dilute viride, c. 0.17 cm. longum, 0.15 cm. latum. Gynostemium
brève, latum, dilute viride, c. 0.075 cm. longum, auriculis diver-

gentibus, antheram superantibus, subquadrangulis, subulato-acu-

minatis, basi subcontractis, inferne purpureo-marginatis. Anthera

cucullata, transverse quadrangula, apice quam basi angustior,

brevissime truncato-producta, alba, connectivo convexo dilute

viridi. PoUinia 4, in corpuscula 2 obovata a dorso compressa

unita, tiava, vix 0.025 cm. longa. Stigma magnum, obverse

triangulum, atropurpureo marginatum. Pesgynostemii cum ovario

angulum obtusum faciens, apicem versus angustatus. rectus,

convexus, dilute viridis cum stria longitudinali purpurea, c. 0.07

cm. longus. Ovarium pedicellatum brevissimum, Gsulcatum, dilute

viride, purpureo-suffusum, c. 0.07 cm. longum.

Sumatra: Benkoelen, Boekit Barisan, Rimbo Pengadang, 1000m..



- 79 -

(Exp. E. Jacobson 1910. Ajoeb, liv. pL cuit, in Hort. Bog.

sub n. 785).

Allied to B. cylindracewn Lndl., B. ohscururn J. .T. S. etc.

The dense cylindnc spike, which is born on a long peduncule,

imitâtes a green cateipillar.

Description froin several living plants.

E{uil>0|$lBylliiiii (sect. Cirrhopetalum) Cpll!^(Ioi'(ii J. J. S.

n. sp.

Rhizoma repens, ramosum, teres, initie vagiiiis tubulosis

tectum. Pseudobulbi c. 0.(3—1.3 cm. distantes, ovoidei. inaequa-

liter 4 — oangulati. dilute virides, c. 1.3 — 2.1 cm. aiti, 0.85 — 0.95

cm. diam., Ifolii. Folium erectum, petiolatum, oblongum, apice

recurvum, conduplicatione subacuminatum, oblongum, basi abrupte

in petiolum contractum, supra in utraque parte costae mediae

supra sulcatae subtus obtuse prominentis convexum, carnosum,

nitidulum, dilutius viride, c. 6.3 — 8.6 cm. longum, 2.3 — 3.1 cm.

latum; petiolus conduplicatocanaliculatus, c. 0.9— 1.1 cm. longus.

Inflorescentia e basi pseudobulbi orta, umbellam spuriam dimidiatam

c. Gfloram formans, pedunculo filiformi, atropurpureo-tincto, c.

6 — 8.5 cm. longo, vaginulis c. 2 — 3 tubulosis carinatis pallidis

ad c. 0.67 cm. longis donato, rachide abbreviata, recurva. Bracteae

lanceolato-triangulae, concavae, albidae, basi atropurpureae, apice

pallide virides, ad c. 0.325 cm. longae. Flores c. 2.1 cm. longi.

Sepalum dorsale cum ovario angulum obtusura faciens, cucullato-

concavum, subovato trianguluni, apice breviter setoso-acuminatum,

basi lata truncata utrinque rectangulata medio tantum afîixum,

margine longe reverse flavo-ciliatum, margine apice tantum papil-

losum, seta glabra, flavum, basi leviter rubro suffusum, totum c.

0.47 cm. longum. absque ciliis 0.28 cm. latum, seta 0.075 cm.

longa, ciliis ad fere 0.1 cm. longis. Sepala lateralia a sepalo

dorsali remote inserta, supra basin verticalem margine interiore

in lobulum dilatatam margine exteriore irregulariter marginato

interdum ciliatam concavara semitorta et usque ad apicem con-

glutinata, horizontalia, subrecta, convexa, oblique linearia, apicem

versus sensim angustata, acuta, explanata basi non conglutinata

divergentia, non viscida, opaca, pallide flava, basin versus sensim

rubescenti-suft'usa, tota c. 2.15 cm. longa, supra basin 0.35 cm.

lata. Petala.porrecta, incurvula, apice recurva, oblongo-triangula,
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falcata, obtusa, convexa, longe apicem versus brevius ciliata, apice

intus papillosa, aurea, basi rubro- infra apicem castaneo-suffusa,

c. 0.37 cm. longa, basi 0.15 cm. lata. Labellum mobile, valde

recurvum, ligulatum, carnosum, obtusum. basi truncatura, supra

basin utrinque in dentem reversum acutum auctum, inferne

canaliculatum, canaliculo costis crassis basi in dentés excurrentibus

limitato, .Costa tertia multo humiliore interposita, costis omnibus

in c. ^/s— V4 P^i'te infra apicem evanescentibus, basi utrinque

costula inconspicua addita, subtus longitudinaliter sulcatum, dilute

viride, basin versus flavum, inferne praesertim in marginibus et

Costa média fuscotinctum, c. 0.3 cm. longum. Gjmostemium

vix curvulum, sectione transversa quadrangulum, dorso planum,

subtus concavum, flavum, lateribus inferne et subtus purpureo-

maculatum, alisque anthera fere 0.2 cm. longum, clinandrio

concavo, apice producto quadrangulo truncato, auriculis aequilongis,

triangulis, inaequaliter et breviter bidentatis. Anthera cucullata,

apice rotundata, connectivo convexo-incrassato dilute citrino,

thecis albidis, c. 0.075 cm. longa. Pollinia 4, lateraliter compressa,

dilute flava, interiora quam exteriora multo minora. Stigma

inferne Slobulum. Pes gynostemii cum ovario angulum rectum

faciens, valde incurvus, -j^ partibus superioribus liber, linearis,

apice truncato utrinque in dentem obtusum dilatatus, longitudi-

naliter purpureo-striatus, inexpansus c. 0.27 cm. longus. Ovarium

alte Gsulcatum, c. 0.17 cm. longum, cum pedicello tenuiore 0.3

cm. longo sigmoideum, atropurpureum.

Sumatra: Lampong, Menggala. {H. A. (Uisdorf, liv. pi.

cuit, in Hort. Bog. sub n. 112i.

Amongst the species with straight latéral sepals allied to

B. lepidwn J. J. S. this one is recognizable by the very short

arista of the dorsal sepal, the blunt petals papillate on the inner

surface at the apex and the triangular acute 2toothed (ahvays?)

auricles of the column.

Description from a living spécimen.

lliillM»|>li.vl!liim (sect. Cirrhopetalum) coi'ollircriiiii

J. J. S. n. sp.

Rhizoma repens, ramosum. teres, c. 0.17 — 0.2 cm. diam.,

vaginatum. Pseudobulbi c. 0.0— 1. S cm. distantes, cum rhizomate
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angulum acutum facientes, breviter ovoidei, inegulariter 4 — 5an-

gulati, truncati, virides, c. 1 — 1.5 cm. aiti, 0.95—1.3 cm. diam.^

Ifolii. Folium lanceolatum, apice recurvum, obtusum et leviter

emarginatum ad bilobulum, basi breviter petiolato-contractum et

conduplicatum, costa média supra sulcata subtus convexo-promi-

nente, nitidum, dilutius viride, c. 9 — 14.5 cm. longuni, 2.3 — 3.1

cm. latura. Inflorescentiae e basi pseudobulborum ortae, umbellam

spuriam parvam c. 9 — lOfloram ^j^ orbiculi occupantem c. 2.4 — 2.8

cm. diam. formantes, pedunculo filiformi, rubiginoso, c. 11 — 14

cm. longo. vaginulis c. 2 — 3 tubulosis superne ampliatis acutis

carinatis c. 0.4 — 0.5 cm. longis donato, rachide abbreviata, recurva.

Bracteae lanceolato-triangulae, marginibus involutis, flavescenti-al-

bae, purpureo-suffusae. Flores parvi, contigui, c. 1.1 — 1.35 cm. longi.

Sepalum dorsale horizontale, cucullato-concavum, late ovatum,

acuminatum, longe atropurpuree ciliatum, ciliis saepe geminatis,.

albidura vel pallide ochrascens, supra basin striis c. 5 longitudi-

nalibus latis purpureis superne contluentibus ornatum, apice atro-

purpureum, totum c. 0.625 — 0.7 cm., absque cilia apicali c. 0.5 —
0.55 cm. longum, 0.3-0.4 cm., cum ciliis 0.5— 0.53 cm. latum.

Sepala lateralia a sepalo dorsal i remote inserta, porrecta, supra

basin verticalem subtorta et apice excepto conglutinata, 2/3 partibus

superioribus convexa, apice valJe recurva, explanata late linearia,

1/3 parte inferiore non conglutinata cum parte antica angulum

obtusum faciente, apice obtusiuscula, breviter obtuse apiculata,

valde viscida, albida, striis c. 5 longitudiaalibus purpurascentibus

vel purpureis plus minusve contluentibus, c. 0.9 - 1.37 cm. longa.

0.3 — 0.4 cm. lata. Petala ad pedem gynostemii breviter decurrentia,

porrecta, parallela, verticalia, ambitu spathulato rhomben, abrup-

te triangulo- vel subulato-acuminata, ungue lato, lamina utrinque

rotundata, ungue éxcepto longe crispule ciliata, ciliis inferioribus

brevioribus et manifeste adscendentibus, nervis 3 approximatis

intus prominulis, inferne flave.scenti-alba, superne atropurpurea,,

saepe medio parce maculata, tota c. 0.525 cm., absque ciliis

0.375-0.425 cm. longa et 0.3 cm. lata. Labellum mobile, valde

recurvum, ligulatum, carnosulum, inferne lateraliter compressum,

apicem versus attenuatum, obtusum, saepe brevissime acute

apiculatum, supra costis 2 validis parallelis superne evanescen-

tibus, superne convexum, subtus longitudinaliter sulcatum. basi

late excisum, atropurpureum, apice aureum, lateribus et subtus
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pallidum et parce atropurpureo punctatum, c. 0.25-0.375 cm.

longum, basi 0.13 — 0.16 cm. latum. Gynostemium curvulum,

subtus concavum, flavescenti-album, interdum atropurpureo-puncta-

tum, c. 0.225 cm. longum, apice lato obtuso, auriculis latis,

aliformibiis, truncato-obtuslssimis. Anthera cucullata, lateraliter

compre.ssa, subovato-quadrangiila, apece bidentata, connectivo

incrassato, dilute flava. interdura vix purpureo-suffusa, c. 0.07 cm.

longa. Stigma parvum, profunde excavatum. Pes gynostemii

cum ovario angulum subrectum faciens, valde incurvus. diraidio

superiore fere a sepalis lateralibus liber, oblongus, apice dilatatus

et utrinque incurvus, albus, interdum purpureo-punctatus, expansus

c. 0.33 — 0.35 cm. longus. Ovarium 6sulcatum, cum pedicello

subsigmoideum, flavescens, praesertim in costis valde purpureo-

suffusura, c. 0.4 — 0.5 cm. longum.

Bornéo: Moeara Tewe. (Cuit, in Hort Bog.).

A small flowered species vv'ith very broad abruptly acuminate

petals contracted at the base, and a bidentate anther. The latéral

sepals are very much recurved and viscid, as in B. Makoyatiiim

Ridl. and B. campanulafiim Rolfe. There is no third ridge in the

channel between the two main keels of the lip.

Description froni living spécimens.

° var. utro|>iil'|iiii'eilill J. J. S. n. comb. — B. imkhellum Ridl.

var. purpureum Ridl. Mat. FI. Mal. Penins. I (1907), 83. — Cî'rr/iope-

talum concinnum Hook. f. var. purpureum Ridl. in .Tourn. Linn.

Soc. Bot. XXXII (1894), 27; Rolfe in Curt. Bot. Mag. 4th ser.

XII (1916), t. 8668.

Umbella spuria compléta. Flores sordide atropurpurei. La-

bellum purpureo-fuscura, apice brunnescenti-llavum. Gynostemium

aureum.

Sumatra: Lampong, Menggala. (H. A. G usdorf, liv. pi. cuit,

in Hort. Bog. sub n. 67, 71 112, 167). Djambi, Moeara Tebo.

(L. Grootings, liv. pi. cuit, in Hort. Bog). Dell, Laboean Roekoe.

(.J. C. D. Fisses, liv. pi. cuit, in Hort. Bog. sub n. 15. 41).

Malayan Peninsula: Kuala Rumpur (According to iioll'e).

This is without doubt the plant which was very good figured

in Bot. Mag. 1. c, only the colour is a little duller than in the
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plate. Cirrhopetatum concinnum Hook. f. is, according to Hook.
le. t. 2060 B, speciflcally distinct.

The leaves of the spécimens from Djambi are brcader than

those from Menggala.

Description from numerous living plants.

Oetarrlieiia Vanvuiireiiii J j. s. n. sp.

Fusilla. Caulis simple.x, tlexuosus, teres, basi radicans, c.

4-0.75 cm. cm. longus, internodiis c. 0.4-0.55 cm. longis.

Folia alternatim bifaria, patentia, carnosa, in ^/5-^U partibus

supra basin obtusangule incurva, parte inferiore a latere compressa,

basi supra breviter canaliculata, in formam carinae crassae supra

in basin partis superioris a dorso compressae supra subtusque

convexae obtusae producta, tota c. 1.1 — 1. G cm. longa, basi

0.15 — 0.27 cm. alta (macerata); vaginae tubulosae, internodia

paulum superantes, dorso subcarinatae, nervis prominentibus an-

gulatae, apice libero patente, carnoso, subtereti, supra applanatO'

cura canalicula longitudinal!, c. 0.14 — 0.2 cm. longo. Inflore-

scentiae a.xillares, erecto-patentes, densius multiflorae, pedunculo-

tenui, nonnuUis vaginulis tu bulosis instructo, partira cauli adpresso

et vagina folii obtecto, c. 0.4—0.6 cm. longo, rachide tenui, angu-

lata, c. 1 — 2 cm. longa, intornodiis c. 0.07—0.2 cm. longis.

Bracteae e basi late triangula longe subulato-acuminatae, acutae,,

concavae, c. 0.17 — 0.175 cm. longae. Flores quaquaversi, minuti,

novelli vi.x 0.14 cm. diain., deinde paulo majores. Sepala patentia,.

triangula, marginibus leviter rotundata, obtusa, Inervia, c. 0.075-

cm. longa et lata. Petala oblique ovalia, obtusa, concava, Inervia,.

bene 0.05 cm. longa, 0.03 cm. lata. Labellura initio porrectum,

deinde deflexum, oblongum, obtusum, basi truncatum, concavum,.

subtus convexura, Bnerviura, incrassationibus 2 parallelis oblongis-

intus a basi fere ad médium, bene 0.05 cm. longum, 0.03 cm.

latura. Gynosteraiura brevissimum, vix 0.03 cm. longum, tilamenta

conspicuo. Anthera cucullata, reniformis, antice rotundata. Rostellum

porrectum, brève, latura, bidentatum. Stigma transverse ovale.

Ovarium obovoideura, c. 0.075 cm. longum; pedicellus multo-

tenuior, c. 0.04 cm. longus.

Celebes: Goenoeng Pangararan. (Exp. L. van Vuuren,.

Kachmat n. 021, November 1013).
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This is the second species of the genus recorded from Cele-

bes. It is readily distinguished from 0. celehica Schltr. by its

peculiar leaves curved invvard in an obtuse angle above the mid-

dle; the lower part is compressed laterally, the upper one from
the back. Moreover the sepals are triangular and the petals oval.

Description from herbarium.

Plii'eafia (sect. Bulbophreatia) .«iiia(ljieii«ii<ii J. J. S. n. sp.

Rhizoma repens, radicans, vaginatum, vaginis tubulosis,

SLimma infra pseudobulbos maxima, c. 1.3 cm. longa. P.seudo-

bulbi c. 0.6-0.8 cm. distantes, parvi, sicco oblique ovoidei, c.

0.2 — 0.3 cm. longi, 1 folii. Folium erectum, sublanceolato lineare,

obt'jsum vel subbilobulum, apiculatum, basi sensim longe angus-

tatum conduplicatumque, costa média dorso prominente, sicco

papyraceum, c. 7.75 — 9 cm. longum, U.5 — 0.6 cm. latum; vagina

petioliformis, lateraliter compressa, c. 0.6 — 0.9 cm. longa. Inflore-

scentiae ad basin pseudobulborura, densius multitlorae, pedunculo

tenui, c. 6.5 cm. longo, vaginulis c. 8 inferne approximatis

superne remotis inconspicuis tubulosis acutis c. 0.4 cm. longis

donato, rachide sicco angulata, giabra, c. 3 cm. longa. Bracteae

lanceolato-triangulae, tenuissime acuminatae, concavae, c. 0.25

cm. longae. Flores parvi, c. 0.275 cm. longi. Sepalum dorsale

ovatum, obtusum, vix obtuse apiculatum, concavum, Inervium,

o. 0.16 cm. longum, bene 0.1 cm. latum. Sepala lateralia cum
pede gynosteraii mentum reversum ovario subadpressum antice

apertum c. 0.075 cm. longum formantia, divergentia, oblique

triangula, obtusa, breviter obtuse apiculata, concava, Inervia, c.

0.13 cm. longa, basi obliqua c. 0.15 cm. lata. Petala oblique

.subovata, obtusa, concava, Inervia, c. 0.125 cm. longa, 0.07 cm.
lata. Labellum adscendens, leviter sigmoideum, unguiculatum,

basi cum pede gynostemii excavationem minutam formans, con-

cavum, 3nervium. explanatum c. 0.175 cm. longum. ungue
quadrangulo, basi utrinque leviter rotundato dilatato, fere 0.08

cm. longo, basi c. 0.05 cm., apice 0.03 cm. lato, abrupte in

laminam semielliptico reniformem obtusam concavam glabram c.

0.08 cm. longam 0.14 cm. latam dilatato, lobis basilaribus laminae

obtusis. Gynostemium brève, dorso convexum, apice obtusum,
cum anthera c. 0.0s cm. longum, clinandrio profunde excavato.

Anthera cucullata, obtusa, basi biloba, c. 0.04 cm. lata. Pollinia
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8, subglobosa. Rostellum brève, erectum, 2dentatum. Stigma
transveisum. Pes gynostemii reversus, ovario adpressus, supra

médium obtusangule incurvus et a sepalis lateralibus liber, linearis,

c. 0.075 cm. longus. Ovarium pedicellatum clavatum, basi tortura,

• c. 0.27 cm. longum.

Celebes: Goenoeng Sinadji. (Exp. L. van Vuuren, Rach-
mat n. 877, November 1913).

The species belongs to tlie set of the Javanese Ph. ijibo-

dasana J. J. S. It bas, however, distant pseudobulbs and differ-

ent flowers.

Description from a single dried spécimen.

Po(loeliilii!<« i'lioinl>i|>efalii!« J. J. S. n. sp.

Gaules approximati, simplices, tenues, c. 7.5—14 cm. longi,

nternodiis c. 0.2-0.3 cm. longis. Folia articulata, patentia, saepe

torta, lineari-oblonga, inaequaliter obtusa cum mucrone brevissimo,

supra obtusangule canaliculata, subtus angulato-convexa, nervis

9 sicco subtus prominentibus, carnosulocoriacea, apicem caulis

versus decrescentia, c. 0.95-0. G cm. longa, 0.18-0.1 cm. lata
;

vaginae tubulosae. Inflorescentiae terminales, basi ramosae, ramulis

• ad c. 5, multiflorae, c. 1.35 cm. longae, basi nonnullis vaginulis

donatae, rachide leviter nutante, llexuosa, tenui, internodiis c.

0.06 cm. longis. Bracteae alternatim bifariae, patentissimae, ovatae,

acuminatae, acutae, concavae, ad c. 0.13 cm. longae, superiores

minores. Flores parvi, c. 0.275 cm. longi, sepalis circa ad médium
in urceolum obliquum connatis. Sepalum dorsale oblongum
concavum, Inervium, c. 0.28 cm. longum, apice libero triangulo,

breviter triangulo acutato, c. 0.13 cm. longo, vix 0.1 cm. lato.

Sepala lateralia oblique triangula, Inervia, c. 0.275 cm. longa,

parte libéra oblique triangula, acutiuscula, c. 0.1 cm. longa, bene

0.1 cm. lata. Petala oblique rhombea, obtusa, basi angustata et

margine lacinulifera, concava, Inervia, c. 0.2 cm. longa, 0.075

cm. lata. Labellum subtus supra basin apici pedis gynostemii

ùnsertum, 31obum, concavum, subtus sulco longitudinali instructum,,

Snervium, basi appendicibiis 2 reversis conicis obtusis donatuœ,

explanatum totum c. 0.2 cm. longum, 0.175 cm. latum, lobis;

lateralibus erectis, incurvis. concavis, latis, trapezoideosemiori

'bicularibus, crenulatis, lobo intermedio ambitu late ovato, apice
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"breviter obtuse contracto et crassiusculo, marginibus incurvo,.

irregulariter marginato c. 0.07 cm. longo et lato. Gynostemium

brave, usque ad apicem rostelli c. 0.075 cm. longum, clinandrio

alte excavato, ovato, filamento obtuso. Anthera basi in clinandrium

immersa, cucullata, cordata, apicem versus angustata, 2dentata(?l,

connectivo incrassato, antice in carinulam rotundatam hyalinam

producto, c, 0.07 cm. longa. Pollinia 4, inaequimagna, clavata,-

stipitibus 2 convolutis rotundatis hyalinis, glandula magna sagittata

antice acutissima postice in lacinias 2 magnas oblique oblongas

obtusas basin versus angustatas stipitibus raulto breviores exeunte,

tota c. 0.12 cm. longa. Rostellum eiongatum, porrectum. alte

opartitum, laciniis subulatis, exterioribus longissimis. Stigma

semilunatum. Pes gynostemii incurvus, linearis, basi excepta a

sepalis lateralibus liber, c. 0.25 cm. longus. Ovarium sessile,

6sulcatum, c. 0.125 cm. longum.

Celebes: Goenoeng Paka Paka. (Exp. L. van Vuuren,.

Rachmat n. 680, September 1913).

An ally of P. lucescens Bl. and P. imitans Schltr , differing

from both in the size of the plant and the form of the petals,.

lip and anther.

Decsription from a small dried spécimen.

P(Hlo(*liilii«i iiitermcMliii* J. J. S. n. sp.

Pusillus. Gaules filiformes, ramosi, c. 10 cm. longi, inter-

nodiis c. 0.15 — 0.175 cm. longis. Folia patentia, articulata,.

semitorta, lanceolata, setaceo-acuminata, basi canaliculato-condu-

plicata et cauli adpressa, tenuia, ônervia, c. 0.4-0.75 cm. longa,

0.1—0.17 cm. lata; vaginae tubulosae, internodia subaequantes.

Inflorescentiae terminales vel pseudoaxillares, nutantes. laxe pauci-

florae, pedunculo filiformi, c. 0.3 — 0.4 cm. longo, rachide flexuosa,

filiformi, c. 0.3 — 0.7 cm. longa. Bracteae reflexae, ovatae, infe-

riores acuminatae, superiores acutae, ad c. 0.1 cm. longae. Flores

c. 4 — 7, parvi, c. 0.23 cm. longi. Sepalum dorsale subovato-

oblongum, obtusum, vix apiculatum, concavum, nervo 1 dorso

prominente, c. 0.15 cm. longum, 0.075 cm. latum. Sepala

lateralia lacinia oblique suborbiculari concava antice connata ad

pedem gynostemii decurrentia, mentum inflatum cum ovario

angulum acutum faciens ambitu oblique subglobosum inaequaliter'
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4- subSIobulatum c. 0.1 cm. diam. formantia, oblique triangula,

'Obtusa, concava, Inervia, costa dorso prominente, usque ad apicem

ovarii c. 0.15 cm., tota 0.18 cm. longa, basi 0.14 cm. lata.

Petala oblique oblonga, obtusa, concava, Inervia, c. 0.13 cm.

longa, 0.07 cm. lata. Labellum concavum, subovato-oibiculare,

obtusum, nervis 3 intus prominulis, basi appendicibus 2 reversis

triangulis concavis c. 0.04 cm. longis praeditum, totum c. 0.17

cm. longum,, 0.1 cm. latum. Pes gynostemii cum ovario angulum

acutum faciens, apice hamatoincurvus et a sepalis lateralibus

liber, linearis, inexplanatus c. 0.1 cm. longus. Ovarium pedicel-

latum clavatum, ôangulatum, c. 0.17 cm. longum.

Celebes: Goenoeng Nanakan. (Exp. L. van Vuuren, Rachmat

n. 552, August 1913).

In habit this species is similar to P. sciuroides Rchb. f.,

P. appendiculatus J. J. S. etc., but in the form of the lip it resem-

bles P. lucescens Bl. and P. imitans Schltr.

Description from herbarium spécimens.

Potloc'liîBu!^ rlionïheias J. J. S. n. sp.

Gaules tenues, ramosi, internodiis c. 0.1 — 0.15 cm. longis.

Folia parva, alternatim bifaria, patentia, basi semitorta,

lanceolata, setaceo-acuminata et apice recurvula, basi semiample-

xicaulia, supra in utraque parte sulci longitudinalis convexa,

costa média subtus prominente, tenuia, c. 0.5 — 0.6 cm. longa,

0.15—0.16 cm. lata, in basi ramulorum minora; vaginae tubulo-

sae, internodiis longiores. Inllorescentiae terminales, brèves, sim-

plices, pauciflorae, pedunculo plerumque vaginula elongata angusta

instructo, cum rachide flliformi flexuosa c. 0.5—0.6 cm. longo.

Bracteae basi reflexae, patentissimae, ovatae, sensim acuminatae,

concavae, ad c. 0.15 cm. longae (sicco). Flores c. 2-3, patentis-

simi, macerati c. 0.6 cm. longi. Sepalum dorsale ovatotriangulum,

apicem versus bene angustatum, obtusum, breviter apiculatum,

concavum, Inervium, c. 0.3 cm, longum, 0.18 cm. latum. Sepala

lateralia lacinia oblique oblonga concava ad pedem gynostemii de-

currentia, margine antico longitudine c. 0.17 cm. connata, mentum

calcariforme cum ovario angulum acutum fere rectum faciens

subrectum leviter incurvulum et apice paulo inflatum obtusum

retusum c. 0.27 cm. longum formantia, oblique triangula, acuta,
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vix apiculata, concava, nervis 2 dorso prominulis, usque ad apicem-

ovarii c. 0.8 cm., ad apicem menti 0.5 cm. longa, basi 0.34 cm.

lata. Petala oblique oblonga, obtusa, vi.x apiculata, concava, Iner-

via, c. 0.2G cm. longa, 0.1 cm. lata. Labellum in c. 0.07 cm.

supra basin apici pedis gynostemii peltato-insertum, recurvura,

simplex, concavum, explanatum oblongo-rhombeum, obtusum, apice-.

irregulariter marginatum, basi retuso-bilobulum, lobulis repandulo-

tricrenatis, Snervium, totum c. 0.425 cm. longum, i).17 cm. latum.

Gynostemium brève, cum ovario angulum fere rectum faciens,

dorso convexum, usque ad apicem rostelli c. 0.22 cm. longum,

clinandrio alte excavato. Anthera cucullata, basi in clinandrium

immersa, cordata, acuminata, apice anguste Sdentata, dente in-

termedio latérales superante, c. 0.175 cm. longa. Pollinia4, clavata.

Rostellum porrectum, elongatum, canaliculatum, 2dentatum. Stigma

transversum. Pes gynostemii cum ovario angulum acutum fera

rectum faciens, apice breviuscule hamato-incurvus et a .sepalis la-

teralibus liber (vel unguis labelli), linearis, parte inferiore concava,

c. 0.3 cm. longus. Ovarium pedicellatum subclavatum, 6sulcatum,

c. 0.17 cm. longum.

Celebes: Goenoeng Boesoe. (Exp. L. v a n V u u r e n, R a c h m a t

n. 596. August 1913).

According to Schlechter's description and drawing this-

differs P. curviunguis from Schltr. in the dorsal sepal being much

more narrowed to the apex, the acute latéral sepals forming a

mentuni, which is slightly curved inward, and the lip not being

constricted above the base. Moreover the colour seems to be différent.

The flowers are said be white.

Description from herbarium specimina.

l'ilillaciioiis'm illliabili'^ Bl. Bijdr. 204; Tab. f. 44; etc.

var. «•ill('ra>*C*<Ml*i .1. J. S. n. var.

Folia oblonga, oblique obtusa, costa média subtus leviter

obtuse prominente, supra cinerascentia, parcius minute cinereo-

viridi-maculata, subtus violacea," deinde virescentia, c. 12— 13cm.

longa, 5 — 0.6 cm. lata. Intlorescentia erecta, deinde ramosa,

pedunculo sordide violaceo, dense dilute viridi-panctato. Flores

parvuli, c. 6.4 cm. lati, nivei, sepalis petalisque dorso plus minusve

purpurascenti-suff"usis. Labelli lobus intermedius apice breviter
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sigmoideus, dentibus basilaribus brevibus, cirrhis breviusculis,

niveis.

Celebes: Kolaka. (J. Elbert, liv. pi. cuit, in Hort. Bog. sub

n. 15).

The leaves of this are of a distinct greyish colour, but the

flowers do not differ from those of Ph. amabilisBl. y^v.moluccana

Schltr., except iii some points of small importance.

Description from a few living plants.

Tlirix^pei'iiiiim (sect. Orsidice) lamponiî'<Mi*<ie J.J.S.

n. sp.

Caulis elongatus, dependens, apice sursura curvus. compres-

sus, sectione transversa ellipticus, viridis, c. 15 cm. longus, 0.33

cm. latus, internodiis c. 1.1 — 1.3 cm. longis, radicibus vaginam

supra nodum oblique perforantibus, infra apicem sordide fuscis.

Folia patentia, loriformia, apice recurva, plerumque breviter con-

tracta, aequaliter obtuse biloba, supra obtusangule canaliculata,

in utraque parte canaliculae convexa, costa média supra sulcata

subtus late convexa, carnosa, nitidula, atroviridia, plerumque

plus minusve sordide punctata, c. 6.5 — 11 cm. longa, 1.0 — 2.2

cm. lata; vaginae tubulosae, compressae, virides, plerumque

atroviolaceo-punctatae, internodia aequantes, c. 0.425 — 0.5 cm.

latae. Intlorescentiae vaginam ad basiii perforantes, patentes,

multiflorae, diu florentes, pedunculo sectione transversa elliptico,

apice dilatato, viridi, sordide violaceo-punctato, c. 3.5 - 6 cm.

longo, vaginulis c. 2 — 3 brevibus tubulosis donato, racliïde incras-

sata, compressa, colore pedunculi, ad c. 0.25-7.5 cm. longa,

cum bracteis c. 0.725-^0.9 cm. lata, internodiis c. 0.225-0.3

cm. longis, latere tlorem versus spectante excavatis et acute

marginatis. Bracteae alternatim bifariae, erecto-patentes, dorso

parallelae, basi rachidem amplectentes, triangulae, conduplicatae,

concavae, acute carinatae, virides, sordide violaceo-punctatae,

margine superiore c. 0.575-0.65 cm. longae. Flores majusculi,

succedanei, ephemeri, sepalis petalisque reflexis, linearibus, apicem

versus sensim angustatis, acutissimis, concavis, dilute flavis,

odoratis. Sepala c. 3.5-3.7 cm. longa, 0.24-0.20 cm. lata,

lateralia obliqua. Petala c. 3.3 cni. longa, 0.17 cm. lata. Label-

lum 31obum, saccatum, dimidio superiore lobi intermedii niveo

excepte tlavescens, intus extusque cinnamomeo-maculatum et
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punctatum, callo incurvo quadrangulo truncato punctato intus

inter lobos, c. 1 cm. longum, ab apice loboruin lateralium usque

ad apicem calcaris c. 0.7 cm. altum ; lobi latérales erecti, falcato-

incurvi, suboblongi, parte antica libéra oblique quadranguli, apice

recurvi, obtusi, papillosi, sinu inter lobos ciliolato, gj-no.stemium

longe superantes; lobus intermedius porrectus, crassus, oblongus,

sectione transversa obtuse trigonus, supra subcarinatus, basi

excavatus cum sulco longitudinali inconspicuo, obtusus, papillosus,

c. 0.55 cm. longus, 0.27 cm. latus; calcar saccatum, deorsum

spectans, pedem gynostemii continuum, cum lobo intermedio

angulum obtusum faciens, rotundatum, antice visum quadrangulum

truncatumque, intus pilosum, cum pede gynostemii c. 0.4 cm.

longum, 0.275 cm. latum. Gynostemium brevissinium, truncatum,

album, vix purpureo-punctatum, absque antherac. 0.1 cm. longum,

clinandrio triangulo, concavo. Anthera cucullata, arabitu sub-

quadrangula, apice truncata, alba, membranacea, c. 0.12 cm. lata.

Pollinia 4, valde inaequalia, a dorso compressa, oblique oblonga,

obtusa, pallide ilava, postica quam antica multo minora, stipite

brevi, alba, in appendicem erectam polliniis dorso adpressam et

multo minorera quadrangulam albam producto, gland ula lata cur-

vata, tota c. 0.1 cm. longa. Stigma parvum, alte excavatum.

Pes gynostemii cum ovario angulum rectum faciens, rectus, latus,

apice late truncatus et utrinque dentem parvum rectangulum

formans, concavus, cinnamomee maculatus, c. 0.15 cm. longus.

Ovariuui ôsulcatum, pallide viride. 0.7 — 0.85 cm. longum.

Sumatra: Lampong, Menggala. (H. A. Gusdorf, liv. pi.

cuit, in Hort. Bog. sub n. 85, 106 and 151).

Similar to Tli. arachnites Rchb. f. but differing in the larger

flowers, shorter spur. longer and bliinter midlobe and longer

posterior pollinia.

27i. indragiricnse Scliltr. too is doubtless an allied species,

but tbe description is not full enough for comparison. The leaves

of the said species, however, are much smaller than those of

TJi. lampongense.

Description from living plants.

o Tliri\!»periiiiiiii isect. Orsidice) lalifoliiiiii J. J. S. n. ^p.

Caulis dependens, apice incurvus, compressus, c. 13 cm. Ion-
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gus vel plus, internodiis c. 1.1 — 2 cm. longis. Folia patentissiraa,

oblongo-loriformia, apice oblique obtusa vel plus minusve inaequa-

liter obtuse biloba, costa média supra sulcata subtus obtuse pro-

minente apicem versus distinctius et acutiuscule carinata. nitide

viridia, carnosa, c. 9 — 16 cm. longa, 3.3-4.3 cm. lata; vagina

tubulosa, lateraliter compressa, opaca, dilute viridis, internodium

subaequans, c. 0.77 — 0.95 cm. lata. Inflorescentiae saepe 2 super-

positae, junior infima, vaginam dorso perforantes, patentissimae,

diu florentes, pedunculo sectione transversa elliptico, apicem ver-

sus dilatato, opaco-viridi, c. 5 — S cm. longo, vaginulis c. 2 —

3

brevibus tubulosis carinatis donato, rachide compressa, nitide vi-

ridi, c. 9 cm. longa et longior, cum bracteis c. 1 — 1.1 cm. lata.

Bracteae alternatim bifariae, erecto-patentes, imbricatae, adpressae,

conduplicatae, acutae, apiculatae, dorso curvatae, carinatae, carina

apice minute serrulata, carnosulae, virides, sordide violaceo-punc-

tatae, dorso c. 0.9 — 1 cm. longae. Flores intervallis pauci aperti-

mediocres, ephemeri, sepalis petalisque basi recurvulis, patentis,

simis, linearibus, apicem versus angustatis, acutissimis, coacavis,

ilavescenti-albis, basi série transversa macularum castaneo-purpure-

arum supra basin nonnullis maculis pallidioribus notatis. Sepalum

dorsale c. 4.3 cm. longum, 0.3 cm. latum. Sepala lateralia sub-

obliqua, c. 4. G cm. longa, 0.36 cm. lata. Petala subobliqua, c.

3.7 cm. longa, 0.25 cm. lata. Labellum 31ùbum, papillosum, c. 1.1

cm. longum, ab apice usque ad apicem calcaris 1.15 cm., ab apice

loborum lateralium usque ad apicem calcaris bene 1 cm. metiens,

lobo medio magnam partem niveo et lobis lateralibus margine an-

gusto albo exceptis tlavescens, dense castaneo-maculatum, inter

lobos callo carnoso incurvo truncato maculato instrui-tum; lobi

latérales erecti, gynostemium multo superantes, falcato-incurvi,

oblongi, parte libéra quadranguli, truncati, apice irregulariter margi-

nati, margine postico rotundati, cum lobo medio sinum angustura

formantes; lobus médius porrectus, rectus, carnosus, dimidio in-

feriore supra excavatus, parte superiore subtrigono-conicus, suba-

cutus, dmte parvo in excavationis margine antico, c. 0.6 cm.

longus, 0.35 cm. latus; calcar pedem gynostemium continuum,

cum lobo intermedio angulum obtusum fere rectum faciens, ob-

longo-subconicum, subteres, obtusum, retusum, inconspicue longi-

tudinaliter costulatum, usque ad apicem pedis gynostemii 0.42

cm. longum, pariete antico intus villosulum. Gynostemium brève,
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rectum, lateraliter compressum, sectione tran.sver.sa trigonum,

apice truncatum, glabrum, album, purpureo-maculatum, c. 0.25

cm. longum. Antheia cucullata. lateraliter compressa, apicem versus

dilatata, brevissime apiculato acuminata, membranacea, alba, bene

0.1 cm. lata. PoUinia 4, valde inaequalia, valde lateraliter com-

pressa, pallide tlava, semipellucida, 2 maxima valde curvata, apicem

versus dilatata, obtusa, basi acuta, 2 minima recta, anguste line-

aria, stipite suborbiculari convexo albo, apice in appendicem

liberam oblongam obtusam pollinia minima aequantem producto,

glandula hippocrepidiformi-curvata, tota c. 0.17 cm. longa. Stigma

alte excavatum. Rostellum brevissimum, 2dentatum. Pes gynoste-

mii cum ovario angulum rectum faciens, oblongoquadrangulus,

truncatus, concavus, colore gynostemii, c. 0.2 cm. longus. Ovarium

teres, (isulcatum, dilute viride, superne sordide purpureo-puncta-

tum, c. 1.1 cm. longum.

Sumatra: Benkoelen, Boekit Barisan, liimbo Pengadang,

1000 m. (Exp. E. Jacobson 1916, Ajoeb, liv. pi. cuit, in

Hort. Bog. sub n. 713).

This lias the same peculiar narrow pollinia as Th. Raciborskii

J. J. S., but differs in the broader leaves, smaller differently

coloured flowers, a relatively longer midlobe and shorter spui-,

and much shorter posterior pollinia.

Description from living plants.

' Afleiioii<*o«i eloii&ala J. J. S. n. sp.

Gaules elongati, praesertim basi ramosi, dependentes, apice

incurvi, inferne tantum radicantes, apice foliati, flexuosi, teretes,

nitide virides, 50 cm. superantes, c. 0.225 cm. diam., internodiis

c. 1 — 1.8 cm. longis. Folia patentissima, recurvula, sublinearia,

subsemiteretia, supra obtusangule vel rectangule canaliculata,

subtus plus minusve obtusangule convexa, apice leviter sed abrupte

contracta, acumine lateraliter compressosubulato, acuta, basi

contracta et transverse rugosa, crasse carnosa, rigida, nitide a-

troviridia, c. 3.7 — 6.2 cm. longa, 0.45 — 0.575 cm. lata, acumine

c. 0.35 — 1 cm. longo, basi contracta 0.3 — 0.4 cm. longa: vaginae

internodia aequantes, tubulosae, valde rugosae, nitidulae, virides,

c. 0.38 cm. diam. Intlorescentiae vaginas dorso ad basin per-

forantes, saepe 2 superpositae, junior infima, brevissimae, 2 — 8-

tlorae, subsessiles, rachide flexuosa, trigona, facie florem versus
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spectante concava, nitide viridi, c. 0.45 — 0.6 cm. longa. Bracteae

rachidera amplectentes, adpressae, breviter et late subtriangulae,

obtusae, concavae, ruguloso-venucosae, nitide virides, dorso c. 0.2

cm. longae. Flores leviter odorati, carnosuli, nitidi, virides, c. 0.825

cm. lati. Sepalum dorsale cum ovario angulum obtusum faciens,

triangulum, anguste obtusum, concavulum, basi convexo-incrassa-

tum, dorso convexum, c. 0.36 cm. longum, 0.2 cm. latum. Sepala

lateralia angulum obtusum facientia, cymbiformi-incurvula, oblique

oblonga, acute acuminata, concava, basiincrassata, costa média dorso

ad basin incrassata apicem versus valde carinata, c. 0.44 cm., mar-

gine inferiore 0.5 cm. longa, 0.22 cm. lata. Petala patentia, oblique

oblongo-linearia, apice breviter triangulo-angustata, acuta, basi intus

leviter incrassata, dorso convexa,c. 0.325 cm. longa, beneO.l cm. lata.

Labellum porrectum, carnosum, subtrilobum, saccatoconcavum. api-

ce recurvulum, subsigmoideum, supra visum quinquangulare, subtus

late longitudinaliter sulcatum, callo oblongo longitudinal! intus

ad basin inter lobos latérales, nitidum praesertim subtus, flave-

scenti-album, apice pallide virescens, c. 0.57 cm. longum
;
lobi

latérales abbreviati, erecti, vix rotundati; lobus intermedius

transverse quinquangulari-ovalis, apice breviter conico-productus,

c. 0.35 cm. longus, 0.45 cm. latus. Gynostemium brevissimum,

cum ovario angulum subrectum faciens, dilute viride, subtus

albidum, usque ad apicem rostelli c. 0.17 cm. longum, clinandrio

concavo. Anthera cucullata, transverse elliptica, in rostrum brève

triangulum truncatum convexum contracta, pallide flavescens,

c. 0.2 cm. lata. Pollinia 4, libéra, subpyriformiglobosa, leviter

compressa, pallide flava, stipite lineari, antice convexo, praesertim

superne marginibus recurvo, semipellucido, glandula mediocri, tota

c. 0.2 cm. longa. Rostellum raalleiforme. Ovarium 6sulcatum,

nitidum, viride, c. 0.15 cm. longum.

Sumatra: Palerabang, Boekit Kaba, Soeban Ajam, 1200 m.

(Exp. E. Jacobson 1916, Ajoeb, liv. pi. cuit, in Hort Bog.

sub n. 1265).

This is very near to Â. sumatrana .T. J. S., from which it

differs in the elongated stems, longer leaves, the more distinctly

threelobed lip broader at the base and hardly recurved at the

apex, and the shorter ovary.

Description from a living spécimen.
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Hciiaiilliera !>iar<'aiiflioî<IO!<i J. J. S. n. sp.

Caulis elongatus, dependens, apice incurvus, basi tantum

radicans, leviter flexuosus, teres, viridis, c. 80 cm. longus, 0.475

cm. diam., basin internodiorinn versus tenuior, inlernodiis ad c.

3.2 cm. longis. Polia patentia ad patentissima, partim semitorta.

linearia, apicem versus angustata, subacuta vel obtusiuscula cum
apiculo brevi pungente, obtusangule canaliculata, dorso convexa,

apicem versus angulato-subcarinata, crasse carnosa, margine ob-

tusa, rigida, nitide atroviridia, c. 11 — 13 cm. longa, 0.7 — 0.9 cm.

lata
;

vaginae tubulosae, internodia superantes, transverse rugu-

losae, virides, deinde plus minusve sordide tinctae. Inflorescentiae

vaginas 2 perforantes, patentes, deorsuni spectantes, folio multo

breviores, simpliciter paniculatae, sublaxe multiflorae, c. 8 — 10

cm. longae, pedunculo sectione transversa elliptico, viridi, c. O.Ô

cm. longo, vaginulis c. 2 — 3 basi tubulosis triangulis carinatis

dilute viridibus plus minusve sordide rubro-suffusis ad 0.55 cm.

longis donato, rachide angulata. glabra, rubra, c. 6.5 — 7.5 cm.

longa, ramulis c. 3 — 4 patentibus. Bracteae adpressae, e basi

late triangula acuminatae, concavae, rainiatae, ochraceo-margina-

tae, ad c. O.Ki cm. longae. Flores parvi, patentissimi, valde

aperti, c. 0.44 cm. diam., sepalis petalisque recurvulis, concavis,

basi convexis, miniatis. ochrascenti-marginatis. Sepalum dorsale

subtriangulum, subobtusum, c. 0.2 cm. longum, 0.12 cm. latum.

Sepala lateralia divaricata, oblique subovata, subobtusa, costa

média dorso incrassata, fere 0.2 cm. longa, 0.125 cm. lata. Petala

oblique oblonga, apicem versus paulo angustata, obtusa. margine

apicali erosula, apiculata, quam sepala magis ochrascentia, c. 0.17

cm. longa, 0.00 cm. lata. Labellum infra gynostemium porrectum,

ûlobum, calcaratum, carnosulum, usque ad apicem ovarii bene

0.2 cm., usque ad apicem calcaris bene 0.3 cm. longum, ad lobos

latérales antice 0.225 cm. latum: lobi latérales basi lata ad faucem

calcaris inserti, divergentes, breviuscule et late trapeziformes, basin

versus paulo angustati, obtusiusculi, basi intus angulato-incrassati,

ochrascentes, nonnullis maculis miniatis ornati ; lobus intermedius

porrectus, curvulus, quadrangulus, obtusus, inconspicue obtuse api-

culatus, supra convexus, ochrascens, miniato-maculatus, subtus mar-

gine lato ochrascenti excepto minlatus, bene n.l rm. longus, fere 0.1

cm. latus; calcar cum ovario angulum acutum faciens, conspicuum,

oblongo obconicum, obtusum, interne lateraliter compressum. apice
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subglobosointlatum, miniatum. inferne c. 0.075 cm., apice 0.14 cm.

latum. Gynostemium brève, incurvulum, ochrascens, rubro-notatum,

c. 0.1 cm. longuin, apice truncatum, clinandrio vix concavo.

Anthei'a cucuHata, subsemiglobosa, miniata, iii rostnim angustum

obtusum ojhrascens acuminata, fere 0.1 cm. longa. PoUinia 2,

pendula, .subglobosa, dilute flava, cum stipite inferne lineari apice

filiformi albo et glandula pallide tlava fere 0.1 cm. longa. Rostel-

lum majusculura, cum gynosteraio angulum acutum faciens, sut-

rectangule incurvum, in lacinias 2 subulatas partitum, flavum,

basi miniatum. Stigma parvum. Ovarium 6sulcatum, rubrum, fere

0.3 cm. longum.

Sumatra: Benkoelen, Boekit Kaba, Soeban Ajam, 1200 m.

(Exp. E. Jacobson 1U16, Ajoeb, liv. pi., cuit, in Hort. Bog.)

A very distinct but inconspicuous species, which in habit

resembles a Sarcanthus. The flowers are a good deal smaller than

those of R. elongata Lndl.

Description from a living spécimen.

Ascoceiiii'ïani aiiresini J. J. S. n. sp.

CauliS breviusculus, radicans, sectione transversa ovalis, ad

c. 25 cm. longus, 0.5 — 0.55 cm. latus, internodiis brevibus,

obliquis, c. 0.5 cm. longis. Folia alternatim bifaria. patentia,

supra basin recurvula, linearia, plus minusve oblique acute biden-

tata cum apice carinae dentiformi interposito, obtusangule cana-

liculata, subtus obtusangule convexa, praesertim apicem versus

carinata, acute marginata, rigida, carnosa, viridia, sordide atro-

violaceo-suffusa, c. 6 — 14.5 cm. longa, inexplanata 0.67 — 0.95

cm. lata; vaginae sese amplectentes, internodia bene superantes,

basi tubulosae, apice obliquae. Inflorescentiae erectae, subdense

multiflorae, pedunculo brevi, angulato, c. 1-1.4 cm. longo, non-

nullis vaginulis triangulis donato, rachide valde acutangula, viridi,

c. 3 — 4 cm. longa. Bracteae triangulae, acuminatae, acutae, con-

cavae, ad c. 0.225 cm. longae. Flores quaquaversi, erecto-patentes,

c. 0.8-0.9 cm. lati, 1.2 — 1.3 cm. longi, aurei, sepalis petalisque

plus minusve incnrvuHs. Sepalum dorsale plus minusve obovatum,

obtusum, interdum breviter apiculatum, concavum, Snervium, c.

0.56— 0.6 cm. longum, 0.275 — 0.32 cm. latum. Sepala lateralia

obhque subelliptica, margine antico obtusangule dilatata, obtusa.
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concava, Snervia, costa média dorso leviter incrassata, 0.575 — O.G

cm. longa, 0.33 — 0.36 cm. lata. Petala subobovata vel plerumque

obovato-elliptica, obtusa vel oblique subtruncata, basi cuneato-

angustata, superne irregulariter marginata, Snervia, costa média

dorso prominula, c. 0.55— 0.6 cm. longa, 0.3 cm. lata. Labellum

31obum, calcaratum, ab apice lobi intermedii usque ad apicem

ovarii c. 0.5 cm., ab apice loborum lateralium usque ad apicem

calcaris 0.7 — 0.8 cm. longum; lobi latérales parvuli, erecti, paral-

leli, apice basin gynostemii attingentes, oblique trianguli, falcato-

recurvi, anguste obtusi, concavi, extus convexi, miniati, raargine

antico c. 0.175 — 0.2 cm. longi; lobus intermedius porrectus,

cum lobis lateralibus angulos subrectos faciens, decurvulus, ob-

longus, obtusissimus, concavus, basi incrassatione transversa

biloba carnosa instructus, subtus obtusangule convexus, carnosu-

lus, 0.33 — 0.37 cm. longus, 0.2 cm. latus; calcar deorsum spectans,

basi ovario adpressum, deinde falcatoincurvulum, lateraliter visum

oblongum, dimidio inferiore valde lateraliter compressum, superne

inflatum, obtusum, basi miniatum, usque ad apicem ovarii c.

0.64 — 0.7 cm., usque ad basin lobi intermedii c. 0.475 — 525

cm. longum, c. 0.18 — 0.225 cm. altum. 63'nostemiura erectum,

cum ovario angulum obtusum faciens, rectum, semiteres, dilute

flavum, c. 0.23 — 0.24 cm. longum, apice obtusum, clinandrio

leviter concavo cum costa longitudinal!. Anthera cucuUata, trans-

verse ovalis, suborbicularis, in rostrum brève rotundatum abrupte

recurvum producta, connectivo lineari convexo, c. 0.10 cm. lata.

Pollinia 2, ovalia, apice punctiformi-impressa, pallide tlava, stipite

lineari, polliniis paulo longiore, convexo, semipellucide albo,

glandula majuscula convexa, antice rotundata, hyalina, tota c.

0.17 cm. longa. Rostellum submalleiforme, postice in dentés 2

triangulos falcatos acutos partitum, antice in dentem triangulum

vix retusuni porrectum productum. Stigma majusculum, subor-

biculare. Ovarium pedicellatum acute 6angulatum, dilute tlavum,

c. 1.2—1.4 cm. longum.

Soela-Islands: PoeloeMangoli,StraitofTapaloeloe. (Exp. P. van
Hulstijn 1913, A tj e, liv. pi. cuit, in Hort. Bog. subn. 17and

119). Poeloe Seho. (Exp. P. van Hulstijn 1914. Saanan.
liv. pi. cuit, in Hort. Bog. sub n. 85).

From the species as yet described this is distinguished hy the
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yellow colour of the tlowers. It has moreover a much shorter spur

than A. miniatum Schltr. and shorter racemes of smaller tlowers

than A. auranhacum Schltr.

Description from living spécimens.

.^C'Iioeiiorcliiiii ï^iiimatraEia J. J. S. n. sp.

Caulis c. 6 — 8 cm. longus, internodiis c. 0.4 cm. longis.

Folia patentia, apice plus minusve recurva, linearia, superne leviter

subcontracto-angustata, oblique Sdentata vel 21obula cum mucro-

ne multo breviore dentiformi interposito, obtusangule canaliculata,

subtus obtusangule convexa, apicem versus angulato subcarinata,

carnosa, dilutius viridia, nitidula, c. 5 — 7 cm. longa, inexplanata

0.575 — 0.7 cm. lata; vaginae tubulosae, apice antice excisae, rugu-

losae, internodia superantes, dilute virides, c. 0.3 cm. latae. In-

florescentiae vaginam dorso ad basin perforantes, erectae, foliis

longiores, simpliciter paniculato-ramosae, c. 7.5 — 11.5 cm. vel plus

longae, pedunculo valde compresso, ensiformi, dilute viridi, c.

2.75 — 6.5 cm. longo, nonnullis vaginulis breviter tubulosis apice

incurvis carinatis donato, ramulis c. 1 — 3 patentibus horizontalibus

dense multitloris secundis, rachide interrupte angulata, dilute viridi.

Bracteae parvae, quaquaversae, pedicello adpressae, acutae, con-

cavae, c. 0.1 cm. longae. Flores minuti, patentes, incurvi, mar-

cescentes, c. 0.3 cm. longi, sepalis petalisque conniventibus. Sepalum

dorsale horizontale, oblongum, obtusissimum, concavum, medio

praesertim apicem versus incrassatum, dorso angulato-convexum,

violaceopurpureum, c. 0.2 cm. longum, 0.075 cm. latum. Sepala

lateralia dorsale paulo superantia, oblique oblonga, obtusa, margine

antico laxe undulata, costa média dorso crasse prominente et apice

in apiculum conicum papillosum producta, margine sepalum dorsale

versus spectante violaceo-purpurea, ceterum alba, c. 0.2 cm. longa,

fere 0.1 cm. lata. Petala suboblique obovato oblonga, obtusissima,

apice erosula, violaceo-purpurea, basi pallidiora, fere 0.15 cm.

longa, 0.075 cm. lata.^ Labellum Slobum, calcaratum, cum calcari

c. 0.3 cm., usque ad apicem ovarii 0.22 cm. longum, lamina re-

curva, alba, inter lobos latérales manifeste incrassata, incrassatione

postice abrupta; lobi latérales erecti, brèves, lati, leviter rotundati,

extus convexi, margine praesertim antice conspicue incrassati,

apice contigui; lobus- intermedius porrectus, carnosus, subtus con-

spicue obtuse conicoincrassatus, supra incrassatione parva obtuse
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conica praeditus, supra visus ambitu ovalis, obtusissimus, margine

apicali subserrulato-erosulus, bene 0.1 cm. longus; calcar reversum,

cum ovario angulurn aciitum faciens, oblique ovoideo-conicum, ob-

tusum, dilute viride, c. 0.125 cra. longum. Gynostemium brevis-

simum, obtusissimum, flavum, basi viride, c. 0.075 cm. longum,

utrinque auriculo brevi subulato donatum. Anthera cucullata, au-

gulato semiglobosa, rostre retlexo triangulo obtuso, dilute aurantiaca,

c. 0.025 omi. lata. Pollinia 4, paulo inaequalia, in corpuscula 2

subglobosa unita, semipellucide tlava, stipite brevi latiusculo, glan-

dula lineari curvata, tota c. 0.05 cm. longa. Rostellum basilare,

bipartitum, laciniis subulatis, incurvulis. Ovarium pedicellatum

Gsulcatum, viride, c. 0.22 cm. longum.

Sumatra: Benkoelen, Boekit Barisan, Rimbo Pengadang, 1000

m. (Exp. E. Jocobson 1016, Ajoeb, liv. pi. cuit, in Hort. Bog.

sub n. 798).

This is closely allied to the Javanese Sch. paniculata Bl.

The leaves, however, are a little broader, the flowers more spread-

ing and diflFerently coloured, the latéral sepals surpassing the

dorsal one, the midlobe of the lip broader and oval in outline,

the spur longer.

Description from a few living spécimens.

AlMiomiBBca iiiiiiiiiiifloi'a J. J. S. n. comh. - Saccolabium

minimiftorum Hook. f. FI. Br. Ind. VI (1890), 59; Hook. le.

XXII (1894), pi. 2133.

This species without doubt belongs to the genus Abdominea.

As I hâve not seen spécimens I do not know whether the plant

from Perak is identical with the Javanese one or not.

NarcaiiUiiis crasji.i'ii^inni** J. J. S. n. sp.

Caulis brevis, c. 9 — 22 cm. longus, paucifolius, sectione

transversa ovalis, c. 0.55 — 0.9 cm. diam, internodiis c. 1.2 — 2

cm. longis, radicibus tenuiusculis, c. 0.225 cm. diam. Folia sub-

patentissima, saepe recurva, loriformia, apice oblique obtusa cum

costula brevi longitudinali, obtusangule canaliculata cum sulco

longitudinali, subtus convexa, crassissima, rigida, nitide viridia,

c. 8.5—15 cm. longa, 1.65 — 3.4 cm. lata, 0.45 — 0.5 cm. crassa;

vaginae tubulosae, sectione transversa ovales, transverse riigulosae,
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nitidule virides, internodia multo superantes, c. 0.85—1.25 cm.
latae. Inflorescentia vaginas 2 perforans, deorsum spectans, paten-

tissima, simplex, dense multitlora, rigida, pedunculo tenuiusculo,

sordide atrofusco, viridi-punctato, c. 14.5 — 18 cm. longo, medio

c. 0.15 cm. diam., vaginiilis c. 5 brevibus tubulosis superne la-

xioribus dorso ad apicem carinatis apiculatis pedunculo similiter

coloratis ad c. 0.5 cm. longi.s donato, rachide decurva, crassa,

angulata, c. 3 — 4.5 cm. longa, 0.85 cm. diam., colore pedunculi.

Bracteae parvae, adpressae, triangulae, concavae. erosae, c. 0.225

cm. longae. Flores 20 vel plures, patentissimi, vix reversi, carnosuli,

c. 1.2 cm. lati, sepalis petalisque patentissimls, intus opacis, pal-

lidissime flavescentibus, striis 2 longitudinalibus latis dilutius

violaceo-brunneis plus minusve confluentibus basin non attingentibus

notatis, dorso nitidis flavescentibus brunneo-violaceo submaculatis et

praesertim ad basin parce atrofusce furfuraceo-puberulis. Sepal um dor-

sale oblongum, obtusum, c. 0.7 cm. longum, 0.325 cm. latum. Sepala

lateralia oblique oblonga, obtusa, dorso obtuse carinata, c. 0.65 cm.

longa, 0.3 cm. lata. Petaladivaricata, oblique oblonga, subfalcatula,

obtusa, basi paulo angustata, c. 0.525 cm. longa, 0.2 cm. lata.

Labellum membrana triangula albida intus convexa extus concava

pedi gynostemii brevi utrinque adnatum, gynostemio subpa-

rallelum, 31obum, calcaratum, violaceum, fascia lata transversa

albida ad basin calcaris, totum c. 0.9 cm
,
usque ad apicem ovarii

c. 0.0 cm. longum: lobi latérales cum gynostemio sinum late

rotundatum facientes, porrecti, trianguli, subulato acuminati et

incurvi, gynostemio multo breviores; lobus intermedius porrectus,

rectus, crasse carnosus, trianguhis, obtusus, basi utrintiue in den-

tem triangulum dilatatus, supra excavatione triangula antice in

canaliculam raarginibus bene elevatara producta donatus et ver-

rucoso rugulosus, subtus margine excepto convexotriangulu incras-

satus, incrassatione infra apicem subgibboso terminante, c. 0.375

cm. longus, 0.33 cm. latus; calcar reversum, ovario parallelum,

rectum, crasse conicum, obtusum, bene 0.3 cm. longum, eseptatum,

fauce in pariete postico callo magno longitudinali antice rotundato

postice papilloso albo ceterum incrassatione conspicua transversa

semiannulari alba papillosa antice callum erectum subconicum

obtusum album gerente praeditum. Gynostemium rectum, trun-

catum, album, fascia transversa violaceotincta notatum, absque

anthera c. 0.47 cm. longum, clinandrio leviter concavo, cum ovario
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angulum subrectum faciente, basi sulco transverso a gynostemio

separato, c. 0.1 cm. longo. Anthera cucullata, transversa, flave-

scens, in rostrum conspicuum e basi late triangula subulato-acu-

minatum album producta, c. 0.225 cm. longa. Pollinia 4, inaequalia,

a dorso compressa, oblique ovalia, flava. 2 postica multo minora,

cum stipite angusto lineari superne leviter dilatato antice convexo
albo et glandula parva c. 0.18 cm. longa. Rostellum médiocre.

Stigma longitudinale, obovato-.sexangulare. Ovarium sessile,

rectum, 6sulcatum, c. 0.35-0.4 longum. Capsula patentissima,

sessilis, oblique oblongoellipsoidea, Gsulcata, sordide atroviridis,

nitidula, c. l.G cm. longa, 0.7 cm. diam.

Soela-Islands: Poeloe Taliaboe near Djiko Parigi. (Exp.

P. van Hulstijn 1013, Atje, liv. pi. cuit, in Hort. Bog. sub

n. 23). Poeloe Mangoli, TandjongAoponhia. (Exp. P. v. Hulstijn
1914, Saanan, liv. pi. cuit, in Hort. Bog. sub n. 191).

A very distinct species with unusually thick leaves.

Description from living plants.

Narcaiilliiis ••oroi'iii*^ .J. T. s. n. sp.

Caulis elongatus, verisimiliter basi tantum radicans, sectione

transversa ovalis, c. 40 cm. longus, 0.7 cm. latus, internodiis

c. 2.5 — 2.8 cm. longis. Folia patentia, loriformia, medio vel su-

perius leviter contracta, apice valde inaequaliter rotundato-biloba,

supra in utraque parte canaliculae longitudinalis leviter convexa,

crasse coriacea, nitide viridia, c. 11 — 10 cm. longa, 3 — 3.2 cm.
lata; vaginae tubulosae, internodia vix superantes, sectione trans-

versa ovales, minute tiansverse rugulosae, opaco-virides, c. 0.83

cm. latae. Inflorescentia vaginam dorso ad basin perforans, folia

superans, paniculata, laxe multiflora. c. 35 cm. longa, pedunculo
tereti, opaco, dilute viridi, c. 16 cm. longo, vaginulis c. 5 inferne

densis superne Iaxis tubulosis obtusis opacis dilute viridibus ad

c. 0.0 cm. longis donato, rachide fractiflexa, angulata, minute
furfuracea, opaca, dilute viridi, ramulis c. 7 patentissimis vel leviter

reversis, ad c. 7.75 cm. longis. Bracteae adpressae. triangulae,

acutae, concavae, pallidae, dorso c. 0.2 cm. longae. Flores vagi,

patentissimi vel reflexi, carnosuli, c. 1.25 cm. lati, 1.65 cm. long!,

sepalis petalisque patentissimis, pallide virescentibus, confluenter
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sordide purpureo-maculatis, sepalis margine pallidis. Sepalum dor-

sale cum ovario angulum obtusum faciens, erectum, oblongum,

apice incurvum et concavum, obtusum, dorso convexum, c. 0.675

cm. longum, 0.325 cm. latum. Sepala lateralia divergentia, ad

'pedem gynosteraii decurrentia, oblique oblonga, margine inferiore

apicem versus paulo dilatata, obtusa, apice erosula, convexa,

dorso concava et apice incrassato-carinata, c. 0.6 cm. longa,

0.275 cm. lata. Petala patentissima, recurvula, oblique oblonga,

obtusa, convexa, dorso obtusangule incrassata, c. 0.56 cm. longa,

0.175 cm. lata. Labellum basi pedi gynostemii adnatum, infra

gynostemium porrectura, Slobum, calcaratum, basi pariete postico

carnosum et intus longitudinaliter canaliculatum, album, lobis

lateralibus intus fascia falcato-triangula postice decurrente vinosa

notatis, totum c. 0.'.)7 cm. longum, ad basin lobi intermedii

obtusangule excavatum
; lobi latérales paralleli, porrecti, valde

oblique trianguli, falcatuli, apice libero brèves, obtusi, margine

postico basi dente inconspicuo obtusangulo instructi, extus convexi,

nitidi, margine postico c. 0.3 cm. longi ; lobus intermedius porrectus,

carnosus, supra visus triangulus, apice acute triangulo-acutatus, sub-

tus convexus, infra apicem obtusangule subgibbosus, c. 0.25 cm.

longus; calcar reversum, cum pede gynostemii angulum rectum

faciens, medio valde incurvum, teres, inferne infundibuliformi-

ampliatum, apice obtusum, nitidum, inexplanatura usque ad apicem

pedis gynostemii bene 0.7 cm. longum, eseptatum, pariete postico

intus paulum infra médium callo reverso lateraliter compresso

usque ad basin in lamellas 2 collatérales triangulas obtusas pa-

pillosas partito praeditum. Gynostemium rectum, subteres, basi

in pedem brevem incrassatum et sulco transverso curvato a basi

labelli separatum, album, bene 0.4 cm. longum, apice truncatum,

clinandrio leviter concavo. Anthera cucullata, transverse ovalis,

in rostrum conspicuum lineare obtusum contracta, alba, c. 0.175

cm. lata. Pollinia 4, inaequalia, extus convexa, intus plana, dilute

flava, 2 postica suborbicularia, 2 antica maxima, subovalia, c. 0.07

cm. longa, stipite lineari-spathulato, convexo, mox longitudinaliter

conduplicato, albo, glandula parva, tota c. 0.24 cm. longa. Ros-

tellum cum gynostemio angulum rectum faciens, elongatum^ line-

are, apice recurvura. Stigma longitudinale, ovale, basi truncatum.

Ovarium 6sulcatum, viride, c. 0.7 cm. longum.

Soela-Islands : Poeloe Mangoli, Strait of Tapaloeloe. (E.\p.
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?. van Hulstijn lOlo, Atje, liv. pi. cuit, in Huit. Bog.

sub n. 18).

An ail}' of S. lamellaUis J. J. S. but ditfering in the narrower

leaves, smaller inflorescences, larger flowers, shorter triangulàr

side lobes of the lip and a much more incurved spur. The callus

hère too consists of tvvo parallel plates but it is inserted much

deeper in the spur, only a little below the middle.

Description from a living plant.

c Ifliero«ia<*cii«i «iiimafraiiii<« J. J. S. n. sp.

Planta parva. Caulis dependens, apice incurvus, simplex,

tenuis, basi radicans, c. 4.5-12.5 cm. longus, cum foliis 2.5 — 3.3

cm. latus, internodiis c. 0.2 — 0.8 cm. longis. Folia alternatim

bifaria, subpatentissima, valde lateraliter compressa, a latere visa

lanceolata, saepe leviter recurva, subacuta, supra canaliculata,

carnosa, nitide atroviridia, c. 1 — 1. ('> cm. longa, 0.325-0.5 cm.

alta; vagina brevis, lateraliter compressa, apice obliqua, nitidule

viridis, internodium subaequans. Inflorescentiae axillares, brevis-

simae, sessiles, 2florae, basi vaginulis c. 2 imbricatis triangulis

conduplicatis valde carinatis semipellucidis pallidis apice pallide

viridibus in bracteas vergentibus cinctae. Bracteae adpressae,

triangulae, involutae, acutae, apice carinatae, semipellucide albidae,

apice dilute virides, ad c. 0.5 cm. longae. Flores parvi, nivei,

succosi, dulce odorati, c. 0.55 cm. lati, 0.()5 cm. longi. Sepalum

dorsale erectum, ovarium continuura, oblongum, marginibus

parallelis, apice rotundatum, superne concavum, dorso ad apicem

incrassato-carinatum, c. 0.36 cm. longum, 0.125 cm. latum.

Sepala lateralia erecto-patentia, divergentia, oblique oblonga,

falcatula, obtusa, basi breviter angustata, leviter concava, dorso

crasse carinata, sectione transversa triangula. c. 0.45 cm. longa,

0.13 cm. lata. Petala minora, erecta, oblique oblonga, basin

versus angustata, apice angulato-obtusa, concava, dorso medio

leviter incrassata, c. 0.28 cm. longa, 0.125 cm. lata. Labelluni

basi gynostemio adnatum, calcaratum, carnosum. subtus longitu-

dinaliter sulcatum, usque ad apicem ovarii c. 0.325 cm., usque

ad apicem calcaris 0.47 cm. longum; lamina porrecta, crassa,

supra visa Gangulato-suborbicularis, apice subcalloso-incrassata,

leviter concava, subtus conve.xa, intus macula magna viridi ornata,

explanata c. 0,2 cm. longa, 0.2S cm. lata; calcar ovario ad-
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pressum, subrectum, subcylindricum, obtusum, vix retusum,

usque ad apicem ovarii c. 0.25 longum. Gynostemium circiter

dimidio inferiore labello adnatum. a dorso compressum, basi

contractum, medio recurvum, c. 0.25 cm. longum. Anthera

magna, late subconica, supra visa orbicularis, bene 0. 1 cm. lata.

PoUinia 4, libéra, pyriformia, flavescenti-alba, stipite spathulato,

aibo, glandula oblonga, tota c. 0.17 cm. longa. Rostellum mallei-

forme. Stigma magnum, leviter excavatum, obverse triangulum.

Ovarium album, c. 0.325 cm. longum.

Sumatra: Benkoelen, Boekit Barisan, Rimbo Pengadang,

1000 m. (Exp. E. Jacobson 1916, Ajoeb, liv. pi. cuit, in

Hort. Bog. sub n. 868).

This differs from M. javensis Bl. in the larger dimensions,

less acute leaves, larger tlowers with a broader lip and thicker

spur.

Description from living plants.
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